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Informations importantes

Limitations de garantie

Copyright

Les disquettes ou CD sur lesquels vous recevrez le logiciel de National Instruments sont garantis contre les pannes
survenant lors de I'exécution de programmes, qui seraient dues a des défauts matériels ou de fabrication. La période de
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la garantie.

National Instruments estime avoir fait tout ce qu'il fallait pour que les informations contenues dans ce manuel soient
exactes. Ce document a été soigneusement relu pour la précision des informations techniques qu'il contient. Au cas ou il
resterait malgré tout des erreurs techniques ou des fautes typographiques, National Instruments se réserve le droit
d’apporter des modifications aux futures éditions de ce document sans préavis aux détenteurs de cette édition. Le lecteur
est prié de prendre contact directement avec National Instruments s'il suspecte des erreurs. National Instruments ne
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DE NATIONAL INSTRUMENTS SERONT LIMITES AUX SOMMES VERSEES PAR L'UTILISATEUR.

NATIONAL INSTRUMENTS NE SERA PAS PASSIBLE DE DOMMAGES ET INTERETS A LA SUITE DE PERTES

DE DONNEES OU DE PROFITS, OU DE DOMMAGES (ACCIDENTELS OU NON) LIES A L'UTILISATION DE

SES PRODUITS, MEME S'IL EN AVAIT ETE PREALABLEMENT AVERTI. Cette limitation de la responsabilité de
National Instruments s’appliquera quelles que soient la nature et I'origine du préjudice, que ce soit a la suite d’un contrat
ou la conséquence d’un acte délictueux, y compris par négligence. Toute action contre National Instruments doit étre
intentée dans I'année qui suit la cause de cette action. National Instruments ne pourra étre tenu responsable de tout retard
en performance di a des causes qui iraient au-dela de ce qu'il lui est raisonnablement possible de faire. La garantie fournie
ici ne couvre pas les dommages, défauts, dysfonctionnements ou défauts de service dus a des erreurs commises par
I'utilisateur dans I'interprétation des instructions de National Instruments en ce qui concerne l'installation, le
fonctionnement et la maintenance. Elle ne couvre pas non plus les négligences, les modifications ou mauvais usages du
produit de la part de I'utilisateur, les chutes de tension ou les surtensions, le feu, les inondations, les accidents, les
agissements de tierces personnes, et tout autre événement incontrdlable.

Conformément a la loi sur les droits d’auteur, ce document ne peut étre ni reproduit ni transmis, sous aucune forme que ce
soit, informatique ou mécanique, notamment par photocopie, enregistrement, stockage dans un systeme d'archivage de
documentation, ni traduit intégralement ou en partie, sans I'autorisation écrite de National Instruments Corporation.

Marques déposées
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Les produits de National Instruments ne sont pas congus avec des composants et suivant des méthodes de tests prévus
pour assurer un niveau de fiabilité convenant a leur utilisation dans les applications de traitement et de diagnostic sur
les personnes. Les applications des produits de National Instruments impliquant des traitements médicaux ou cliniques
peuvent potentiellement occasionner des blessures accidentelles & cause d’une panne des produits, ou a cause d'une
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Avant-propos

Le Manuel de base d’acquisition de données LabVtewiprend les
informations dont vous avez besoin pour commencer a acquérir des
données et a vous servir de LabVIEW. Vous devriez posséder les
connaissances de base concernant LabVIEW avant d’essayer de lire ce
manuel. Si vous n'avez jamais travaillé avec LabVIEW, veuillez lire le
Guide de prise en main de LabVIEW leTutorial en ligne LabVIEW

avant de commencer. Ce manuel vous explique comment configurer votre
logiciel, vous enseigne les concepts fondamentaux dont vous avez besoin
pour accomplir votre tache et vous indique en référence des exemples
courants de VIs dans LabVIEW. Si vous avez déja utilisé LabVIEW pour
une acquisition de données, vous pouvez utiliser ce livre comme un guide
de dépannage.

Ce manuel s’inscrit en complémentiManuel de I'utilisateur LabVIEW

et il suppose que ce document vous est familier. Vous devriez également
bien connaitre le fonctionnement de LabVIEW, le systéme d’exploitation
de votre ordinateur et votre carte d’acquisition de données (DAQ).

Organisation de ce manuel

Le Manuel de base d'acquisition de données LabVHS#\brganisé en
sections, qui sont elles-mémes constituées de chapitres. Les sections de ce
manuel sont les suivantes :

e LaPartie | Avant de commencerontient toutes les informations que
vous devriez connaitre avant de commencer a apprendre comment
acquérir des données avec LabVIEW.

» LaPartie Il Acquérir des signaux avec les entrées analogiques
contient des informations de base concernant I'acquisition de données
avec LabVIEW, y compris la fagon d’acquérir un point unique ou des
points multiples, de déclencher votre acquisition et d'utiliser des
sources externes pour controler les fréquences d’acquisition.

» LaPartie lll, Générer des signaux avec les sorties analogiques
contient des informations de base pour générer des données avec
LabVIEW, y compris comment générer un point unique ou des points
multiples.
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La Partie IV, Travailler avec les E/S numériqyetecrit des concepts
fondamentaux concernant I'utilisation de signaux numériques avec
I'acquisition de données dans LabVIEW, y compris les E/S
numeériques immédiates et avec handshaking.

La Partie \ SCXI : obtenir des sighaux dans de bonnes condjtions
contient des informations de base concernant la configuration et
I'utilisation de modules SCXI avec votre application d’acquisition de
données, des considérations de programmation spéciales, des
applications SCXI courantes et des informations d'étalonnage.

La Partie V| Obtenir des temps de cycle de haute précisléarit les
différentes maniéres d'utiliser des compteurs avec votre application
d’acquisition de données, y compris la facon de générer une impulsion
ou des impulsions, de mesurer la largeur d'impulsion, la fréquence et
la période, de compter les événements et le temps et de diviser des
fréquences pour un séquencement précis.

La Partie VII, Mettre au point des applications d’acquisition de
donnéescontient une explication de la maniére dont vous pouvez
mettre au point votre application d’acquisition de données pour vous
assurer qu’elle donne des résultats exacts et qu’elle s’exécute
correctement.

L'Annexe A, Questions courantes concernant I'acquisition de
données LabVIEWApporte des réponses aux questions frequemment
posées par les utilisateurs de LabVIEW.

L'Annexe B,Informations a I'attention du clienptontient des
formulaires que vous pouvez utiliser pour demander de l'aide a
National Instruments ou pour apporter vos commentaires sur nos
produits et manuels.

Le Glossairecontient une liste alphabétique et une description des
termes utilisés dans ce manuel, y compris les abréviations, sigles,
préfixes métriques, noms mnémoniques et symboles.

L’ Indexcontient une liste alphabétique des termes et sujets clés qui
figurent dans ce manuel, accompagnés de la page ou vous pouvez
trouver chacun d’eux.

Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW XXiv © MNational Instruments Corporation
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Conventions utilisées dans ce manuel

<>

»

gras

gras italique

italique

Les conventions suivantes sont utilisées dans ce manuel :

Les crochets droits désignent des éléments optionnels : par exemple,
[réponse ].

Les crochets en pointe désignent une touche sur le clavier : par exemple,
<Maj>. Les crochets en pointe contenant des nombres séparés par
deux-points représentent une gamme de valeurs correspondant a un bit ou
a un nom de signal : par exemple, DBIO<3..0>.

Un tiret entre deux ou plusieurs noms de touches a l'intérieur de crochets
en pointe indique que vous devez appuyer simultanément sur les touches :
par exemple, <Contrdle-Alt-Supprimer>.

Le symbole» vous indique les éléments de menu et les options de boite de
dialogue a sélectionner successivement jusqu’a une action finale. La
séquencéichier»Mise en page»Options»Fontes de substitutiorous

invite a ouvrir le mentrichier, a sélectionner I'élémeMise en pagea
sélectionneOptions, et finalement a sélectionner I'optiGiontes de
substitution dans la derniére boite de dialogue.

Le texte en caractéres gras désigne les noms de menus, éléments de menu,
parameétres, boites de dialogue, boutons ou options de boite de dialogue,
icbnes, fenétres, onglets de Windows 95 ou LED.

Le texte en caractéres gras et en italique désigne une remarque, une mise en
garde ou un avertissement.

Le texte en italique désigne des variables, du texte d’'une importance
particuliére, une référence croisée ou une introduction a un concept clé.
Cette fonte désigne également du texte que vous devez remplacer par le mot
ou la valeur approprié, comme dans Windows 3.
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non proportionnel

non proportionnel
gras

non proportionnel
italique
Plate-forme
NI-DAQ 4.8x
NI-DAQ 5.x
NI-DAQ 6.0

Types de données
de LabVIEW

Le texte qui apparait dans cette fonte désigne du texte ou des caractéres que
vous devez entrer littéralement a partir du clavier, des sections de code, des
exemples de programmation et des exemples de syntaxe. Cette fonte est
également utilisée pour les noms des lecteurs de disques, les chemins, les
répertoires, les programmes, les sous-programmes, les noms de
périphériques, les fonctions, les opérations, les variables, les noms de
fichiers et les extensions, ainsi que pour les instructions et commentaires
provenant de programmes.

Le texte en caractéres gras qui apparait dans cette fonte désigne les
messages et les réponses que I'ordinateur affiche automatiquement a
I'écran. Cette fonte sert aussi a mettre I'accent sur des lignes de code qui
sont différentes des autres exemples.

Le texte en italique qui apparait dans cette fonte indique que vous devez
entrer les mots ou valeurs appropriés a la place de ces éléments.

Le texte qui apparait dans cette fonte désigne des informations relatives a
une plate-forme spécifique.

NI-DAQ 4.8x désigne les fonctions supportées uniquement sur le
Macintosh pour les produits NUBus DAQ.

NI-DAQ 5.x désigne les fonctions supportées uniquement sur les produits
DAQ Windows.

NI-DAQ 6.0 désigne les fonctions supportées uniquement sur les produits
DAQ Windows et Macintosh basés sur PCI.

Cette icOne placée a la gauche de texte en caractéres gras et en italique
indique une remarque, ce qui souligne des informations importantes.

Chaque description de VI donne une image de type de données pour chaque
parametre d’entrée et de sortie, comme cela est illustré dans le tableau
suivant :
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Type de données

Entier 8 bits signé

Entier 16 bits signé

Entier 32 bits signé

Entier 8 bits non signé

Entier 16 bits non signé

Entier 32 bits non signé

Nombre a virgule flottante en simple
précision

Nombre a virgule flottante en double
précision

>

Nombre a virgule flottante en précisia
étendue

Chaine de caractéres

T Booléen

-
-
-

= :
2
0]
c
=

1532 Tableau d’entiers 32 bits signés

Tableau 2D d’entiers 32 bits signés

Cluster

DEEEEE B B EEEEEEE -

Refnum de fichier

Les abréviations, les sigles, les préfixes métriques, les noms mnémoniques,
les symboles et les termes figurent darGltessaire
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Références bibliographiques

Les documents suivants contiennent des informations qui pourront vous
étre utiles lorsque vous lirez ce manuel :

Manuel de I'utilisateur LabVIEW

Manuel de référence de programmation en G

Manuel de référence des Vls et des fonctions de LabVIEW
Guide de prise en main de LabVIEW

Référence en ligne de LabVIEW, disponible en ligne en sélectionnant
Aide»Référence en ligne

Tutorial en ligne LabVIEWgue vous lancez a partir de la boite de
dialogue LabVIEW

Application Note 025, Field Wiring and Noise Considerations for
Analog Signals

Les manuels de l'utilisateur pour les cartes d’acquisition de données
que vous utilisez.

Communication avec l'utilisateur

National Instruments aimerait recevoir vos commentaires sur ses produits
et manuels. Les applications que vous développez avec nos produits nous
intéressent et nous aimerions vous aider en cas de problémes avec ces
derniers. Pour que vous puissiez nous contacter facilement, ce manuel
contient des formulaires de commentaires et de configuration que vous étes
invité a remplir. Vous trouverez ces formulaires dans I'’Annexe B,
Informations a 'attention du cliepg la fin de ce manuel.
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Partiel

Avant de commencer

Cette section contientoutes les informations quweus dwriez connalite
avant de commence& apprendre comment acquéhes donnéeavec
LabVIEW.

La Partie | Avant de comence, contientles chapitres suants:

Le chapitre 1,Comment utiliser ce guidexplique comment est
organisé cenanuel.

Le chapitre 2 |nstallation et configuration du maté&l d’acquition

de donnéesxplique commentonfigurer votre systéme pour utiliser
I'acquisition de données avec LabVIEMAotre matériel
d’acquisition de données.

Le chapitre 3Concepts @& basede I'acquisition de données LaAVIEW,
expligue les concepts fondamentapour canprendre comment
I'acquisition de données foriohneavec Lab/IEW.

Lechapite4,Développements supplémentajrous dirige ves le al
les chapitres dmanuélesmieux adaptés pour réporeaux questions
concernant votre applicationatquisition de données.



Comment utiliser ce guide

Ce chapitre explique la fagon dont ce manuel est organisé. Le sommaire
suivant indique les informations que vous trouverez dans ce manuel.

Partie | : avant de commencer
Comment utiliser ce guide
Installation et configuration du matériel d’acquisition de données
Concepts de base de I'acquisition de données LabVIEW
Développements supplémentaires

Partie Il : acquérir des signaux avec les entrées analogiques
Ce que vous devez savoir sur les entrées analogiques
Acquisition d’un point unique
Acquisition bufférisée de signaux
Contrdle de I'acquisition par déclenchement
Autoriser une source extérieure a controler la fréquence
d’acquisition
Partie 1l : générer des signaux avec les sorties analogiques
Ce que vous devez savoir sur les sorties analogiques
Génération d'un point unique
Génération bufférisée de signaux
Autoriser une source extérieure a contréler la fréquence de
mise a jour
Acquisition et génération simultanées de signaux par buffer
Partie IV : travailler avec les E/S numériques
Ce que vous devez savoir sur les E/S numériques
Pour une utilisation immédiate - E/S numériques immédiates
Handshaking numérique
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Chapitre 1 Comment utiliser ce guide

Partie V : SCXI : obtenir des signaux dans de bonnes conditions
Ce que vous devez savoir sur le SCXI
Configuration matérielle et logicielle de votre systeme SCXI
Points spécifiques a la programmation SCXI
Applications SCXI courantes
Etalonnage SCXI : amélioration de la précision de mesure de
signal
Partie VI : obtenir des temps de cycle de haute précision
Ce que vous devez savoir sur les compteurs
Génération d’'une impulsion carrée ou de trains d'impulsions
Mesure d’'une largeur d’'impulsion
Mesure d'une fréquence et d’'une période
Décompte des crétes et creux de signaux
Division de fréquence

Partie VII : mettre au point des applications d’acquisition de données
Techniques de mise au point

Si vous avez déja démarré une application d’acquisition de données
LabVIEW, reportez-vous au chapitrelBstallation et configuration du
matériel d’acquisition de donnéggour vérifier la configuration.
Reportez-vous a la partie Partie MMgettre au point des applications
d’acquisition de donnéegour obtenir des informations sur les erreurs
courantes liées a votre application. Le diagramme suivant donne la marche
a suivre avant de faire fonctionner votre application.
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Chapitre 1 Comment utiliser ce guide

installez et configurez votre matériel

\ 4

apprenez les concepts fondamentaux de I'acquisition de données

\4

reportez-vous a la section spécifique a votre application

\ 4

reportez-vous aux exemples d'applications de LabVIEW

A U W —

\4

N N N N

apprenez a mettre au point votre application )

1. |Installation et configuration du matériel : lors de l'installation
de LabVIEW, le programme vous invite a installer les drivers
d’acquisition de données (DAQ). Ce manuel indique la procédure a
suivre pour configurer le logiciel NI-DAQ avec votre périphérique
DAQ et votre matériel SCXI. Lisez chaque instruction d'installation se
rapportant a votre plate-forme figurant au chapiti@tallation et
configuration du matériel d’acquisition de données

2. Apprendre les concepts de base de I'acquisition de donnéds :
chapitre 3Concepts de base de I'acquisition de données LabYIEW
indique I'emplacement des Vs d’exemples DAQ ; I'organisation des
VIs d'acquisition de données (DAQ) ; les conventions d’écriture pour
les paramétres de Vls ; les valeurs par défaut et actuelles ; les
définitions courantes des paramétres de Vls ; la gestion d’erreur ;
I'adressage des voies, des ports et des compteurs ; les valeurs limites ;
et I'organisation des données pour les applications analogiques.
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Chapitre 1

Comment utiliser ce guide

Atteindre la section de I'application qui vous concerne te
chapitre 4Développements supplémentairesus indique ou
trouver les renseignements concernant votre application dans ce
manuel.

Etude des exemples d’applications de LabVIEW les chapitres

restants vous présentent les concepts de base concernant les entrées et
sorties analogiques, les E/S numériques, les compteurs et le SCXI.
Chaque section d’'application répertorie d’abord les VIs d’exemple,

puis décrit les concepts de base nécessaires a la compréhension de ces
exemples. Vous devez, si possible, ouvrir le VI correspondant tout en
consultant la description de ces exemples.

Apprendre a mettre au point votre application :le chapitre 29,
Techniques de mise au pqidgécrit plusieurs méthodes de mise au
point de votre application. Ce chapitre vous aide a corriger les erreurs
courantes de programmation.

Vous pouvez maintenant vous lancer dans I'aventure enrichissante de
I'acquisition de données avec LabVIEW.
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Installation et configuration du
matériel d’acquisition de
donnees

Ce chapitre expligue comment configurer votre systeme pour I'acquisition
de données avec LabVIEW. Il contient des instructions portant sur
I'installation et la configuration du matériel, la configuration logicielle,
ainsi que des informations d’ordre général et technique.

Remarque L’Installeur de LabVIEW vous invite a vérifier que le driver NI-DAQ a été
installé. Tous les périphériques d’acquisition de données de National
D Instruments (DAQ) sont livrés avec un driver NI-DAQ. Il se peut que la version
de NI-DAQ livrée avec votre périphérique DAQ soit plus récente que la version
_ déja installée par LabVIEW. Vous pouvez déterminer la version de NI-DAQ
viobtenirdes - jans LabVIEW en exécutant le VI “Obtenir des infos sur un périphérique DAQ”
périphérique (Get DAQ Device Information.vi), situé dans la palette Fonctions»Acquisition
DAQ de données»Etalonnage et configuration.

Aprés avoir installé LabVIEW et le driver NI-DAQ, suivez les étapes de la
Figure 2-1 pour installer votre matériel et finissez de configurer le logiciel.
LabVIEW utilise I'information se rapportant a la configuration du logiciel

pour reconnaitre votre matériel et régler les parametres DAQ par défaut.
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Chapitre 2 Installation et configuration du matériel d’acquisition de données

installez vos périphériques enfichables

\ 4

configurez vos périphériques
en utilisant l'utilitaire de configuration

non
utilisez-vous du SCXI?

\ 4

installez et configurez
votre matériel SCXI

v

configurez les voies en utilisant
I’Assistant Entrées/Sorties DAQ

\ 4
reportez-vous au chapitre 3,
Concepts de base de I'acquisition de données,
et au chapitre 4,

Ou aller maintenant

Figure 2-1. Installation et configuration des périphériques DAQ

Le logiciel NI-DAQ fournit a LabVIEW une interface de haut niveau avec
les périphériques DAQ et le matériel de conditionnement de signal.
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Chapitre 2 Installation et configuration du matériel d’acquisition de données

La Figure 2-2 illustre la relation entre LabVIEW, NI-DAQ et le matériel
DAQ.

Vis LabVIEW

drivers NI-DAQ

périphériques d’acquisition de données

Figure 2-2. Relation entre NI-DAQ et votre systéme, et NI-DAQ et les
périphériques DAQ

(NI-DAQ 4.8.xpour Macintosh) Les versions de NI-DAQ 4 8pour les drivers

de périphériques Macintosh sont rassemblées en un seul fichier qui
détermine le driver a charger. Lorsque vous redémarrez votre ordinateur, le
driver des panneaux de configuration, app&®AQ, détermine les
périphériques qui sont installés dans le systéme et charge les drivers
correspondants. NI-DAQ utilise les paramétres des panneaux de
configuration pour déterminer le type de matériel SCXI configuré et les
parameétres de périphérique par défaut utilisés pour les périphériques de
I'ordinateur. Si vous utilisez I'acces direct a la mémoire (DMA), NI-DAQ
communique également avec les services NI-DMA/DSP pour les
instructions DMA. Lorsque vous installez LabVIEW, I'Installeur place ces
deux fichiers sur votre disque dur.

(NI-DAQ 6.0 pour Macintosh) Le driverNI-DAQ est installé dans le dossier
Extensionsde votre Macintosh.

(NI-DAQ 5.x, 6.0 pour Windows) Le driver NI-DAQ, appel&lIDAQ.DLL sous
Windows 3x etNIDAQ32.DLL sous Windows 95/NT, est installé dans votre
répertoire systeme Windows.
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Chapitre 2 Installation et configuration du matériel d’acquisition de données

Support matériel de I’acquisition de donnees LabVIEW

National Instruments effectue régulierement une mise a jour de Lab
de facon a supporter les nouvelles plates-formes matérielles DAQ.

VIEW
Pour

vous assurer que la version actuelle de LabVIEW supporte le matériel que

vous utilisez, reportez-vous aux tableaux suivants.

Tableau 2-1. Support du matériel DAQ par LabVIEW sous Windows avec NI-DAQ 5.x, 6.0

Type de
périphériques

Périphériques supportés

Périphériques de
la série AT

AT-AO-6/10, AT-DIO-32F, AT-DIO-32HS, AT-MIO-16/16D,
AT-MIO-16DE-10, AT-MIO-16E-1, AT-MIO-16E-2, AT-MIO-16E-10,
AT-MIO-16F-5, AT-MIO-16X, AT-MIO-16XE-50, AT-MIO-64E-3,
AT-MIO-64F-5, AT-Al-16XE-10, AT-MIO-16XE-10, AT-5102, AT-5411

Périphériques de
la série PC

Lab-PC+, PC-AO-2DC, PC-DIO-24, PC-DIO-96, PC-LPM-16,
PC-OPDIO-16, PC-TIO-10, PC-DIO-96PnP, PC-DIO-24PnP,
PC-LPM-16PnP, PC-516, Lab-PC-1200, Lab-PC-1200Al, PC-4350,
PC-4060*

Périphériques de
la série PCI

PCI-MIO-16E-1, PCI-MIO-16E-4, PCI-MIO-16XE-50, PCI-MIO-16E-10,
PCI-1200, PCI-DIO-96, PCI-5102, PCI-5411, PCI-DIO-32HS, PCI-4350

PCI-6031E, PCI-6032E, PCI-6033E, PCI-6051E, PCI-4060*, PCI-6110E

PCI-6111E*

Périphériques de
la série PXI

PXI-6040E, PXI-6070E, PXI-6533, PXI-1010*, PXI-4060*, PXI-5102*,
PXI-DIO-96*

Périphériques
NEC

NEC-AI-16E-4, NEC-AI-16XE-50, NEC-MIO-16E-4, NEC-MIO-16XE-50

Périphériques
externes

AMUX-64T, SC-2040, SC-2042-RTD, SC-2043-SG, DAQPad-1200
DAQPad-MIO-16XE-56, SC-2345, DAQPad-6020E* (USB),
DAQPad-6507* (USB), DAQPad-4350* (USB)

Périphériques
PCMCIA

DAQCard-500, DAQCard-700, DAQCard-1200, DAQCard-AO-2DC,
DAQCard- DIO-24, DAQCard-Al-16E-4, DAQCard-Al-16XE-50,
DAQCard-516, DAQCard-4050, DAQCard-5102, DAQCard-4350,
DAQCard-4050, DAQCard-DIO-32HS, DAQCard-6533
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Chapitre 2 Installation et configuration du matériel d’acquisition de données

Tableau 2-1. Support du matériel DAQ par LabVIEW sous Windows avec NI-DAQ 5.x, 6.0 (Suite)

Type de
périphériques Périphériques supportés
Modules et SCXI-1000, SCXI-1000DC, SCXI-1001, SCXI-1100, SCXI-1102,

chéassis SCXI SCXI-1120, SCXI-1120D, SCXI-1121, SCXI-1122, SCXI-1124, SCXI-1140,
SCXI-1141, SCXI-1160, SCXI-1161, SCXI-1162, SCXI-1162HV,
SCXI-1163, SCXI-1163R, SCXI-126pSCXI-2000, SCXI-2400,
SCXI-1126*

Modules VXI VXI-MIO-64E-1, VXI-MIO-64XE-50, VXI-DIO-128, VXI-AO-48XDC,
VXI-SC-1150, VXI-SC-1102, VXI-SC-1000

“Ces périphériques fonctionnent uniquement avec la version NI-DAQ 6.0. lls ne fonctionnent pas avec la version
NI-DAQ 5.x.

! es DAQPad-MIO-16XE-50 et DAQPad-1200 ne fonctionnent pas sur les ordinateurs de la série NEC PC-9800. Le module
SCXI-1200 fonctionnera sur les ordinateurs de la série NEC PC-9800 UNIQUEMENT lorsqu'il sera utilisé avec I'unité
“Remote SCXI".

Tableau 2-2. Support du matériel DAQ par LabVIEW sous Macintosh avec NI-DAQ 4.8.x

Type de
périphériques Périphériques supportés
Périphériques DAQCard-500, DAQCard-700, DAQCard-1200, DAQCard-DIO-24,
enfichables DAQCard-AO-2DC, Lab-LC, Lab-NB, NB-DIO-24, NB-DIO-32F,

NB-DIO-96, NB-DMA-8-G, NB-DMA2800, NB-MIO-16, NB-MIO-16X,
NB-TI0-10, NB-AO-6, NB-A2150, NB-A2100, NB-A2000, PCI-1200,
PCI-DIO-96, PCI-MIO-16XE-50

Périphériques AMUX-64T, SC-2040, SC-2042-RTD, SC-2043-SG
externes

Modules SCXI | SCXI-1000, SCXI-1001, SCXI-1100, SCXI-1102, SCXI-1120, SCXI-112
SCXI-1122, SCXI-1124, SCXI-1140, SCXI-1141, SCXI-1160, SCXI-116
SCXI-1162, SCXI-1162HV, SCXI-1163, SCXI-1163R

[l
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Chapitre 2 Installation et configuration du matériel d’acquisition de données

Tableau 2-3. Support du matériel DAQ par LabVIEW sous Macintosh avec NI-DAQ 6.0

Type de
périphériques

Périphériques supportés

Périphériques de

PCI-MIO-16E-1, PCI-MIO-16E-4, PCI-MIO-16XE-10, PCI-MIO-16XE-5Q,

o

la série PCI PCI-6031E (PCI-MIO-64XE-10), PCI-6032E (PCI-Al-16XE-10),
PCI-6033E (PCI-Al-64XE-10), PCI-6071E (PCI-MIO-64E-1), PCI-DIO-9
PCI-1200, PCI-DIO-32HS

DAQCard et DAQCard-Al-16E-4, DAQCard-Al-16XE-50, DAQCard-1200,

cartes PCMCIA

DAQCard-700, DAQCard-500, DAQCard-516, DAQCard-AO-2DC,
DAQCard-DIO-24, DAQCard-6533

Si vous avez d’autres questions concernant le support matériel pour
LabVIEW, reportez-vous a I'’Annexe B apacités matérielleslans le
Manuel de référence des VIs et des fonctions de Lab\i&W/la
Référence en ligngde LabVIEW, en sélectionnaAtde»Référence

en ligne...

Installation et configuration d’un
périphérique National Instruments

Certains périphériques DAQ comportent des cavaliers pour définir la
polarité des entrées analogiques, le mode d’entrée, la référence de sortie
analogique, etc. Avant d’installer votre périphérique, vérifiez dans le
manuel de I'utilisateur du matériel si votre périphérique comporte des
cavaliers et comment modifier ses parametres. Vous pourrez ainsi
déterminer s'il vous faut modifier les positions des cavaliers. Notez les
positions des cavaliers que vous avez modifiés de maniére a pouvoir saisir
I'information correctement dans I'utilitaire de configuration.

L'étape suivante dépend de la version de NI-DAQ que vous possédez.
Passez a la section ci-dessous pour poursuivre la configuration de vos
périphériques.

Installation et configuration de votre périphérique DAQ en utilisant

NI-DAQ 5.x, 6.0

Reportez-vous au fichier d'aide en ligne de I'utilitaire de configuration NI-
DAQ pour obtenir des instructions spécifiques concernant l'installation et
la configuration de votre périphérique DAQ. Si vous utilisez Windows 3.
ou Windows NT 3.5.1, vous trouverez le fichier d’aide dans le

groupe de programmesabVIEW . Si vous utilisez Windows 95 ou
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Chapitre 2 Installation et configuration du matériel d’acquisition de données

Windows NT 4.0, vous trouverez le fichier d’aide d&@&marrer»
Programmes»LabVIEW»Aide de I'utilitaire de configuration

NI-DAQ . Si vous utilisez un Macintosh, vous trouverez le fichier d'aide
en ligne dans le menuAide de I'utilitaire de configuration NI-DAQ.

Configuration de votre périphérique DAQ en utilisant NI-DAQ 4.8.x
sur Macintosh

Aprés avoir vérifié et noté les parameétres des cavaliers, éteignez votre
ordinateur et insérez vos périphériques National Instruments.

E Rallumez votre ordinateur. Vous trouveMizDAQ dans votre dossier des
panneaux de configuration . L'icdne NI-DAQ ressemble a I'exemple
NI-D A ci-contre. Double-cliquez sur cette icbne pour lancer NI-DAQ.

Lorsque vous lancez le programme, NI-DAQ affiche une liste des
périphériques installés dans votre ordinateur. Chaque périphérique
comporte une petite liste d’attributs comme l'indique la Figure 2-3. Le
nombre spécifié sur la ligne du périphérique correspond au numéro de
périphérique logique affecté au périphérique par NI-DAQ. Vous devrez
utiliser ce nombre dans LabVIEW comme numéro de périphérique pour
sélectionner ce périphérique pour toutes vos opérations.

Fi=——— NI-DAl ——
1‘.;?’ 4.8.5
#° [Help] [Devices |
Active Devices ki
device: z
niame : PCI-1200
type: 353
bus: FCl
socket: E1
address: 020204000
deuvice: 3
riame : PCI-D10-96
type: 352
bus: FCI
socket: ci1
address: D20201000
i

Figure 2-3. Liste de la fenétre du périphérique NI-DAQ
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Chapitre 2 Installation et configuration du matériel d’acquisition de données

Affichez a présent la fenétre de configuration du périphérique en
sélectionnant I'option d€onfiguration du périphérique dans le menu
comme l'indique la Figure 2-4.

Si——= NI-DAl ———=
7 4.8.5 |
[ Devices

Device Configuration
SCHI Configuration R

device: Errors

name ; FLT=T2UU0

type: 353

b= FCI1

socket: 1

address: 020204000

deyice: 3

name ; FCI-DI10-98

type: 352

b= FCI1

socket: ci

address: 0x20801000
i

Figure 2-4. Accés a la fenétre de configuration du périphérique dans NI-DAQ

La Figure 2-5 représente la fenétre de configuration du périphérique
NI-DAQ. Lorsque vous avez affiché la fenétre de configuration du
périphérique de I'utilitaire, vous pouvez modifier les paramétres par défaut,
tels que la polarité des entrées analogiques et la gamme, pour chaque
périphérique. Si vous utilisez les périphériques AMUX-64T ou de
conditionnement de signaux avec votre périphérique DAQ, sélectionnez le
périphérique approprié en utilisant le mé&ucessoiresLabVIEW utilise

ces parameétres pour initialiser le périphérique plutdt que les paramétres par
défaut répertoriés dans les descriptions des VIs de configuration du
matériel. (Vous pouvez utiliser ces VIs pour modifier n'importe quel
parameétre enregistré par NI-DAQ.) Lorsque vous cliquez sur le nom du
périphérique, NI-DAQ affiche le connecteur d’'E/S correspondant au
périphérique comme l'indique la Figure 2-5.
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ACHO

EI=—"—= NI-DAil =—————— ACHZ

ACH4

2 |ACH1
4 |ACH3
& |ACHS

v 4.8.9 ACHE & |ACHT
» AIGHD 10_|DACO ouT

Help] [Device Configuration | AlGHo 10 joAce QuT

1
]
5
rd
]
11
OGHO | 13| 14 [PAO
P[:lﬂzl]l] PA1 15| 16 |PAZ2
PR3 [ 17 | 18 |PA4
1/0 Subsystem|ADC 0 | e

Polarity[Bipolar |Mode|Refer... | PA7 [ 2122 |PBO
_ PE1[ 23 | 24 |PE2
Range[10 U Jépaed PE3 25| 26 |PE4
PES 27| 25 |PES
Accessories|None | PE? [ 20 [ 30 |PCO
Po1 [ 3132 |Pe2
PC3 [ 22 ] 34 |PCa
Channel(c] 0 [3) Pos [ 35 ] 36 |Poe
Coupling|DC | Gain[1 | PC7 a7 38 |EXTTRIG
— | rmm— EXTURDATE* [_2a [ 40 | ExToomus
SE - 2044 Ga OUTED [ 41 | 42 |GATEEO
OUTE1 [ 43 [ 44 | GATER1
CLKE1 [ 45 [ 48 |ouTe2
GATEEZ [ 47 [ 42 |cLKE2
+5 U [#a ] 50 |0&HD
PCI-1200

Figure 2-5. Fenétres correspondant a la configuration d’un périphérique et a son
connecteur d’E/S dans NI-DAQ

Vous pouvez également obtenir des informations en cliquant sur le bouton
d’Aide. Si, a n'importe quel moment pendant la configuration, vous avez
besoin de visualiser la liste des codes d’erreur DAQ de LabVIEW et leur
signification, cliquez sur la barre de menus NI-DAQ, située a droite du
bouton dAide, et sélectionneErreurs.

Remarque Certains périphériqgues DAQ comme Lab-NB et NB-MIO-16 requiérent que I'on
modifie la configuration des cavaliers en plus de la configuration logicielle.
Consultez le manuel de référence du matériel de votre périphérique DAQ pour
obtenir des informations supplémentaires.

Installation et configuration d’un chassis SCXI

La section suivante décrit les procédures d’installation et de configuration
d’'un chéssis SCXI.

Configuration matérielle

Votre kit SCXI comprend le manu€letting Started with SCX¢ui
contient des instructions détaillées sur la fagcon d’assembler votre systéeme
SCXI, les parameétres des cavaliers du module, les cables et les blocs de
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terminaison. Pour assembler votre systeme SCXI, les démarches
élémentaires a effectuer sont les suivantes :

1.

Vérifiez les cavaliers sur vos modules. En général, vous laisserez les
cavaliers dans leur position par défaut. Sachez, cependant, que le
manuelGetting Started with SCXlonsacre une section spéciale a
chaque type de module avec une liste des cas particuliers pour lesquels
vous devrez peut-étre modifier la configuration des cavaliers.

Eteignez le chassis. Branchez les modules a I'avant du chassis. Vous
pouvez les mettre dans n'importe quel emplacement. Pour simplifier,
commencez par I'emplacement 1, situé sur le c6té gauche du chassis,
puis répétez cette opération pour chaque module en continuant vers la
droite. Assurez-vous de bien visser les modules dans le cadre du
chéssis.

Si vous utilisez un module de développement SCXI-1180, vous devez
I'installer dans I'emplacement situé juste a droite du module que vous

allez connecter au périphérique DAQ. Sinon, les connecteurs de cable
risquent de ne pas s’emboiter correctement.

Si vous avez plusieurs chassis, sélectionnez une adresse de connexion
unique pour chaque chéassis supplémentaire en utilisant les cavaliers
situés juste derriére la face-avant du chassis.

Branchez les blocs de terminaison appropriés sur le devant de chaque
module et vissez-les & fond dans le cadre du chéssis.

Si votre ordinateur utilise un périphérique DAQ pour contréler le

chéssis SCXI, connectez la patte de fixation du cable SCX{{b8

est un nombre) au dos de I'un des modules et vissez-la dans le cadre

du chéassis. Connectez I'autre extrémité du cable au périphériqgue DAQ

de votre ordinateur. En mode multiplexé, vous ne devez connecter
qu’un seul module au périphériqgue DAQ. Dans la plupart des cas, vous
pouvez connecter n'importe quel module. Voici deux cas particuliers
pour lesquels un module spécifique doit étre connecté au
périphérique :

a. Sivous utilisez des modules SCXI-1140 avec d’autres types de
modules, vous devez connecter I'un des modules SCXI-1140 au
périphérique DAQ.

b. Sivous utilisez des modules d’entrées analogiques et d'autres
types de modules, vous devez connecter I'un des modules
d’entrées analogiques au périphérique DAQ.

Rallumez le chassis.
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Reportez-vous au manugktting Started with SCXour plus
d’informations sur les sujets complémentaires tels que le cablage
multichéssis.

Configuration logicielle a I’aide de NI-DAQ 5.x, 6.0

Reportez-vous au fichier d’aide en ligne de I'utilitaire de configuration
NI-DAQ pour obtenir des instructions spécifiques sur la configuration d’'un
périphérique SCXI. Si vous utilisez Windows 8u Windows NT 3.5.1,
vous trouverez le fichier d’aide dans le groupe de prograrhat®glEW .
Sivous utilisez Windows 95 ou Windows NT 4.0, vous trouverez le fichier
en ligne dan®émarrer»Programmes»LabVIEW»Aide de I'utilitaire

de configuration NI-DAQ. Si vous utilisez un Macintosh, vous trouverez
le fichier d’aide dans le menuAide de I'utilitaire de configuration

NI-DAQ.

Configuration logicielle a I’aide de NI-DAQ 4.8.x

Pour utiliser du SCXI avec LabVIEW et NI-DAQ 4.8.x, vous devez
saisir la configuration pour chaque chassis SCXI en utilisant NI-DAQ.
SélectionneLonfiguration du SCXI dans la barre de menus NI-DAQ
pour ouvrir la fenétre de configuration du SCXI, comme l'indique la
Figure 2-6.

SE=——— NI-DAil ——

v Devices
’ +Device Configuration

Polarity[Bipolar |Mode|Refer... |

Range(10 U |§;;<é<é<§§

Accessories[None |
Channel[z) 0
Coupling[dC | Gain[l

$e-2040 Galnl

Figure 2-6. Accés a la fenétre de configuration du SCXI dans NI-DAQ
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La Figure 2-7 représente le driver NI-DAQ avec la fenétre de configuration
du SCXI sélectionnée.

FI=—"= NI-DRl ———
v i _4.8.5
#* (Help] [SCRI Configuration |
Ehassis::lWl

Address| 0 |
Method|Serial | Path|None |

Module[<]| 1 [z]:[scHI-1120
Cabled Device[None

Operating Mode|Multiplered
Channell<] 0 [»]

Filter|4 Hz | Gain[1o00 |
I s

Figure 2-7. Fenétre de configuration du SCXI dans NI-DAQ

1. Laissez le nombre dehassissurl si vous n'avez qu’un seul chassis.
Vous aurez besoin de ce nombre pour accéder au chassis SCXI a partir
de votre application. Si vous avez plusieurs chassis, incrémentez de 1
le numéro diChéassispour configurer le chassis suivant aprés avoir
terminé la configuration du premier.

2. Sélectionnez le type de chassis qui correspond au vétre. Ceci a pour
effet d’activer les champs restant sur le panneau.

3. Sivous n'avez qu’un chassis, laissez les paramétres correspondant au
champ dAdresseet aux cavaliers d’adresse sur le chassis SCXl.sur
Si vous avez d’autres chassis, sélectionnez une adresse de connexion
unigue pour chaque chassis et entrez-la dans le chadpedse

4. Laissez laliéthode surSérie , ce qui signifie que LabVIEW
communique avec le chassis en série en utilisant un port DIO du
périphérique DAQ enfichable. La valeur @hemin se regle
automatiquement sur le numéro du périphérique DAQ correspondant
lorsque vous entrez I'information relative Rériphérique connecté
a I'étape 5b.
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5. Entrez la configuration pour chaque emplacement du chassis. Les
champs situés dans les deux sections du bas de la fenétre refletent les
parametres des réglages utilisés pour le numékdodizile
sélectionné. Reportez-vous au manuel du matériel du chassis SCXI
pour déterminer I'ordre numérique des emplacements d’'un chassis.
Vous devez définir les champs suivants pour chaque module SCXI que
vous installez :

a. Type de module: sélectionnez le type de module correspondant
au module installé dans I'emplacement actuel. Si 'emplacement
actuel ne contient aucun module, laissez ce chamfsusun
et incrémentez de 1 le numéroMedule pour pointer
'emplacement suivant.

b. Périphérique connecté si le module de I'emplacement actuel
estdirectement connect@un périphérique DAQ de votre
ordinateur, affectez a ce champ le numéro de périphérique de ce
périphérique DAQ. Laissez le paramétre du chBéniphérique
connectésurAucun si le module, a I'emplacement actuel, n’est
pas directement connecté a un périphérique DAQ. Si vos modules
fonctionnent en mode multiplexé, ne connectez qu’un seul
module de chaque chassis a votre périphérique DAQ. Si vous
n'utilisez pas le mode multiplexé, reportez-vous a la section
Modes de fonctionnement SAXi chapitre 19Configuration du
matériel et du logiciel pour votre systéeme S@X¥ur obtenir des
instructions sur le cablage des modules.

c. Mode de fonctionnement Jle systéme utilise par défaut le mode
de fonctionnement multiplexé qui est recommandé pour la plupart
des applications SCXI. Les modes de fonctionnement disponibles
pour chaque type de module SCXI sont décrits dans la section
Modes de fonctionnement SAXi chapitre 19Configuration du
matériel et du logiciel pour votre systeme SCXI

Si le module est un module d’entrées analogiques, entrez les
réglages de gain et de filtre pour chaque voie dans la section du bas
de la fenétre. Le systéme désactive la commabdepour les
modules qui n'utilisent qu’un seul parameétre de gain et de filtre
pour le module tout entier.
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Configuration des voies dans NI-DAQ 5.x, 6.0

Aprés avoir installé et configuré le matériel, vous pouvez configurer les
voies. Le logiciel DAQ de LabVIEW comprend une application de
configuration des voies, I’Assistant Entrées/Sorties DAQ, que vous pouvez
utiliser pour configurer les voies analogiques et numériques de votre
périphérique DAQ : cartes enfichables DAQ, produits DAQ autonomes ou
modules SCXI. Seules les voies d’entrées analogiques peuvent étre
configurées dans NI-DAQ %.L’Assistant Entrées/Sorties DAQ vous aide

a définir les quantités physiques que vous mesurez ou générez sur chaque
voie du matériel DAQ en recherchant des informations sur la quantité
physique mesurée, le détecteur ou actionneur utilisé et le matériel DAQ
correspondant. Tout en configurant les voies dans I’Assistant Entrées/
Sorties DAQ, vous pouvez donner a chaque configuration de voie un nom
unique qui est utilisé pour adresser les voies dans LabVIEW. Les
configurations de voies que vous définissez sont sauvegardées dans un
fichier qui indique au driver NI-DAQ comment ajuster et traiter chaque
voie DAQ en fonction du nom qui lui a été attribué. Vous pouvez simplifier
la programmation nécessaire pour mesurer votre signal en utilisant
I’Assistant Entrées/Sorties DAQ pour configurer vos voies.

Reportez-vous au fichier d’aide en ligne de I'Assistant Entrées/Sorties
DAQ pour obtenir des instructions spécifiques sur l'utilisation de
I'Assistant Entrées/Sorties DAQ. Si vous utilisez Windows \Bus

trouverez le fichier d’aide dans le groupe de progranmrab¥IEW . Si

vous utilisez Windows 95 ou NT 4.0, vous trouverez le fichier d’aide dans
Démarrer»Programmes»LabVIEW»Aide de I'Assistant Entrées/

Sorties DAQ. Pour les utilisateurs Macintosh, le fichier d’aide se trouve
dans le dossier NI-DAQ. Vous pouvez également lancer le fichier d’aide a
partir de n'importe quelle plate-forme en cliquant sur le boutéide’

dans I'Assistant Entrées/Sorties DAQ.

Reportez-vous a la sectidmressage de voies par naha chapitre 3,
Concepts de base de I'acquisition de données LabY{ie\Wt obtenir des
informations sur I'utilisation des voies nommées dans LabVIEW.

Maintenant que vous avez installé et configuré votre matériel DAQ pour
LabVIEW avec succes, lisez le chapitre&Cdncepts de base de
I'acquisition de données LabVIEWour plus d’'informations sur
I'acquisition de données avec LabVIEW.
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Concepts de base de
I’acquisition de données
LabVIEW

Ce chapitre explique les concepts fondamentaux de I'acquisition de
données dans LabVIEW. Avant de commencer a construire votre
application d’acquisition de données (DAQ), vous devez connaitre les
concepts de base LabVIEW suivants :

« Emplacement des exemples d’acquisition de données classiques
e Localisation des VIs d'acquisition de données dans LabVIEW

» Organisation des Vls d’acquisition de données

e Conventions d’écriture des paramétres de Vls

« Parametres des Vs d’acquisition de données classiques

» Conventions d'écriture des valeurs par défaut et actuelles

» Gestion des erreurs

» Adressage des voies, des ports et des compteurs

* Valeurs limites

» Organisation des données pour les applications analogiques

Si vous ne connaissez pas bien les concepts de programmation de base dans
LabVIEW, reportez-vous aManuel de I'utilisateur LabVIEV8uU au

Manuel de référence de programmation epdsr obtenir de l'aide sur la
programmation dans LabVIEW.
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Emplacement des exemples d’acquisition de
données classiques

(NI-DAQ 5.x, 6.0) La meilleure facon de localiser un exemple d’acquisition
de données est de lancer I'Assistant Solutions DAQ. Pour accéder a
I’Assistant Solutions DAQ, cliquez sur le boutdasistant Solutions

DAQ lorsque vous lancez LabVIEW, ou sélectionnez Assistant Solutions
DAQ dans le meng&ichier dans LabVIEW.

Les exemples d’acquisition de données abordent de nombreuses
applications classiques portant sur I'acquisition de données dans
LabVIEW. Vous trouverez ces exemples deibsiew\examples\dag

La liste suivante décrit succinctement les bibliothéques de Vs (désignées
par I'extension de fichietlb ) et les répertoires situés dans le répertoire
daqg.

anlogin Dossier contenant les Vs de la
bibliothequeanlogin.lib qui utilisent
les entrées analogiques et les Vs
strmdsk.llb qui peuvent écrire ou
diriger les données acquises vers le
disque.

anlogout Dossier contenant les Vs de la
bibliothéqueanlogout.lib qui
géneérent des valeurs simples ou multiples
(formes d’ondes) sur les voies
analogiques.

anlog_io Dossier contenant les Vs de la
bibliothéqueanlog_io.llb pour les
boucles de contrdle d’E/S analogiques et
les entrées et sorties analogiques
simultanées.
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counter

digital

SCXi

solution

run_me.llb

Concepts de base de l'acquisition de données LabVIEW

Dossier contenant les VIs des
bibliothequeDAQ-STC.11b,

Am9513.11b et8253.11b qui
répertorient les fronts montants et
descendants des signaux TTL, générent
les impulsions TTL et mesurent la
fréquence et la période des signaux TTL.

Dossier contenant les Vis de la
bibliothequedigio.llb qui réalisent les
E/S numériques immédiates et le
handshaking numérique.

Dossier contenant les Vs de la
bibliothéquescxi_ai.llb ,

scxi_ao.llb , etscxi_dig.llb , pour
I'utilisation de modules SCXI.

Dossier contenant les VIs des
bibliothéquesenchtop.lib ,
control.llb , datalog.llb , et
transduc.llb , une variété de Vls
d’application préts a tourner.

Bibliothéque contenant les VIs qui
réalisent les opérations de base
concernant les E/S analogiques, les E/S
numériques et les compteurs.

Les chapitres de ce manuel développent les concepts de base mis en ceuvre
dans plusieurs exemples d’acquisition de données. Pour une description
succincte d'un exemple particulier, ouvrez le VI d’exemple et sélectionnez
Fenétres»Infos sur le VI Vous pouvez également sélectionner
Aide»Visualiser I'aide pour ouvrir la fenétre &ide. Lorsque la fenétre

d’Aide est ouverte, vous pouvez placer le curseur sur n'importe quelle face-
avant ou n'importe quel élément du diagramme afin de voir la description
de cet élément dans la fenétre.
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Chapitre 3 Concepts de base de I'acquisition de données LabVIEW

Localisation des Vis d’acquisition de données
dans LabVIEW

Vous trouverez les Vis d’acquisition de données dans la pRlattgions
de votre diagramme dans LabVIEW. Lorsque vous placez le curseur sur
I'une des icones de la pale&enctions, LabVIEW affiche le nom de la
palette a laquelle vous allez accéder en haut de la fabsittions. Vous
trouverez I'icéne d’Acquisition de données en bas de la p&lettetions

comme indiqué sur la Figure 3-1.

nom de la palette

13 A s .
E icone d’acquisition de données

B EE HE r/

_"__!!_!r =[H —1HAcquizition de données
| e | 5L
== =

» [
HE /

e K\}E"“,}E"R,}E"R,F

e AP [
% = HEEmE
B

=
L)
L]

Figure 3-1. Accés a la palette d’acquisition de données
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Chapitre 3 Concepts de base de l'acquisition de données LabVIEW

La paletteAcquisition de donnéesontient six icones de sous-palettes qui
vous donnent acces a six classes différentes de VIs DAQ. La Figure 3-2
indique la signification de chaque icone dans la pafettpiisition de

données
VIs de sorties analogiques  VIs d’E/S numériques
Il Acquisition de données |

Vls d’entrées N I EE R " t
analogiques .',_|J'L|'L E‘:‘ﬂﬂj < S compteur

M M
Vls d’étalonnage IIEI'- E"I_-
et de configuration Fred] |l

VlIs de conditionnement de signaux

Figure 3-2. Palette des VIs d’acquisition de données

Organisation des Vis d’acquisition de données

Dans la plupart des sous-palettes des VIs d’acquisition de données, les Vs
sont organisés en divers niveaux correspondant a leur fonctionnalité. Les
sous-palettes de VIs d’acquisition de données vous donnent accés aux
guatre niveaux de VIs d’acquisition de données suivants :

e Les Vs simples

* Les Vlis intermédiaires
* Les Vis utilitaires

* Les Vs avancés
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La paletteEntrées analogiquesllustre I'organisation des divers niveaux

de Vs d’acquisition de données disponibles. La Figure 3-3 représente cette
palette.

1 IE Entrées analogiques E3 |

Al Al Al []
A | Pt | Rl | g Vis d'entrées analogiques simples
=] 2 (gl
o] | A | =] S 2 9i P
Al Al Al Al Al s , .
COHFIG| [ START || READ |[s-SCAM || CLEAR VIs d’entrées analogiques
]| | Bt | || | intermédiaires
EUTlL 3 EHDU 14
it F. Vs d’entrées analogiques avancés

é_

VIs utilitaires d’entrées analogiques

Figure 3-3. Organisation de la palette des VIs d’entrées analogiques

Vis simples

Les Vls simples réalisent des opérations élémentaires d’'acquisition de
données et occupent généralement la premiére rangée des palettes DAQ.
Vous pouvez exécuter ces VIs a partir de leur face-avant ou les utiliser
comme sous-VIs dans des applications de base.

Ces Vls sont autonomes car pour réaliser chague opération d’acquisition
de données de base, vous n'avez besoin que d’'un seul VI simple. A la
différence des Vls du niveau intermédiaire ou avancé, les Vls simples
signalent la présence d’erreurs grace a une boite de dialogue qui vous
donne la possibilité d’interrompre I'exécution du VI ou d'ignorer I'erreur
en question.

En fait, les VIs simples sont composés de VIs intermédiaires qui sont eux-
mémes composeés de VIs avancés. Les VIs simples offrent une interface de
base pratique, surtout avec les entrées et sorties les plus fréquemment
utilisées. Pour des applications plus complexes, utilisez plutét les VIs du
niveau intermédiaire ou avancé qui offrent davantage de fonctionnalités et
de meilleures performances.

Reportez-vous au type de VI qui vous convient daktaleuel de référence
des ViIs et des fonctions de LabVIp@dr obtenir des informations
spécifiques, ou reportez-vous aRéférence en lignge LabVIEW, en
sélectionnanfide»Référence en ligne...
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Vis intermédiaires

5 Remarque

Vis utilitaires

Vis avancés

Chapitre 3 Concepts de base de l'acquisition de données LabVIEW

Les Vls intermédiaires offrent davantage de fonctionnalité et d'efficacité
matérielles que les VIs simples pour développer vos applications. En fait,
les VIs intermédiaires contiennent des groupes de VIs avancés, mais ils
utilisent moins de parameétres et n’ont pas les caractéristiques les plus
avancées de ces derniers.

Les Vls intermédiaires vous permettent de mieux maitriser la gestion des
erreurs que les VlIs simples. Avec chaque VI, vous pouvez vérifier la
présence d’erreurs ou envoyer a d'autres VIs le cluster d’erreur.

La plupart des exemples d’acquisition de données LabVIEW présentés dans ce
manuel sont basés sur les Vls intermédiaires. Vous trouverez ces Vls d’exemple
dans le dossiegxamples .

Les Vis utilitaires que I'on trouve dans la plupart des palettes DAQ de
LabVIEW sont également des Vs de niveau intermédiaire et offrent par
conséquent davantage de fonctionnalité et d’efficacité matérielles que les
VIs simples pour développer vos applications. Veuillez vous reporter a la
section précédente concernant les Vs intermédiaires pour plus
d’informations sur le fonctionnement de ces VIs.

Les Vls avancés constituent les interfaces de plus bas niveau pour le driver
DAQ. Peu d’applications nécessitent I'utilisation de VlIs avancés. Utilisez
les VIs avancés lorsque les VIs simples ou intermédiaires ne disposent pas
des entrées nécessaires pour controler une fonction DAQ peu courante. Les
VIs avancés retournent la plus grande quantité d’'informations d’état du
driver DAQ. Ce manuel met spécialement I'accent sur les applications qui
utilisent les VIs simples ou intermédiaires.
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Concepts de base de I'acquisition de données LabVIEW

Conventions d’écriture des parametres de Vls

Dans chaque face-avant ou fenéteadk d'un VI d’acquisition de données
LabVIEW, I'apparence des étiquettes des commandes et indicateurs
indique I'importance de ce parametre. Les noms Contréles et Indicateurs
figurant en caractéres gras doivent généralement étre reliés a un nceud sur
le diagramme pour que vous puissiez exécuter votre application. Les
Controles et Indicateurs qui ne sont pas nécessaires a I'exécution de votre
programme figurent en texte clair. Il est rare que vous ayez a utiliser les
parameétres dont les étiquettes figurent entre crochets ([ ]). N'oubliez

pas que ces conventions d'écriture s’appliquent uniquement aux
renseignements figurant dans la fenétre d’aide et sur la face-avant. Ce
manuel ainsi que IManuel de référence des VIs et des fonctions de
LabVIEWrépertorient tous les noms de paramétres en caractéres gras afin
de les distinguer des autres éléments du texte. Les valeurs par défaut
apparaissent entre parenthéses a droite des noms de parameétres.

La Figure 3-4 illustre les conventions d'écriture des parametres de la
fenétre d’aide pour le VI “Al-Lire un balayage” (Al Read One Scan.vi).
Comme l'indique le texte de la fenétre de ce VI, vous devez cabler les
parametres d'entrggriphérique (si vous n'utilisez pas les noms des
voies),voies entrée d’erreur etitération, et les parametres de sortie
données en unités physiquest sortie d’erreur. Pour transférer les
informations d’erreurs d'un VI a I'autre, connectez le clustesate
d’erreur du VI actuel au cluster dhtrée d’erreur du VI suivant. Les
parametres d’entrémnfig. de couplage & d’entréelimites d’entrée, et
limites de sortieet le paramétre de sortiennées binairesont des
parametres optionnels. Vous aurez rarement a utiliser le pararogtbee
de cartes AMUX

[nb de cartes AMUE] [aucune...

config. de couplage & d'ent.. &

limites d'entrée [aucune mo... =

périphérique [1]

wioigg (0] = )

unités de zortie [unité phy... f =
entrée d'emeur [aucune]

itération [init: 0]

= donhées en unités physigues
L données binaires
= .

zortie d'emeur

Figure 3-4. Conventions d’écriture de la fenétre d’aide de LabVIEW
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Chapitre 3 Concepts de base de l'acquisition de données LabVIEW

Conventions d’écriture des valeurs par défaut et
actuelles

Pour utiliser les VIs d’acquisitiode données/ous devez connagta
différence entre une entréer plifaut, un peameétre par daut et un
parameétre actueUne entrée par défaueprésete la valeu pa défaut
d’'une comnande de la facavant Lorsque vousie cable pas um entrée
sur un terminbde VI, I'entrée par défauypour la commande assoeié ce
terminal est transmise au driver. Dans la fenéteédd, les entrées par
défaut figurent entre parentss a droite des noms des paramétres. Un
parameéte par défauest une valeur de manetre pr dé€aut emegistée
dans le driver. Lparameéte actue est la valeur ‘dine commande a
n'importe qué moment donnd_e paameétre padéaut dune commande
devient le parametre actuetine change pas tanteuous ne modifiez pas
la vdeur de la commande.

Souventune entrée de commande prend certaire valeu par d€aut(le
plus sowent 0), ce quiignifie quevous pouvez utilisde paraméactuel.
Par exemple, I'entrée padé&aut pour un gramétre peut étnee pas

modi f ier le paramétr e actuel , etle paramétractuel peuétre
aucu ne carte AMUX-64  T. Sivous modiiez lavaleur dun paraméte
comme celui-g la nouvellevaleur @vient le parameétre actuel.

Parametres communs aux Vls d’acquisition de donnees

L’ entrée périphérique sur lesVIsd'E/S anal@iques,d’E/S numériques et
Compteur préciske numéo dfecté a votre péphérique DAQ dange
logiciel de configuration DAQ. Voe logiciel dfecte un numéro unique a
chaque périphérique DAQe paameétrepériphérique appaait
habituellement comme une entrée des VIs de configuration. Une autre
sortie commune aux Vs de configurativask 1D, affecte un numéro
unigue a vote opération d’E/S et a votrénphérique et permet de
l'identifier tout au longduflux du programmele Task ID peut également
contenr des informéons degroupe concernant les voiesle gainutilisés
dans vote opdation.

Certains Vidd'acquisition de donnéegéfectuent soit la configuration du
périphéique soit une opération’ &/S, tandis qe d’autresexécutent a la
fois la mnfiguration et tne goération.Les VIs qii gerent les deix fonctions
disposent d’une entréeitBration. Lorsque litération devotre VI

ed égak a0, LabVIEW corfigure le périphigque DAQ puisexécute
I'opération dE/S spédique. Pou desvaleurs d'itération supi&ures a 0
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Concepts de base de I'acquisition de données LabVIEW

LabVIEW utilise la configuration existante pour exécuter I'opération
d’E/S. Vous pouvez améliorer les performances de votre application en ne
configurant pas le périphérique DAQ chaque fois qu’une opération d’E/S
est effectuée. En regle générale, vous devez connecter I'entééatidin

a un terminal d'itération d’'une boucle comme l'indique I'illustration
suivante.

&l wiaveform Scan. v
ST
WRVE

En céblant I'entrée @ération de cette maniére, le périphérique est
configuré uniquement lors de la premiére opération d’E/S. Les opérations
d’'E/S suivantes utilisent la configuration existante.

Gestion d’erreurs

Chaque VI simple contient un VI de gestion d’erreurs. Une boite de
dialogue apparait aussitot qu’'une erreur se produit dans un VI simple.

Chaque VI intermédiaire et avancé contient un cluster d’eatréée

d’erreur et un cluster de sortsortie d’erreur, comme l'indiquent la

Figure 3-5. Les clusters contiennent un Booléen qui indique si une erreur
s’est produite, leodede I'erreur, et l@ourceou le nom du VI ayant
retourné I'erreur. Si &ntrée d’erreur indique une erreur, le VI transmet
I'information & lasortie d’erreur et ne réalise aucune fonction
d’acquisition de données.

entrée d'erreur [aucune] sortie d'erreur

code code

aucune elreurH 0 | alCune EIIBUII 0 |

FOLMCE souIce

| |

Figure 3-5. Clusters d’erreur Entrée d’erreur et Sortie d’erreur de LabVIEW
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Pour plus d’'informations sur la gestion d’erreurs, reportez-vous a la
Partie VII, Mettre au point des applications d’acquisition de données
dans ce manuel.

Adressage des voies, des ports et des compteurs

Les Vls d’entrées et de sorties analogiques contiennent un paréistétre

de voiesgrace auquel vous pouvez préciser les voies a partir desquelles les
Vls lisent ou écrivent les données. Les VIs d’entrées et de sorties
numeériques sont dotés d’'un parametre semblable, aligielde voies
numeériqueset la valeur équivalente est appdiéte de compteurspour

les VIs Compteurs. Pour mieux comprendre les concepts d’adressage des
voies, les paramétrdiste de voiesliste de voies numérique®tliste de
compteurssont appelébste de voiesdans cette section. Toute exception
concernant ces parametres sera signalée.

Chaque voie que vous indiquez danisske de voiesdevient un élément du
groupe. Pour chaque groupe, vous pouvez acquérir ou générer des données
sur les voies répertoriées dans le groupe. Les Vls balaient (pendant
I'acquisition) ou mettent a jour (pendant la génération) les voies en suivant
I'ordre de la liste. Pour effacer un groupe, transmetteisteede voies

vides et le numéro du groupe au VI, ou affectez une nouigtiede voies

au groupe. Les groupes ne peuvent étre modifiés qu’au niveau des Vls
avancés. Pour plus d’informations, reportez-vouManuel de référence

des Vils et des fonctions de LabVIBWa laRéférence en lignade

LabVIEW, en sélectionnaitide»Référence en ligne...

Adressage de voies par nom

Si vous utilisez I'Assistant Entrées/Sorties DAQ pour configurer vos voies
analogiques et numériques, vous pouvez affecter un nom a ces voies dans
LabVIEW dans le paramétliste de voiesLe parametrste de voiegpeut

étre un tableau de chaines de caractéres ou, comme pour les Vls simples,
une commande de chaine de caractéres scalaires, comme l'indique la
Figure 3-6. Si vous disposez d’un tablealiste de voiesvous pouvez

utiliser un élément du tableau par voie, indiquer la liste compléte dans un
seul élément, ou utiliser une combinaison des deux méthodes précédentes.
Si vous entrez plusieurs noms de voies datiste de voiestoutes les

voies figurant sur la liste doivent étre configurées par le méme périphérique
DAQ. Si vous configurez des voies avec les nampérature et

pression , toutes deux mesurées par le méme périphérique DAQ, vous
pouvez indiquer une liste de voies dans un élément unique en les séparant
par des virgules : par exemplempérature,pression . Lorsque vous
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indiquez les noms des voies, I'orthographe et I'espacement sont
importants, mais la casse ne l'est pas.

tableau de chaines de caractéres de voies
0 || [température | |pression |

tableau de chaines de caractéres de woies
ﬂﬂ || [température, pression | |

chafhe de caractéres de voies

|tem|:-érature,pressi-:-n |

Figure 3-6. Commandes de chaine de voies

Lorsque vous utilisez des noms de voies, vous n'étes pas obligé de cabler
les paramétres d’entr@eriphérique, limite d’entrée ou configuration
d’entrée. En effet, lorsque I'on utilise des noms de voies, LabVIEW ne
tient pas compte de I'entr@@riphérique. LabVIEW configure votre

matériel en fonction de votre configuration de voie. Ne céblez les
parametrefmites d’entrée ouconfiguration d’entrée que si vous voulez
écraser votre configuration du nom de voies ; laissez LabVIEW configurer
ces parameétres a votre place. D'autre part, LabVIEW ordonne et comble a
votre place les voies spécifiées dans viigte de voiesen fonction des
exigences particuliéres du périphérique, si nécessaire.

Adressage de voies par numeéro

Si vous n’utilisez pas de noms pour adresser vos voies, vous pouvez utiliser
des numéros dans le paramdiste de voiesLaliste de voiepeut étre un
tableau de chaines de caractéres ou, comme pour les VIs simples, une
commande de chaine de caractéres scalaires. Si vous avez un tableau de
liste de voiesvous pouvez utiliser une entrée de voie pour chaque élément
du tableau, indiquer toute la liste dans un élément unique, ou utiliser une
combinaison des deux méthodes. Par exemple, si vos voies $agtt2,

vous pouvez indiquer une liste de voies dans un seul élément en séparant
les voies par des virgules : par exempld, 2 . Ou encore, étant donné
queo fait référence a la premiére voie d'une gamme de voies consécutives
et que2 fait référence a la derniére voie, vous pouvez indiquer la gamme en
séparant la premiére et la derniére voie par deux-points : par exeraple,
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Certains ViIssimples eavancéset VIs Compteurs intermédiaires
demanént simplement la spétication d’un port ou d’un compter. Pou
toute informatiom supplémentae, reportez/ous auManuel de réfeence
des Vs et des fonctios de LabMEW, ou ala Réféence en ligade
LabVIEW. ChoisisseAide»Visualiser I'aide et placezotre curseur sur le
VI pour faire apparaitre la fenétre d’aide dul §ue vousavez l'intention
d’utiliser.

LabVIEW reconnait trois types dmies analogiques sur un pérépique
DAQ: lesvoiesintégrées, AMUX-64T €SCXI. Il reconnét deux types de
ports et compteurs numériqudss ports et compteurs intégetsSCXI.
Cetie section décrit 'adressage desies, des ports et des compteurs
intégrésL’'adressage AMUX-64T est décrit plus loin au cha#tiCe que
vous devezavoir sur les entrées amlogiques L'adressage demies,des
ports ¢ descompteus SCXI est décrit au chap@i8,Ce que vouslevez
savor sur le SCXI

Lesvoies intégréefont référence a desies d’E/S analogiques ou
numeériques dpériphériqueDAQ erfichable Six ed unevoie intégrée,
vous pouve indiquer cette iformation @ entran x ou OBx conme
élémentde laliste desvoies. Reportezvous a la dgcription devotre
périphérique dangotre manuelde I'utilisateur du matériel pour les
restrictions concernant I'dre desvoies. La Figue 3-7 indique plusieurs
méhodes dadressagdesvoies intégrées Q1 et 2 Les troissxemples d
haut sappliquent ax VIs dont les parmétresde voiessont des tableaude
chaines de caractéres. Les dexemples du bas s’appligat aux Ms dont
les paramétres@voies sont des chalisale caracterescaires.

tableau de chaines de caractéres de woies

Ll o

tableau de chaines de caractéres de voies

R E ]

tableau de chaines de caractéres de woies

EE I |

chaine de caractéres de voies
[0z |

chafhe de caractéres de voies
0.1.2 |

Figure 3-7. Commandes des tableaux de chaines de caractéres de voies

© National Instruments Corporation 3-13 Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW



Chapitre 3 Concepts de base de I'acquisition de données LabVIEW

% Remarque Reportez-vous al'Annexe ACapacités matérielleslans leManuel de référence
des VIs et des fonctions de LabVIB@dr connaitre le nombre de voies a partir
desquelles votre périphérique peut acquérir des données en une seule fois, ou
reportez-vous a l&Référence en lignge LabVIEW, en sélectionnant
Aide»Référence en ligne...

Valeurs limites

LesValeurs limitesont les valeurs minimum et maximum du (des) signal
(signaux) analogique(s) que vous mesurez ou générez. Cette paire de
valeurs limites peut étre unique pour chaque voie d’entrée ou de sortie
analogiques. Pour les applications d’entrées analogiques, la valeur limite
doit se situer a I'intérieur de la gamme du périphérique. Pour plus
d’'informations sur la gamme qui se rapporte a votre périphérique, reportez-
vous au chapitre %;e que vous devez savoir sur les entrées analogiques

Chaque paire de valeurs limites forme un cluster. (Les limites des sorties
analogiques ont un troisieme membre, la source de référence ; toutefois,
pour plus de clarté, LabVIEW qualifie les valeurs limites de “paire de
valeurs”. LabVIEW utilise un tableau de ces clusters pour affecter des
limites aux voies dans votre tableau de chaines de caractéresades

Si vous utilisez I'Assistant Entrées/Sorties DAQ pour configurer vos voies
d’entrées analogiques, I'unité appliquée aux valeurs limites est I'unité
physique que vous spécifiez pour un nom de voie particulier. Par exemple,
si vous configurez une voie dans I'Assistant Entrées/Sorties DAQ avec des
unités physiques expriméeseg C, les valeurs limites sont traitées
comme des limites exprimées en degrés Celsius. LabVIEW configure votre
matériel pour qu'il présente la mesure en fonction de votre configuration
par nom de voie. Ne céblez cette entrée que si vous devez écraser la
configuration par nom de voie ; laissez LabVIEW réaliser la configuration
a votre place.

Si vous n'utilisez pas I'Assistant Entrées/Sorties DAQ, I'unité par défaut
appliquée aux valeurs limites est généralement exprimée en volts, quoique
I'unité appliquée aux valeurs limites puisse étre exprimée en volts, courant,
résistance ou fréquence, selon la capacité et la configuration de votre
périphérique.

La gamme par défaut du périphérique, consignée dans I'utilitaire de
configuration ou par LabVIEW en fonction de la configuration par nom de
voie de I'Assistant Entrées/Sorties DAQ, est utilisée lorsque vous ne céblez
pas le terminal des valeurs limites ou que vous eftpr vos limites
supérieures et inférieures.
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Comme I'explique la section précédente intitiAékessage des voies, des
ports et des compteurkabVIEW utilise un tableau de chaines de
caracteres pour spécifier quelles sont les voies qui appartiennent a un
groupe particulier. En outre, n'oubliez pas que LabVIEW peut répertorier
une seule voie comme toutes les voies du périphérique dans un élément
unique du tableau de chaines de caractereside LabVIEW affecte
également a toutes les voies répertoriées dans un méme élément du tableau
de chaines de caractéresvdesle parametre de I'élément du tableau du
cluster dewaleurs limitescorrespondant. La Figure 3-8 illustre ce type de
condition.

Figure 3-8. Valeurs limites, Condition 1

Dans cet exemple, les voies (ou 0, 1, 2 et 3) ont des valeurs limites
égales a0,00 et-10,00 . La voie 4 a des valeurs limites égaléstd et
—5,00 . Les voies 5, 6 et 7 ont des valeurs limites égaleata et 0,00 .

Si le tableau de cluster galeurs limites posséde moins d’éléments que le
tableau des chaines de caracteresiks LabVIEW affecte aux voies
restantes les valeurs limites contenues dans la derniére entrée du tableau
desvaleurs limites. La Figure 3-9 illustre cette condition.

)

Figure 3-9. Valeurs limites, Condition 2
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Dans ceexemple, lesioies0, 1,2 et3 ont desvaleurs limites égales
10,00 et-10,00 . Il regedesvoies, maide tableau delustersde valeurs
limitesne contient pas assez d'élémeR&s.conséquent, legies
restantes (4,,% et 7) sevoient égalemerdffecta des limites égaled
10,00 et-—10,00 .

Les Visd'entréesnalogiquesimpesn’ont qu’une paire dealeurs limites
et cette paire forme un élément unique d’'un cluSierousspécfiez les
valeurs limites par défaut, toutes lessoiesbalayéesar cesVIsauontdes
valeurs limitesidentiques Les Visde seoties aalogiques sinples riontpas
devaleurs limitesTous les VIs d’entrées et de 8es analogiques
intermédiaire ont letableau de chaines de caractérevdeset le tableau
du cluster devaleurslimites (oulimites d’entrée) sur le méne VI.
L'affectation des limites awoies s'éfectueexactement comme décrit
précédemment. Refezvous auManuelde référence des VIs et des
foncions de LabVIEWgour plus d’informations sua méthode a utiliser
pour dfecte desvaleurslimites a unevoie analogique gticuliere en
utilisant lesVls avancés, le VI “Cofigurer ungroupe” (Group Cofig.vi)
et le M “Configurer un matériel” (Hedware Coffig.vi), ou reportea/ous
a laRéférene en lignede LabVIBN, en sélectionnamtide»Réféence
en ligne...

Dans les applicatiorenalogiquesyous avez déinir non seulement la
gammedu sgnal, maiggalement la gamme et la polarité du périphérique.
Une gamme unipkaire est une gamme qui coahtsoit desvaleurs

postives, soitdesvaleurs négéves, mais jamais les deunegamme
bipolaire estune gamme ayaidt la fois dewvaleurs positves et négates.
Lorsqu'un périphérique utilise des cavaliersou des interupteurs pour la
sélection de la gamme et @gpblarité,vous avez entrerd positionexacte
des avadiers dans I'utiliaire de cofiguration.

Les manuelslu maériel DAQ et I'utilitaire de cofiguration font référence
au concept dgain. Le gain constitue I'amfication oul’atténuation d’'un
signal.La plupart des @iphéiquesDAQ de Nationalnstuments ont des
gains programmables (pas dwaliers), mais certains modules SCXI
demandent I'utilisation de ediers ou d'interrupteurdour tous les
périphériquePAQ utilisésavec LabVIBN, le gainest déterminé par les
valeurs limites. Toutefois,pour certains mdules SCXI,vous devez entrer
le gain dans I'utilitére de cofiguration.
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Organisation des données pour les applications

analogiques

Si vous effectuez une acquisition de données a partir de plusieurs voies, et
ce a maintes reprises, les données sont retournées sous la forme d’'un
tableau a deux dimensions (2D). Si vous deviez créer un tableau 2D et
étiqueter les sélecteurs d'indice sur une face-avant, le tableau ressemblerait
a lillustration de la Figure 3-10.

1ahgée ﬂﬂ
colonhe ﬂD

Figure 3-10. Exemple de tableau 2D de base

Les deux cases verticales de gauche contiennent les sélecteurs de rangée et
de colonne du tableau. L'indice supérieur sélectionne une rangée et I'indice
inférieur sélectionne une colonne.

Il existe deux méthodes d’ordonnancement des données d’'un tableau 2D.
Vous pouvez d'abord ordonner les données par rangée. Si le tableau
contient des données provenant d’entrées analogiques, chaque rangée
contient les données d’une voie. Sélectionner une rangée revient a
sélectionner une voie. Sélectionner une colonne revient a sélectionner un
balayage de données. Cette méthode d’ordonnancement est souvent
appelésrdonnancement principal par rangdeorsque vous créez des
données dans une boucle For imbriquée, la boucle intérieure crée une
rangée pour chaque itération de la boucle extérieure. Si vous deviez
étiqueter vos sélecteurs d’indice pour un tableau 2D a ordonnancement
principal par rangée, le tableau ressemblerait a l'illustration de la

Figure 3-11.

voie cO [, sc0 [ehi, sc1 [chD, 562 [ehi, £23
balayage 50 [eh1, sc0 [, et |oh1, 502 |eh1, 5c3
|ch2, sc0 [eh2, se1 [ch2, sc2 [eh2, 523
|eh3. sc0 [eh3. et |eh3, 502 |ch3. 5c3

Figure 3-11. Tableau 2D avec ordonnancement principal par rangée
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Remarque

Vous pouvez également ordonner les données d'un tableau 2D par colonne.
Les VlIs d’entrées analogiques dans LabVIEW utilisent cette méthode
d’'ordonnancement. Chaque colonne contient les données d’'une voie ; par
conséquent, sélectionner une colonne revient a sélectionner une voie.
Sélectionner une rangée revient a sélectionner un balayage. Cette méthode
d’ordonnancement est souvent appeléggonnancement principal par

colonne Si vous deviez étiqueter vos sélecteurs d’indice pour un

tableau 2D a ordonnancement principal par colonne, le tableau
ressemblerait a l'illustration de la Figure 3-12.

balapage w0 |s20, chD |se0, chil |s=0, ch2 |se0. ch3
e S0 |se1, chD [se1, chil |se1, chz [se1. ch3
[se2, chl [sc2. chi |se2, ch2 [sc2. ch
|se3, chD |se3, ch |se3, chz |se3. ch3

Figure 3-12. Tableau 2D avec ordonnancement principal par colonne

Pour tracer le graphe d'un tableau 2D a ordonnancement principal par
colonne, configurez le graphe ou le graphe déroulant pour qu’il transpose
les données en validant cette option dans le menu local du graphe.

Cette option est grisée jusqu’a ce que vous ayez cablé le tableau 2D a un graphe.
Pour convertir les données suivant la méthode d’ordonnancement principal

par rangée, sélectionnez dans la paletie fonctionsTableaux et Clusters»
Transposer un tableau 2D

Si vous voulez extraire une voie unique a partir d'un tableau a
ordonnancement principal par colonne, utilisez la fonction Indexer un
tableau a partir de la palette de fonctidableaux et Clusters Ajoutez

une dimension de fagon a obtenir deux rectangles noirs dans le coin
inférieur gauche. Le rectangle du haut sélectionne la rangée et le rectangle
du bas sélectionne la colonne. Déroulez le rectangle de la rangée et
sélectionneDésactiver I'indexation. Ainsi, lorsque vous sélectionnez une
colonne (ou une voie) en cablant votre sélection au rectangle du bas, la
fonction Indexer un tableau présente I'ensemble de la colonne de données
sous forme de tableau 1D, comme le montre la Figure 3-13.
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Calumn major
20 Aray Index Anay

Single Channel

Chatinel

Figure 3-13. Extraction d’une voie unique a partir d’'un tableau 2D a ordonnancement
principal par colonne

Les buffers de sortie analogique qui contiennent les données de plusieurs
voies sont également des tableaux 2D a ordonnancement principal par
colonne. Pour créer un tableau de ce type, placez tout d’abord les données
a partir de chaque voie de sortie dans un tableau 1D. Sélectionnez ensuite
la fonction “Construire un tableau” dans la palette de fonciiabgaux

et clusters Ajoutez autant de terminaux d’entrée (rangées) que vous avez
de voies de données au terminal “Construire un tableau”. Cablez chaque
tableau 1D au terminal “Construire un tableau” pour transformer ces
tableaux en un tableau 2D unique a ordonnancement principal par rangée.
Utilisez ensuite la fonction Transposer un tableau 2D pour convertir le
tableau en un tableau a ordonnancement principal par colonne. Une fois
terminé, le tableau est prét pour le VI “AO-Ecrire” (AO Write.vi), comme
l'indique la Figure 3-14.

Chatirel O
[o51] Euid A1
-
-
Chatirel 1
[DBL]

Figure 3-14. Tableau 2D du buffer de sortie analogique

20 Ana

Colurnn major
20 arg

[oBL]

Maintenant que vous avez lu les concepts de base d'acquisition de données
LabVIEW, vous pouvez passer aux sections concernant votre application
particuliére. Dans le chapitre Bgveloppements supplémentajresus

pouvez répondre a des questions concernant votre application afin de mieux
définir les points que vous souhaitez approfondir.
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Ce chapitre vous aidera a trouver les sections susceptibles de vous
renseigner sur votre application d’acquisition de données. Vous devez
répondre a une série de questions qui vous aideront a déterminer I'objet de
votre application. Les questions sont tout d’abord d’ordre général puis plus
précises. Vous serez ensuite dirigé vers la section spécifique du manuel qui
traite d’'applications similaires a la votre.

Remarque Ce manuel est composé de plusieurs parties. Vous devez toujours lire le
paragraphe intituléCe que vous devez savoir susitué au début de chaque
partie concernant votre application. Ces paragraphes présentent les concepts de
base liés a votre application.

Utilisez le diagramme comme guide. Les questions ménent aux sections du
manuel que vous devez lire pour votre application particuliére.
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Carte DAQ enfichable seulement Type du périphérique

d’'acquisition

\4

Se reporter a I'assistant E/S
DAQ chapitres 2 et 3 et a la section 5,
SCXI - acquérir vos signaux
dans les meilleures conditions

analogique numérique

Signal analogique
ou numérique ?

numérique compteurs,

Se reporter au chapitre 23 : Ce que
vous devez savoir sur les compteurs

sans handshaking Se reporter au chapitre 24 : Génération d'une
impulsion carrée ou de trains dimpulsions

E/S numériques ou
utilisation de compteurs 2

avec handshaking E/S numérique avec

ou sans handshaking ?

p - v — Se reporter au chapitre 25 :
Se reporter au chapitre 17 : Se reporter au chapitre 16 : Pour une utilisation Mesure d'une largeur d'impulsion
Handshaking numeérique immeédiate— les E/S numériques immeédiates

* Se reporter au chapitre 26 : Mesure
d’une fréquence et d’une période
génération
Se reporter au chapitre 27 : Comptage
des crétes et creux de signaux

Se reporter au chapitre 28 :
Division de fréquence

acquisition Acquisition ou génération

d'un signal ?

les deux

Se reporter au chapitre 14 : Acquisition et
génération bufférisées simultanées de signaux

un seul plusieurs

génération d’un seul point
ou de plusieurs ?

\ 4

Se reporter au chapitre 11 :
Génération d'un point unique

interne externe

horloge interne
ou externe ?

\ 4 \ 4
Se reporter au chapitre 12 : Se reporter au chapitre 13 : Autoriser une source
Génération bufférisée de signaux extérieure a contrbler la fréquence de mise a jour

un seul plusieurs

acquisition d’un seul point
ou de plusieurs ?

Se reporter au chapitre 6 :
Acquisition d’un point unique

oui Utilisation d’un signal

de déclenchement ?

interne externe

horloge interne
ou externe ?

\4
Se reporter au chapitre 8 : Contré/e) Se reporter au chapitre 7 : Se reporter au chapitre 9 : Autoriser une source
de I'acquisition par déclenchement Acquisition bufférisée de signaux extérieure a controler la fréquence d'acquisition
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Questions auxquelles vous devez répondre

1. Périphérique de mesure : périphérique DAQ ou module
SCXI1 ?

Travaillez-vous dans un environnement bruyant ? Si oui, des modules
SCXI (Signal Conditioning eXtensions for Instrumentation) doivent étre
connectés a votre périphériqgue DAQ ou au port paralléle de votre
ordinateur. Les modules SCXI peuvent filtrer les signaux et les isoler du
bruit. lls peuvent également amplifier les signaux de bas niveau. Les
modules SCXI augmentent le nombre de voies servant a acquérir ou a
générer des données.

Les périphériques DAQ sont principalement utilisés seuls lorsqu’un
conditionnement du signal supplémentaire n’est pas nécessaire.

Si vous utilisez un périphérique DAQ, lisez la question 2. Si vous utilisez
un systéme SCXI, reportez-vous dpkatie Partie \V SCXI : obtenir des
signaux dans de bonnes conditions

2. Analyse de signaux analogiques ou numériques ?

Votre signal est-il constitué de deux valeurs discrétes ? Si oui, votre signal
est un signal numérique. Autrement, vous étes en présence d'un signal
analogique. Le type d’informations qu’il vous faut connaitre sur un signal
analogique porte sur le niveau (valeur discréete), la forme et la fréquence.

Acquisition ou génération de signaux analogiques ou numériques ?

Pour mesurer et analyser des signaux a partir d'une source extérieure a
I'ordinateur, vous deveacquérirdes signaux. Pour envoyer des signaux a
un instrument extérieur pour contréler son fonctionnement, vous devez
générerdes signaux.

Sivous souhaiteacquérirdes signaux analogiques, passez a la question 4.
Si vous voulegyénérerdes signaux analogiques, reportez-vous a la
guestion 5. Pour a la fois acquérir et générer des signaux analogiques,
reportez-vous a la section intitul&ilisation des boucles de contréle
d’entrées/sorties analogiquelsl chapitre 6Acquisition d’un point

unique

Pour acquérir ou générer daggnaux numeériquesisez la question
suivante.
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3. Interfacage de compteurs ou numérique ?

Les E/S numériques s’interfacent principalement avec les opérations
binaires telles que la mise sous ou hors tension des équipements externes,
ou la détection d’'états logiques tels que la position marche/arrét d’'un
commutateur. Les compteurs générent des impulsions ou ondes
numeériques individuelles ou comptent les événements numériques, comme
par exemple le nombre de fronts montants ou descendants d’un signal
numeérique.

Pour utiliser les E/S numériques, reportez-vous a la question 7. Si vous avez
besoin d'utiliser des compteurs, lisez la question 8.

4. Acquisition d’un point unique ou de plusieurs points ?
Voulez-vous acquérir une ou plusieurs valeurs de signaux a une fréquence
particuliére, a un moment donné ou dans une période de temps donnée ? Si
vous mesurez un signal a un moment donné dans le temps, vous procédez
al'acquisition d’'un point uniqueSi vous mesurez des signaux a une
fréquence particuliére, dans une période de temps donnée, vous procédez a
I'acquisition de plusieurs points ou de formes d’ondes

Pour effectuer I'acquisition d’un point unique, reportez-vous au chapitre 6,
Acquisition d’un point uniqudour I'acquisition de plusieurs points, lisez
la question 6.

5. Génération d’un point unique ou de plusieurs points ?
Procédez-vous a des sorties de signaux (DC) stables ou générez-vous un
signal fluctuant a une fréquence particuliere ? Une sortie de signal a
fluctuation lente ou constante est appg/érération d’un point unique

La sortie d'un signal fluctuant a une fréquence particuliére est appelée
génération de plusieurs points ou de formes d’ondes

Pour générer un point unique, reportez-vous au chapit@drigration
d’un point uniqueSi vous voulez générer plusieurs points, reportez-vous
au chapitre 12Génération bufférisée de signaux

6. Déclenchement d’un signal ou utilisation d’une

horloge ?
Déclenchemne acquisition revient a démarrer I'acquisition lorsqu’une
certaine valeur analogique ou numérique est atteinte.

Pour le déclenchement d’'une acquisition analogique, reportez-vous au
chapitre 8Contrdle de I'acquisition par déclenchement
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Acquisition de plusieurs points au moyen d’une horloge interne ou

externe ?

L’acquisition de plusieurs points ou de formes d’ondes s’effectue a une
fréquence définie par I'horloge interne du périphérique DAQ ou par une
horloge externe. L’horloge externe sera un signal TTL ayant une fréquence
fixe.

Pour acquérir une forme d'ondes a la fréquence d’un signal externe,
reportez-vous au chapitre Butoriser une source extérieure a controler
la fréquence d’acquisitionAutrement, lisez le chapitre Acquisition
bufférisée de signaux

7. E/S numériques avec ou sans verrouillage ?

Si vous voulez que votre programme puisse lire les entrées numériques ou
écrire immédiatement une nouvelle valeur sur une sortie numérique,
utilisez des E/S numériques non verrouillées (immédiates). Lorsqu’un
périphérique DAQ accepte ou transfére des données apres la réception
d’une impulsion numérique, les E/S numériques sont dites “verrouillées”
(handshaked). Les E/S numériques verrouillées vous donnent la possibilité
d’enregistrer les valeurs devant étre transférées dans un buffer. Dans ce cas,
une seule valeur sera transférée apres chaque impulsion (handshaked).

Si vous voulez utiliser les E/S numériques non verrouillées (immédiates),
reportez-vous au chapitre 18our une utilisation immédiate : les E/S
numeériques immédiateBour exécuter des E/S numériques verrouillées
(handshaked), reportez-vous au chapitreHahdshaking numérique

8. Compteurs : comptage ou génération d’impulsions
numériques ?

Pour générer des impulsions numériques a partir d'un compteur, a une

certaine fréquence, lisez le chapitre @&nération d’'une impulsion

carrée ou de trains d’'impulsion®our mesurer la largeur d’'une

impulsion numérique, reportez-vous au chapitrdvBsure d’une largeur

d’'impulsion Pour mesurer la fréquence ou la période d’'un signal

numérique, reportez-vous au chapitre @@sure d’une fréquence

et d’une périodePour compter simplement le nombre de fronts montants

ou descendants d'un signal numérique, reportez-vous au chapitre 27,

Comptage des crétes et creux de sign&our apprendre comment

ralentir la frequence d’un signal numérique, reportez-vous au chapitre 28,

Division de fréquence

© National Instruments Corporation 4-5 Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW



Partie |

Acquerir des signaux avec les entrées

analogiques

Cette sectionantient desriformations de base noernant I’ acquisiton de
donnéeswvec LabMEW, y compris ldagond’acquérir un point unique ou
des points multiples, de déclenchetre acqusition et d'utiliser des
sourceexternes pour contrdler les vitesses d’asijon.

LaPatie Il, Acquérir des signatavec les entrées analogiquesntient les
chapitres sivants:

Le chapitre 5Ce que vous devez savoir slesentrées analogiques
explique lesoncepts fondamentaux concernant I'utilisation d’entrées
analogiquesvec LabVIBWN.

Le chapitre 6 Acquiition d’'un point unige, vous maitre canment
faire I'acquaition d’un point unique sur une sewoie, puisd’un point
uniquesur plusieurs voies en utsant Lab/IEW, etvous expilque
comment le séquencement pagiciel et/ou le séquencement par
matériel &ecte les perforances des E/@nalogiques.

Lechapitre 7Acquisition bufférisée de signgexpose les diérentes
méthodes jpur lire plusieursioies etexplique comment LabMEW
stocke les données acquisesc chaque méthode.

Le chapitre 8,Contrble dd’acquisition par dékenchemenexplique
comment cofigurervotre acquisitionanalogiquepour qu’elle ait lieu

a un instant donné en utilisant soit une méthode de déclenchement
logiciel, soit une méthode de déclenchement matériel.

Le chapitre SAutoriser une source extérieure a contréler la fréquence
d’acquisition, vous monte comment conbler lafréquence
d’acquisition de donnée partir d'une autre souregterre darsvotre
systeme.



Ce que vous devez savoir
sur les entrees analogiques

La chasse a fait partie de la survie de 'homme depuis le commencement
des temps. Au début, ’'homme devait chasser par instinct de survie, qu'il
s’agisse de nourriture ou autre besoin. Aujourd’hui, les ingénieurs et
scientifiques se servent de I'acquisition de données pour “traquer” les
informations dont ils ont besoin pour survivre dans I'ére de 'information.
Ce chapitre définit les outils nécessaires pour devenir un bon chasseur en
acquisition de données.

Définition du signal

Supposons que vous envisagiez une partie de chasse ce week-end avec des
amis. Que devrez-vous emporter ? Cette question est superflue, car vous
devez tout d'abord savaie que vous allez chasser avant de choisir le fusil

et les cartouches adaptés au type de gibier que vous allez chasser. La méme
guestion se pose pour les scientifiques et ingénieurs a la recherche
d’'informations. lls doivent connaitre les caractéristiques de ce qu'ils
“recherchent”, qu'il s’agisse de gibier ou de signal analogique. Il ne suffit
pas de dire “Je pars a la recherche de tensions” ou encore “Je pars a la
recherche de tensions analogiques”. Les tensions peuvent avoir des formes
différentes. Ce chapitre présente les termes, les outils et les techniques
concgus pour vous aider a satisfaire vos besoins de la meilleure fagon
possible.

Les signaux analogiques se divisent en trois catégories : DC, domaine
temporel et domaine fréquentiel. Vous devez vous demander : “Est-ce que
les informations que je recherche sont principalement contenues dans le
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Chapitre 5 Ce que vous devez savoir sur les entrées analogiques

niveau, la forme ou la fréquence du signal ?” La Figure 5-1 illustre quels
types de signaux correspondent a certains types d’'informations.

DC ——— ADC/DAC 0.985 Niveau
t

(lent)

signal analogique domaine ADC/DAC W\M Forme
t

temporel (rapide)

domaine

ADC analyse “l . . . Contenu fréquentiel
fréquentiel (rapide) f

Figure 5-1. Types de signaux analogiques

Vous devez penser : “Je sais que j'ai un thermocouple et que I'information
primaire (température) est contenue dans le niveau de la tension
analogique”. Vous étgmesqueprét a commencer votre recherche mais
vous devez d’abord déterminer un certain nombre de caractéristiques
supplémentaires du signal. Par exemple, a quoi votre signal est-il
référencé ? A quelle vitesse le signal doit-il fluctuer par rapport au temps ?
La vitesse d’échantillonnage que vous utilisez détermine le nombre de
conversions A/N qui se produisent. Un échantillonnage rapide permet
d’acquérir plus de points, dans une période de temps donnée, et donc
d’obtenir une meilleure représentation du signal original qu’avec un
échantillonnage lent. La fréquence d’échantillonnage doit, selon le
théoreme de Nyquist, étre supérieure au double de la fréquence la plus
élevée contenue dans le signal, si vous voulez des informations précises sur
la fréquence de ce signal. La fréquence qui est égale a la moitié de la
fréquence d’échantillonnage est appeléedguence de NyquisPour de

plus amples informations sur la fréquence de Nyquist, reportez-vous a la
sectionConsidérations sur I'échantillonnagii chapitre 11introduction

a l'analyse dans LabVIEVdu Manuel de l'utilisateur LabVIEW
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Chapitre 5 Ce que vous devez savoir sur les entrées analogiques

A quoi votre signal est-il réferencé ?

Les signaux peuvent prendre deux formes : les sources de signaux
référencéetnon référencéOn appelle les sources de signaux référencés
des signauxnis a la masset les sources non référencées des signanx
référencés

Sources de signaux mis a la masse

Les sources de signaux mis a la masse comportent des signaux de tension
qui sont référencés a un réseau de terre, tel que le sol ou la prise de terre
d’'un batiment. Les périphériques mis a la masse d'un batiment par des
prises murales, tels que les générateurs de signaux et les dispositifs
d’alimentation, sont les exemples de sources de signaux mis a la masse les
plus courants, comme l'indique la Figure 5-2.

Vs

masse /77

Figure 5-2. Sources de signaux mis a la masse
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Chapitre 5 Ce que vous devez savoir sur les entrées analogiques

Sources de signaux non référencés

Les sources de signaux non référencés contiennent un signal, une tension
par exemple, qui n’est pas relié a une référence absolue, comme le sol ou la
prise de terre d’'un batiment. Parmi les exemples courants de signaux non
référencés, on peut citer les batteries, les sources alimentées par batteries,
les thermocouples, les transformateurs, les amplificateurs d’isolement et
tout instrument dont le signal de sortie est clairement non référencé.
Remarquez sur la Figure 5-3 que les deux terminaux de la source non
référencée ne sont pas reliés a la prise de courant mise a la masse.

Vs

masse / ; ;

Figure 5-3. Sources d’un signal non référencé

Maintenant que vous savez comment votre signal est référencé, vous
pouvez poursuivre votre lecture et étudier les différents systemes
disponibles pour I'acquisition de ces signaux.
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Chapitre 5 Ce que vous devez savoir sur les entrées analogiques

Choisir un systeme de mesure

Aprés avoir défini votre signal, vous devez choisir un systeme de mesure.
Si vous avez un signal analogique, vous devez convertir ce signal en
utilisant le systeme de mesure C A/N (convertisseur analogique/
numeérique), qui sert a convertir votre signal en informations que
I'ordinateur peut comprendre. Avant de choisir un systeme de mesure, vous
devrez résoudre certaines questions ayant trait a la résolution binaire du
C A/N, la gamme du périphérique et la gamme du signal.

Résolution

Larésolutionest le nombre de bits utilisés par le C A/N pour représenter
un signal analogique. Vous pouvez comparer la résolution d'un
périphérique DAQ aux graduations d’une régle. Plus le nombre de
graduations est élevé, plus les mesures sont précises. De méme, plus la
résolution est élevée, plus le nombre de divisions de la gamme du C A/N
est élevé, et plus les changements détectables sont faibles. Un convertisseur
C A/N 3 bits divise le signal d’entrée el @ats distincts, soit 8 divisions.

A chaque division, correspond un code binaire ou numérique compris entre
000 et 111. Le C A/N transpose chaque mesure du signal analogique sur
I'une des divisions numeériques. La Figure 5-4 représente I'image
numérique d’'une onde sinusoidale obtenue par un C A/N 3 bits. Il apparait
clairement que le signal numérique ne représente pas rigoureusement le
signal initial, sachant que le convertisseur n’a pas suffisamment de
divisions numériques pour représenter les variations du signal analogique.
En augmentant la résolution a 16 bits, le nombre de divisions passe de 8 a
65536 (26). Le C A/N permet alors d’obtenir une représentation beaucoup
plus précise du signal analogique.

comparaison entre une résolution 3 bits et une résolution 16 bits
(onde sinusoide & 5kHz)

10.00
8.75
7.50
6.25
5.00
3.75
2.50
1.25

amplitude (volts)

0 50 100 150 200
temps (us)

Figure 5-4. Les effets de la résolution sur la précision du C A/N
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Chapitre 5 Ce que vous devez savoir sur les entrées analogiques

Gamme du périphérique

La gamme fait référence aux niveaux de tension analogique minimum et
maximum qu’un C A/N est capable de numériser. De nombreux
périphériques DAQ sont dotés de gammes pouvant étre sélectionnées pour
adapter la gamme du C A/N a celle du signal afin d'utiliser au mieux la
résolution disponible. Ainsi, dans la Figure 5-5, le C A/N 3 bits, représenté
sur le diagramme de gauche, possede huit divisions numériques dans la
gamme comprise entre 0 et 10 volts. Si vous sélectionnez une gamme
comprise entre19,00 et10,00 volts, comme indiqué sur le diagramme

de droite, le méme C A/N divise une gamme de 20 volts en huit divisions.
La gamme de tension détectable la plus basse passgsda2,50 volts,

et vous obtenez alors une représentation du signal beaucoup moins précise.

gamme =0V a 10V gamme =-10V a 10V
10.00 10.00
8.75 1L 7.50¢ 1L
@ 750t @2 500
g 6.25} g 2.50
2 500 2 0
2 375 2 -250
g 250 g 500
S 125 ® 750
0 -10.00 T T T
0 0 50 100 150 200
temps (us) temps (us)

Figure 5-5. Les effets de la gamme sur la précision du C A/N
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Chapitre 5 Ce que vous devez savoir sur les entrées analogiques

Valeurs limites du signal

Les valeurs limites font référence aux valeurs maximum et minimum du
signal que vous mesurez. Avec des valeurs limites précises, vous permettez
au C A/N d'utiliser autant de divisions numériques que possible pour
représenter le signal. La Figure 5-6 présente un exemple de cette théorie.
En utilisant un C A/N 3 bits et une gamme du périphérique comprise
entre0,00 et10,00 volts, la Figure 5-6 présente les effets d’'une valeur
limite comprise entre 0 et 5 volts. Avec une valeur limite comprise entre

0 et 10 volts, le C A/N utilise uniquement quatre des huit divisions de la
conversion. Mais, en utilisant une valeur limite comprise entre 0 et 5 volts,
le C A/N utilise désormais les huit divisions numériques. Ceci permet
d’obtenir une représentation numérique plus précise du signal.

10.00
8.75 111
75 110
101
6.25
100
V 5.00
3.75 011
2.50 \ 010 |—
105 \ 001 parametres limites:
' 0a1ov
0.00 000
10.00
8.75
7.5
6.25
V. 5.00 17
110
3.75 101 —
250 \\ 0(1)2 parameétres limites:
125 010 0asv
' 001
0.00 000
paramétres limites : 0 a 5V

Figure 5-6. Les effets des valeurs limites sur la précision du C A/N
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Chapitre 5 Ce que vous devez savoir sur les entrées analogiques

Considerations relatives aux parametres d’entrées

analogiques

Larésolution et lagamme d’un périphérique DAQ déterminent le plus petit
changement de signal d’entrée détectable. Le plus petit changement de
tension détectable, souvent apdelgeur de codeest calculé selon la
formule suivante :

gamme de périphérique

largeur de code ——
2resolutlon

Par exemple, un périphérique DAQ 12 bits avec une gamme de tension
d’entrée de 0 a 10 V permet de détecter un changement de 2,4 mV, alors que
le méme périphérique avec une gamme de tension d’entrée de —10 a 10 V
ne peut détecter qu’un changement de 4,8 mV.

gamme de périphérique 10 _ = 24mv

résolution 12
2 2

gamme de périphérique 20 20 4.8 mV

résolution
2 212

Avec les mémes gammes de tension que dans I'exemple précédent, un
convertisseur A/N a haute résolution fournira une largeur de code plus
petite.

gamme de périphérique 10 10 0, 15 mV

résolution
2 21

gamme de périphérique 20 20 0,3 mv

résolution
2 216

Plus la largeur de code est petite, plus les mesures sont précises.

Vous devez dans certains cas savoir si vos signaux sont unipolaires ou
bipolaires. Les signaux unipolaires sont des signaux dont la gamme est
comprise entre une valeur 0 et une valeur positive (par exemple, entre 0 et
5 V). Les signaux bipolaires sont des signaux dont la gamme est comprise
entre une valeur négative et une valeur positive (par exemple, entre 0 et

5 V). Pour obtenir une largeur de code plus petite lorsque votre signal est
unipolaire, spécifiez la gamme de périphérique unipolaire, comme indiqué
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Chapitre 5 Ce que vous devez savoir sur les entrées analogiques

précédemment. Si la gamme de votre signal est plus petite que la gamme
du périphérique, configurez des valeurs limites reflétant au mieux la
gamme de votre signal. Le Tableau 5-1 montre comment la largeur de code
des périphériques DAQ 12 bits varie en fonction des gammes de
périphérique et des valeurs limites, car vos valeurs limites ajustent
automatiqguement le gain de votre périphérique.

Tableau 5-1. Précision des mesures pour diverses gammes de périphériques et
de valeurs limites

Gammes de tension du
périphérique Valeurs limites Précisiont

0aiov goaiov 2,44 mV
0asVv 1,22 mV
0az2sv 610 pv
0a12sVv 305 pv
oalv 244 pv
0aolv 24,4 pv
OmV a 20 mv 4,88 v

-5a5Vv -5abVv 2,44 mV
-25a25V 1,22 mvV
-1,25a1,25V 610 pv
-0,6252a 0,625V 305 pv
-05a05V 244 pv
-50mV a 50 mVvV 24,4 pv
-10mV a 10 mV 4,88 pv

-10 a4 10V -10a10V 4,88 mV
-5a5Vv 2,44 mV
-25a25V 1,22 mvV
-1,25a1,25V 610 pv
-la1lv 488 uv
-0,1a40,1V 48,8 pv
—20mV a 20 mV 9,76 pv

1Valeur 1 LSB (Least Significant Bit : bit de poids faible) du C A/N 12 bits. Autrement
dit, 'incrément de tension correspondant a un changement de 1 bit dans le décompte du
C A/N 12 bits.
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Ce que vous devez savoir sur les entrées analogiques

Pour plus d’informations sur la gamme et les valeurs limites de votre
périphérique, reportez-vous aux tableaux de I'’Annex@ahacités
matérielles dans leManuel de référence des VIs et des fonctions de
LabVIEW ou a laRéférence en lignde LabVIEW, accessible en
sélectionnanfide»Référence en ligne..Ces tableaux présentent des
informations sur les paramétres de gain pour chaque périphérique. Pour
plus d'informations sur le gain, reportez-vous a la section intidéeurs
limitesdu chapitre 3Concepts de base de I'acquisition de données
LabVIEW

Connaissant le type de C A/N de votre périphérique et les parameétres que
vous devez utiliser pour votre signal, vous étes en mesure de relier les
signaux a mesurer. La plupart des périphériques DAQ offrent trois modes
de configuration pour la lecture des signaux : le mode différentiel, le mode
asymeétrique référencé (RSE) et le mode asymétrique non référencé
(NRSE).

Systeme de mesure différentiel

Dans un systeme de mesure différentiel, il n’est pas nécessaire de relier une
des entrées a une référence fixe, tel que le sol ou la prise de terre d’'un
batiment. Les périphériqgues DAQ dotés d’amplificateurs de mesure
peuvent étre configurés comme des systémes de mesure différentiels. La
Figure 5-7 représente le systéme différentiel a 8 voies utilisé dans les
périphériques de la série MIO. Les multiplexeurs analogiques augmentent
le nombre de voies de mesures tout en n’utilisant qu’un seul amplificateur
de mesure. Dans ce périphérique, la broche AIGND (la terre d’entrée
analogique) représente la référence a la terre du systéme de mesure.
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MUX
CHO+ O———++—0 0

CH2+ o o o

CHl+o—— | o

°

°

[} amplificateur d’instrument
CH7+ o————1+—0 0 +

MUX +

CHO- O———————0 0 -

Vm
CH2-o0——— 1 — 00

CHl- 0———f—0 0

ol

CH7-o0————+—0 0

AIGND

Figure 5-7. Systéme de mesure différentiel a 8 voies
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Chapitre 5 Ce que vous devez savoir sur les entrées analogiques

En général, un systéme de mesuféédentiel est préférable car il est
capable de rejeteon seulemdries erreursle masse induitgsar boucle,
mais également le bruibg@ronnant, jusqu’a un certain point. Utilisan
systeme de mesadifférentiel lorsque les signaux d’ergm&pondent aux
critéres suvants :

e Signaux de basiveau(par exemple, irfiérieur a 1 V)

e Cablagenon blindé ou long/c&lage tiaversant un environnement
bruyant

e L'undessignaux d’entrénécessi un point de référenggda masse ou
un signal de retour séparé.

Un systeme de meseidifférentiel idéal lit uniquemené différence
potentielle entre les terminaux : d’entrées (+) et (-). La tension présente
aw entréegle I'amplfficateur @ mesure par rappoétla massde
I'amplificateur est appeléension @ mode comnu Un systéme de

mesure diérentiel idéal rgette complétemerfhe mesure pas) la tension
de mode commun comme lindique la Fgure 5-8.

amplificateur d’instrument

source de signal
référencée a la masse

tension de mode commun, @
potentiel de masse, bruit, etc.

+
— __ tension mesurée
L o

\V

Figure 5-8. Tension de mode commun

Un systeme de mesaidifférentiel est souvent préférabirais une
corfiguraion asymétrique metdisposition de I'utilisateudeux fos plus
devoies de mesure.fikystéme de meseiasymétriqe est accepble
lorsque I'ampliude des erreurs induites est plus petite que la précision
requise pour les données.
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Systeme de mesure asymeétrique référencé

Les systémes de mesure asymétriques référencés (RSE) sont utilisés pour
mesurer des signaux non référencés, car ils mettent les signaux a la terre
relativement & la prise de terre du batiment. La Figure 5-9 représente un
systéeme de mesure RSE a 16 voies.Utilisez ce systeme de mesure
uniqguement si vous avez besoin d’'un mode asymétrique et si votre
périphérique ne fonctionne pas en mode asymétrique non référencé.

MUX

CHO O——+—0 0O
CH2 00— —0 0
CHL o———0 o amplificateur d’instrument

) +

)

+

°

CH15 0————0 O— vm

l

ol

AIGND ©

\V

Figure 5-9. Systéme de mesure RSE a 16 voies
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Systeme de mesure asymétrique non référence

Les périphériques DAQ utilisent souvent une variante de la méthode de
mesure RSE, connue sous le nom de “systéme de mesure asymétrique non
référencé (NRSE)”. Dans un systéme de mesure NRSE, toutes les mesures
sont réalisées relativement a une référence commune, car tous les signaux
d’entrée sont déja référencés a la terre. La Figure 5-10 représente un
systeme de mesure NRSE ou AISENSE correspond a la référence
commune pour procéder aux mesures et AIGND correspond a la référence
a la terre du systéme. Tous les signaux doivent partager une référence
commune au niveau de AISENSE.

MUX
CHO+ O———F+—0 O—
CH1+ 0———1—0 0
CH2+ o———0 o amplificateur d’instrument
° +
°
+
°
CH15+ o———1—0 o vm

-
</ AGNo

Figure 5-10. Systéme de mesure NRSE a 16 voies

AISENSE ©

En général, un systeme de mesure différentiel est préférable car il est
capable de rejeter non seulement les erreurs de terre induites par boucle,
mais également les bruits ambiants, jusqu’a un certain point. Cela dit, la
configuration asymétrique utilise deux fois plus de voies de mesure et est
acceptable lorsque les erreurs induites sont plus petites que la précision des
données requise. Vous pouvez utiliser les systemes de mesure asymétriques
lorsque les signaux d’entrée répondent aux critéres suivants :
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* Signaux de bas niveau (normalement, supérieur a 1 V)

» Cablage correctement blindé ou court/cablage traversant un
environnement dépourvu de bruit (normalement, moins de 4,57 m)

» Tous les signaux partagent une référence commune a la source

Utilisez des connexions différentielles si votre systeme ne remplit pas un de
ces criteres.

Adressage de voies au moyen du péeriphérique

AMUX-64T

Le périphériqgue multiplexeur externe AMUX-64T augmente le nombre de
signaux d’entrées analogiques pouvant étre mesurés par un périphérique
DAQ enfichable. Vous pouvez adresser des voies AMUX-64T lorsque
vous connectez un, deux ou quatre périphériques AMUX-64T a un
périphérique DAQ enfichable. Vous pouvez aussi multiplexer 4, 8 ou

16 voies du périphériqgue AMUX-64T sur une seule voie du périphérique
DAQ. L'ordre de balayage des voies du périphérique AMUX-64T est fixé.
Pour définir la gamme des voies du périphérigue AMUX-64T, entrez la
voie du périphérique DAQ dans laquelle cette gamme est multiplexée dans
la liste de voiesPar exemple, si vous n’avez aucun périphérique
AMUX-64T, I'élément ddiste de voiesgal a0 représente la voie du
périphérique. Si vous avez un périphérigue AMUX-64T, un élément de
liste de voiestgal &0 représente les voies comprises edtet3 de chaque
périphérique AMUX-64T. Le Tableau 5-2 présente le nombre de voies
disponibles sur un périphérique DAQ équipé d'un multiplexeur externe.

Tableau 5-2. Gamme de voies d’entrées analogiques

Nombre de
périphériques Gamme de voies Gamme de voies
AMUX-64T (asymétrique) (différentielle)
0 de0ai5 de0av
1 AM1!de0 aAM1!63 AM1!de0 aAM1!31
2 AM1!de0 aAM1!63, AM1!de0 aAM1!31,
AM2!de0 aAM2!63 AM2!de0 aAM2!31
4 AM1!de0 aAM1!63, AM1!de0 aAM1!31,
AM2!de0 aAM2!63, AM2!de0 aAM2!31,
AM3!de0 aAM3!63, AM3!de0 aAM3!31,
AM4!de0 aAM4!63 AM4!de0 aAM4!31
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Vous pouvez définir le nombre de périphérigues AMUX au moyen de
I'utilitaire de configuration ou du VI “Al-Configurer un matériel” (Al
Hardware Config.vi). Pour plus d’informations sur ce VI, reportez-vous au
Manuel de référence des Vls et des fonctions de Lab\WEW Ja

Référence en lignde LabVIEW accessible en sélectionnant
Aide»Référence en ligne...

Ordre de balayage de ’AMUX-64T

Cette section expligue comment LabVIEW balaye les voies du
périphérique AMUX-64T. Vous devez connaitre cet ordre de balayage afin
de déterminer les voies qui ont été balayées par LabVIEW pendant une
opération d'acquisition de données.

Les compteurs de balayage des périphériques AMUX-64T et DAQ
procédent a un balayage automatique des voies d’entrées analogiques de
’AMUX-64T. Lorsque vous procédez a une opération d’acquisition de
données sur plusieurs voies avec un périphérique AMUX-64T, un
compteur placé sur le périphériqgue DAQ contrble les multiplexeurs du
périphérique DAQ.

Lorsque vous reliez un seul AMUX-64T au périphériqgue DAQ, vous devez
balayer quatre voies d’entrée du périphérique AMUX-64T pour chaque
voie d’entrée du périphérique DAQ. Si vous reliez deux AMUX-64T au
périphérique DAQ, LabVIEW balaye huit voies des périphériqgues AMUX-
64T pour chaque voie d’entrée du périphérique DAQ. Par exemple,
supposez que les voies comprises entre 0 et 3 du périphérique AMUX-64T
numeéro 1, et que les voies comprises entre 0 et 3 du périphérique AMUX-
64T numéro 2 sont multiplexées ensemble dans la voie 0 du périphérique
DAQ. Dans ce cas, LabVIEW balaye les quatre premiéeres voies du
périphérique AMUX-64T numéro 1, puis les quatre premieres voies du
périphérique AMUX-64T numéro 2.

Si vous reliez quatre périphériques AMUX-64T au périphérique DAQ,
LabVIEW balaye 16 voies AMUX-64T pour chaque voie d'entrée du
périphérique DAQ. Par exemple, les voies comprises entre 0 et 3 sur les
périphériques AMUX-64T numéro 1, 2, 3 et 4 sont multiplexées ensemble
dans la voie 0 du périphérique DAQ. Dans ce cas, LabVIEW balaye les
guatre premiéres voies du périphérique numéro 1, les quatre premieres
voies du périphérique numéro 2, les quatre premiéres voies du périphérique
numeéro 3, et enfin les quatre premiéres voies du périphérique numéro 4.

L'ordre de balayage de voies utilisé par LabVIEW dépend de la liste de
voies définie dans le VI “Al-Configurer un groupe” (Al Group Config.vi).
Vous devez établir cette liste sous la forme d'un tableau de numéros de
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voies du périphérique DAQ indiquant I'ordre selon lequel LabVIEW doit
procéder au balayage des voies du périphérique DAQ. Pour un balayage de
plusieurs voies, répertoriez uniguement les voies du périphérique, et non
les voies AMUX-64T. (Utilisez la syntax@&My!x dans votre liste de voies
uniquement lorsque vous procédez a I'échantillonnage d’'une seule voie
AMUX-64T.) LabVIEW balaye par conséquent quatre, huit ou 16 voies
pour chaque voie du périphérique pour un, deux ou quatre périphériques
AMUX-64T, respectivement. N'oubliez pas toutefois que le périphérique
AMUX-64T possede un ordre de balayage déterminé. Le tableau 5-3
présente I'ordre selon lequel LabVIEW procéde au balayage des voies
AMUX-64T pour chaque voie d’entrée du périphérique DAQ lorsque vous
utilisez un ou deux périphériques AMUX-64T. Le Tableau 5-3 présente
I'ordre selon lequel LabVIEW balaye les voies AMUX-64T pour chaque
voie d’entrée du périphériqgue DAQ lorsque vous utilisez quatre
périphériques AMUX-64T.

Pour procéder au balayage de plusieurs voies AMUX-64T, vous devez
entrer les voies du périphérique dans votre liste de balayage.

Tableau 5-3. Ordre de balayage pour chaque voie d’entrée du périphérique DAQ
avec un ou deux périphériques AMUX-64T

Voies du Voies AMUX-64T
pigﬂge' Un périphérique Deux périphériques
DAQ Périphérique 1 | Périphérique 1 | Périphérique 2
0 0,123 0,1,2,3 0,1,2,3
1 4,5,6,7 4,5,6,7 4,5,6,7
2 8,9 10,11 8,9, 10,11 8,9, 10,11
3 12,13, 14, 15 12,13, 14, 15 12, 13, 14, 15
4 16, 17, 18, 19 16, 17, 18, 19 16, 17, 18, 19
5 20, 21, 22, 23 20, 21, 22, 23 20, 21, 22, 23
6 24, 25, 26, 27 24, 25, 26, 27 24, 25, 26, 27
7 28, 29, 30, 31 28, 29, 30, 31 28, 29, 30, 31
8 32,33, 34, 35 32,33,34,35 32,33, 34, 35
9 36, 37, 38, 39 36, 37, 38, 39 36, 37, 38, 39
10 40, 41, 42, 43 40, 41, 42, 43 40, 41, 42, 43
11 44, 45, 46, 47 44, 45, 46, 47 44, 45, 46, 47
12 48, 49, 50, 51 48, 49, 50, 51 48, 49, 50, 51
13 52, 53, 54, 55 52, 53, 54, 55 52, 53, 54, 55
14 56, 57, 58, 59 56, 57, 58, 59 56, 57, 58, 59
15 60, 61, 62, 63 60, 61, 62, 63 60, 61, 62, 63
© National Instruments Corporation 5-17 Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW




Chapitre 5

Ce que vous devez savoir sur les entrées analogiques

Tableau 5-4. Ordre de balayage pour chaque voie d’entrée du périphérique DAQ avec quatre
périphériques AMUX-64T

Voies du Voies AMUX-64T
périphé-

rique Périphérique | Périphérique | Périphérique | Périphérique

DAQ 1 2 3 4
0 0,1,23 0,123 0,1,2,3 0,1,2,3
1 4,5,6,7 4,5,6,7 4,5,6,7 4,5,6,7
2 8,9, 10, 11 8,9, 10,11 8,9,10,11 8,9, 10, 11
3 12,13,14,15 | 12,13,14,15 | 12,13,14,15 | 12,13, 14,15
4 16, 17,18,19 | 16,17,18,19 | 16,17,18,19 | 16, 17, 18, 19
5 20,21, 22,23 | 20,21,22,23 | 20,21,22,23 | 20,21, 22, 23
6 24,25, 26, 27 | 24, 25, 26, 27 | 24, 25, 26, 27 | 24, 25, 26, 27
7 28, 29, 30, 31 | 28, 29, 30, 31 | 28,29, 30, 31 | 28, 29, 30, 31
8 32,33,34,35 | 32,33,34,35 | 32,33,34,35 | 32,33,34, 35
9 36, 37, 38,39 | 36, 37, 38,39 | 36, 37, 38,39 | 36, 37, 38, 39
10 40, 41, 42, 43 | 40, 41, 42,43 | 40, 41, 42, 43 | 40, 41, 42, 43
11 44, 45, 46, 47 | 44, 45, 46, 47 | 44, 45, 46, 47 | 44, 45, 46, 47
12 48, 49, 50, 51 | 48, 49, 50, 51 | 48, 49, 50, 51 | 48, 49, 50, 51
13 52,53, 54,55 | 52,53, 54,55 | 52,53,54,55 | 52,53, 54, 55
14 56, 57, 58, 59 | 56, 57, 58, 59 | 56, 57, 58,59 | 56, 57, 58, 59
15 60, 61, 62, 63 | 60, 61, 62, 63 | 60, 61, 62,63 | 60, 61, 62, 63

Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW

Pour déterminer les voies AMUX-64T balayées par LabVIEW et I'ordre de
balayage, suivez la démarche suivante :

1. Repérez chaque voie du périphérigue DAQ figurant dans votre liste de
voies dans la colonne des voies du périphériqgue DAQ du tableau 5-3
ou 5-4. Commencez par la premiéere voie du périphérique figurant dans
la liste et poursuivez dans I'ordre des voies que vous avez défini.

2. Lisez de gauche a droite en suivant la rangée du tableau ou vous avez
repéré le numéro de voie afin de déterminer I'ordre de balayage
AMUX-64T.

Pour lire une seule voie AMUX-64T, utilisez la spécification de voies
AMy!x . Cette spécification renvoie les données provenant de lx dge
'’AMUX-64T dont I'ID esty. Pour lire plusieurs voies AMUX-64T,
utilisez la spécificatiomBx:y . Cette spécification renvoie les données
provenant des voies AMUX-64T correspondant a laxala périphérique
par l'intermédiaire de la voig du périphérique.
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Lorsque ldiste de vaescontient une seulie AMUX-64T, vous dvez
spécfier égalemeniie numéro du périphdque AMUX-64T, comme
indiqué dans le tableauisant.

Parameétre de laliste
devoies Voies spédiées
AMy!x Voiex sur le périphéque AMUX-64T
numMéroy.
AM4I8 Voie 8 sur le périphériqueMUX-64T
numéro4.

Repatez-vous aix voies AMUX-64T uniquenent lorsqr'une seille voie
AMUX-64T occupe toute la liste. Autremengportezvousacesvoies
indirectement, pd’intermédiaire desoies du périphériqe que vous
utilisez pour beayer lesvoies AMUX-64T. Pour plus d’informations sur
'adressage deoies AMUX-64T, repatezvousal’ Annexe B, Capacités
matérielles duManuel de référence deds et desonctionsde LabVIEW,
ou a laRéférencen lignede LabVIEW a&cessible B sélectionnant
Aide»Référence en ligne...

Repatez-vous auAMUX-64T User Manual pur plus
d’informations sur le périphérique miplexeur exerne.

Terminologie importante que vous devez connaitre

Voici la définition de certaistermes et paramétres coutsaqu’il vous faut
connalitre pournqocéde a des opérations d'acquisiide données.

© National Instruments Corporation

Un balayage représente I'acquisition ou la lectide chaqueoie
contene dans la chaineettaracteres deoies.

Le nombre de balayagesa acquérir fait réféence au nombre
d’'acquisitions @ données ou mesures a acquérnrchiaquevoie
contene dans la chaineettaractéres deoies.Le nombre
d’échantillons fait référence au nombre de pointéchantillonner
sur chaquevoie.

Lafréquence de balayagedéermine le nombe de données acquises
par seconde sur chaauesvoies. Lafréquence de balayagecive

le balayage d'intevalle (un intewvalle entre les balayagetus long
gu’ertre lesvoies indviduelles constuant le balayage) sur les
périphériquequi acceptent cette fonctionafréquence d’horloge de
voiesreprésente l'itervalle detemps entl’acquisiion desvoies
consécutes répertoriées dateschaine de caractéres dges. Pour
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plus d’informations sur le balayage et les fréquences d’horloge de
voies, reportez-vous au chapitre®@itoriser une source extérieure a
contrbler la fréquence d’acquisition

Pour obtenir des informations spécifiques sur les Vls d’entrées
analogiques, reportez-vous au chapitreldpduction aux VIs
d’acquisition de données LabVIE®@ans leManuel de référence des Vs et
des fonctions de LabVIEWU a laRéférence en lignde LabVIEW,
accessible en sélectionna@ite»Référence en ligne...
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Ce chapitre vous explique comment faire I'acquisition d’un point unique
sur une seule voie, puis d’un point unique sur plusieurs voies en utilisant
LabVIEW.

Entrées analogiques d’un point unique sur
une seule voie

Une entrée analogique d'un point unique sur une seule voie constitue une
opération immédiate non bufférisée. Autrement dit, le logiciel lit une valeur
sur une voie d’entrée et renvoie immédiatement la valeur acquise. Cette
opération ne nécessite ni bufférisation, ni séquencement. Utilisez les
entrées analogiques d’un point unique sur une seule voie lorsque vous avez
besoin d'un seul point a la fois provenant d'une seule voie. Supposons, par
exemple, que vous deviez contrbler périodiquement le niveau d’un liquide
dans une citerne. Vous pouvez relier le transducteur qui produit une tension
représentant le niveau de liquide a une seule voie de votre périphérique
DAQ et procéder a I'acquisition d’un point unique sur cette voie chaque
fois que vous voulez connaitre le niveau de liquide.

Pour les opérations de base, utilisez le VI “Al-Echantillonner une voie”
(Al Sample Channel.vi), situé dans la pal&tactions»DAQ»Entrées
analogiques Le VI d’entrées analogiques simple, “Al-Echantillonner une
voie” (Al Sample Channel.vi), mesure le signal relié a la voie spécifiée de
votre périphérique DAQ et renvoie la valeur mesurée. La figure 6-1
représente le cablage de ce VI.

Sriphén Al
périphérique b

voie (0]~ by, [
fimite: haute (0.0] f .8
limite bazze [0.0]

échantillan

Figure 6-1. VI “Al-Echantillonner une voie” (Al Sample Channel.vi)

17 Remargue Sivous avez configuré votre voie dans I'Assistant Entrées/ Sorties DAQ, vous
n'étes pas obligé d’entrer le numéro de périphérique, ni les limites d’entrée.
Entrez a la place un nom de voie dans 'entnégie, etla valeur renvoyée sera
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exprimée dans les unités physiques que vous avez définies pour cette voie dans
I’Assistant Entrées/Sorties DAQ. Si vous spécifiez les limites d’entrée, elles sont
considérées comme se rapportant aux unités physiques de la voie. LabVIEW ne
tient pas compte de I'entrée du périphérique lorsque des noms de voies sont
utilisés. Ce principe s’applique tout au long du manuel.

La Figure 6-2 illustre comment programmer le VI “Acquérir 1

point sur 1 voie” (Al Acquire 1 Point from 1 Channel.vi), situé dans
labview\examples\dag\anlogin\anlogin.llb , en utilisant le VI
“Al-Echantillonner une voie” (Al Sample Channel.vi) pour acquérir les
données.

device
channel ] F‘Slc'lmpha Channel vi P
abc OME FT
.,_:1 [ScL]
high lirmit
o limit

Figure 6-2. Acquisition des données utilisant le VI “Acquérir 1 point sur 1 voie”
(Acquire 1 Point from 1 Channel.vi)

Le VI “Acquérir 1 point sur 1 voie” (Acquire 1 Point from 1 Channel.vi)
réalise une conversion A/N sur le périphérique DAQ et renvoie la valeur
mesurée en sortie. Llianite haute (high limit) est le niveau le plus élevé
attendu pour les signaux a mesuretingte basse(low limit) est le niveau

le plus bas attendu pour les signaux a mesurer. Pour faire I'acquisition de
plusieurs points sur une voie unique, consultez le chapikeduisition
bufférisée de signaux

L'acquisition d’'un échantillon sur une seule voie est trés simple quand on
doit acquérir un seul échantillon, mais comment acquérir plusieurs
échantillons sur une seule voie ? Supposons, par exemple, que vous deviez
non seulement contréler la température du liquide mais également le niveau
du liquide dans la citerne. Vous devez dans ce cas contrdler non pas un,
mais deux transducteurs. Pour cela, utilisez la méthode d’acquisition d’'un
point unique sur plusieurs voies de LabVIEW.
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Entrées analogiques d’un point unique
sur plusieurs voies

Lors d'une opération de lecture (ou de balayage) d’un point unique sur
plusieurs voies, LabVIEW renvoie simultanément les valeurs
correspondant a plusieurs voies. Utilisez ce type d’opération lorsque vous
voulez contréler plusieurs transducteurs et extraire des données de chaque
transducteur en méme temps. Votre périphériqgue DAQ exécute le balayage
de chacune des voies définies et une fois terminé, renvoie les valeurs
correspondantes. Reportez-vous a I'annexe B intiQ&macités

matérielles dans leManuel de référence des VIs et des fonctions de
LabVIEW pour obtenir le nombre de voies que votre périphérique peut lire
simultanément. Reportez-vous égalementRéierence en lignde

LabVIEW accessible en sélectionn&ite»Référence en ligne...

Le VId'E/S simple, “Al-Echantillonner une voie” (Al Sample Channel.vi),
acquiert des valeurs uniques a partir de plusieurs voies. Le VI “Al-
Echantillonner une voie” (Al Sample Channel.vi) réalise une seule
conversion A/N sur les voies spécifiées et renvoie les valeurs mesurées dans
un tableau a une dimension (1D). La gamme attendue pour tous les signaux,
spécifiée par les entrélgite haute (high limit) etlimite basse

(low limit), s’applique a toutes les voies. La Figure 6-3 montre comment
acquérir un signal a partir de plusieurs voies en utilisant ce VI.

Remarque N’oubliez pas d'utiliser des virgules entre les voies individuelles dans la chaine
de caractéres de voies, ou utilisez un point-virgule pour indiquer une liste de
voies inclusive.

- Inde Arra
["'"""‘a“"? B oL [charnel O volkage|
= 6L | [channel 1 voltags]

Figure 6-3. Acquisition d’une tension a partir de plusieurs voies avec le VI
“Al-Echantillonner des voies” (Al Sample Channels.vi)
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Les VIs d’entrées analogiques simples sont tres faciles d'utilisation car
vous navez besoin que d’'une icédans le diagramepourexécutervotre
tache Ces Vls disposent d’un nongud’entréelémentaires réduit et
réalisent un contrle intégré des erreurs ; celaedVIs sont limités par
un manque de soplesse @ progranmation. En effet, étant dnné qieles
VIs smples ont un nombre d’entrées limi®us ne pouvez pas et en
ceuvre cerines fonctionsles périphériqueBAQ, telles quée
déclenchement ou le balayage d'intdle. En plusces Vs se
recorfigurent toujous au dénarrage. Lesquevous avez besoin d’'un
programmeapide ou performantes cofigurations peuvent ralentir le
temps de traitementSi vousavezbewin d une grarde vitesg et de
davantage d'#icacité utilisez les Vls intermédiaires, car ils ne tigarent
I'acquisition qu’une sewlfois, puisprocédent I'acquistion desdonnées
sans interruption et saj@mais modier la coriguration.Comparés aux
VIs simples, les Visintermédiaires dfrent des foctionsde gestion d’emeur
plusétendueset davantage dfonctionnalité ed’efficacité matéelle pour
développevos applications_esVIs intermédiaires sgent généralement
a réaliser deacquisitionsouffériséesPour plus d’'informations sur les
acquisitionshufférisées, reportexeus auchapite 7, Acquisition
buffériséede signauxLe VI d’entrées analogiquéstermédiaire“Al-
Balayage unique” (Al Single 3i.vi), réali® des acquisitions’dn point
unique sIr plusieus voies, comme’indique la Figure 6-4.

données restantes
tazk |0 d'entrée T tazk|D de saortie
opcode [2:lire les plus réo.. —'J—"',\; —I_'- dornées en unités physiques

limite temporelle en  [zal.. — | el = données binaires
unités de zortie [unité phy.. E E état d'acoquizition
entrée d'emreur [aucune) gortie d'erreur

Figure 6-4. Le schéma d’aide du VI “Al-Balayage unique” (Al Single Scan.vi)

LeVI “Al-Balayage unique(Al Single Scan.viyenvoie wn balayage de
donnéesVous pouve également utilisece VI pourlire un seul poina la
fois sivousne spécfiez qu’'ure seulevoie. Utilisez ce VI uniquememt/ec
le VI “Al-Corfigurer” (Al Corfig.vi).

La Figue 6-5 regéseteun diagamme sirplifié pour des applicationsnon
bufférisées. LabVIEW appelle le VAI-Configurer’ (Al Config.vi), qui
corfigure lesvoies, sélectionne ldamites d’entrée (input limits) [les
entées ddimite haute (high limit) et delimite basse(low limit) dans les
VIs simples], et génére uaskiD. Le programme trasmet letaskID et le
cluster d’ereur au VI“Al-Balayage unique” (ASingle Scan.yi qui
renvoie les données dans un tabléan point pour chaqueoie spédiée).
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input limits [ho chang

dewvice [1
voltage arra
I16 T m
COHFIG 5-SCAH [s6L]
ot el e
channels [0 e i L .
Tabe] (&1 Canfig.v] [&1 Sinale Scan.vi

132 |buffer size = 0|

Figure 6-5. Utilisation des VIs intermédiaires pour une application de base non
bufférisée

La Figure 6-6 illustre comment vous pouvez programmer les VIs “Al-
Configurer” (Al Config.vi) et “Al-Balayage unique” (Al Single Scan.vi)
pour réaliser plusieurs balayages en utilisant un séquencement logiciel
(une boucle While) et effectuer un traitement de chaque balayage. Cet
exemple montre le VI “Acquisition continue & graphe déroulant
(immédiat)” [Cont Acquire&Chart (immediate).vi], que vous pouvez
trouver dansabview\examples\dag\anlogin\anlogin.lib

L'avantage associé a l'utilisation des VIs de niveau intermédiaire réside en
ce que vous n'étes pas obligé de configurer les voies lors de chaque
acquisition de données, un avantage dont sont dépourvus les Vis simples.
Pour appeler le VI “Al-Configurer” (Al Config.vi) une seule fois, placez-le

a I'extérieur de la boucle While dans votre programme. Le VI “Al-
Configurer” (Al Config.vi) configure les voies, sélectionne une limite
haute/basse, et géneretaskiD. Le VI “Al-Configurer” (Al Config.vi)
transmet ensuite kaskiD et le cluster d’erreur a la boucle While, dans
laguelle LabVIEW appelle le VI “Al-Balayage unique” (Al Single Scan.vi)
pour procéder a I'extraction d’un balayage. Le programme transmet ensuite
les données renvoyées au VI “Mon traitement d’'un balayage unique” (My
Single-Scan Processing.vi). Ce VI vous permet de programmer n'importe
quelle opération de traitement nécessaire pour votre application, telle que
la recherche d’une limite dépassée. Le VI transmet ensuite les données a un
graphe déroulant, par I'intermédiaire de la fonction “Construire un
tableau”, ou elles sont affichées sur la face-avant. La fonction “Attendre un
multiple de ms” (métronome) contrdle le cadencement d’exécution de la
boucle. Entrez une fréquence de balayage, et I'application convertit la
valeur en millisecondes et la transmet a la fonction “Attendre un multiple
de ms”. La boucle s’exécute ainsi a la fréquence de balayage spécifiée. La
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boucle termine son exécution lorsque vous appuyez sur le bouton Stop ou
lorsqu’une erreur se produit. Une fois la boucle terminée, le VI simple
“Gestionnaire d'erreurs” (Error Handler.vi) affiche a I'écran les erreurs
éventuelles qui se sont produites.

Lit et affiche des dornées jusqu'd ce gu'une ereur s produise
ou que [utilizateur appuie sur le bouton STOP.

[rarsposed waveform char

o | 5
= 1 | ]

interchannel delay

(G

in gecs [ -1: hw default
3 scansdsec m

Figure 6-6. Diagramme du VI “Acquisition continue & graphe déroulant (immédiat)”
[Cont Acq&Chart (immediate).vi]

Les exemples précédents réalisent une acquisition a séquencement par
logiciel. Avec ce type d'acquisition, I'horloge systeme de 'unité centrale
contrdle la fréquence de 'acquisition des données. Votre horloge systéme
peut étre interrompue par des interactions de I'utilisateur ; ainsi, si vous
n'avez pas besoin d’'une fréquence d’acquisition particuliére, utilisez les
entrées analogiques a séquencement par logiciel.

Utilisation des boucles de controle d’entrées/sorties

analogiques

Pour procéder a des générations de données analogiques aprés avoir regu
des données d’entrées analogiques, utilisez des boucles de controle
d’entrée/sortie (E/S). Les boucles de contrble permettent de répéter cette
opération indéfiniment.

Les Vs d’entrées et de sorties analogiques d’un point unique supportent

plusieurs boucles de contréle d’E/S a la fois grace auxquelles vous pouvez
acquérir des entrées analogiques a partir de plusieurs voies différentes en
un seul balayage et écrire toutes les valeurs de sorties analogiques en une
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seule mise a jour. Vous devez exécuter un seul appel d’entrée analogique,
effectuer le traitement des valeurs de sorties analogiques pour chaque voie,
puis exécuter un appel de sorties analogiques unique pour mettre a jour
toutes les voies de sortie.

Les sections qui suivent présentent deux types différents d'utilisation des
boucles de contr6le d’E/S analogiquéss E/S analogiques séquencées
par logiciel et les E/S analogiques séquencées par matériel

Boucles de contrdle d’E/S analogiques séquencées par logiciel

Avec les boucles de contréle analogiques séquencées par logiciel, la
fréquence d’acquisition analogique et la fréquence des boucles de contréle
qui 'accompagne sont contrbélées par une horloge logicielle interne telle
gue I'horloge “Attendre un multiple de ms”. L’acquisition s’effectue
pendant chaque itération de la boucle lorsque le VI “Al-Balayage unique”
(Al Single Scan.vi) est appelé et la boucle de contrdle s’exécute une fois
pour chaque intervalle de temps. Le séquencement d’exécution de la boucle
peut étre interrompu par des interactions de I'utilisateur, ce qui signifie que
votre fréquence d’acquisition n’est pas aussi précise que celle pouvant étre
obtenue avec une boucle de contrdle séquencée par matériel. Donc, en régle
générale, si vous n'avez pas besoin d’'une fréquence d’acquisition
particuliére pour votre boucle de contréle, utilisez un séquencement par
logiciel.

Outre les interactions de l'utilisateur, un nombre d'indicateurs de face-
avant élevé ou d'indicateurs de grande taille, tels que des graphes ou des
graphes déroulants, affectent la fréquence des boucles de contrdle. La mise
a jour du moniteur interrompt I'horloge systeme qui controle la fréquence
de la boucle. Par conséquent, n’utilisez qu’'un minimum de graphes et de
graphes déroulants lorsque vous programmez les boucles de contrble
séquenceées par logiciel.

Le VI “Boucle de contréle d’E/S analog. (imméd)” [Analog IO Control
Loop (immed).vi], situé dariabview\examples\dag\anlog_io\

anlog_io.llb , offre un exemple de boucle de contrdle séquencée par
logiciel.
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Le diagramme suivant montre comment réaliser des opérations d’entrées/
sorties analogiques séquencées par logiciel en utilisant les VIs “Al-Lire un
balayage” (Al Read One Scan.vi) et “AO-Ecrire une mise a jour” (AO
Write One Update.vi).

[ranzposed wavefarm chart]

(=Eb fseu] ! E0 Channels D51

=B e e
Tst Al charl[Q ""“Jéfc” EEHe., -

. vl P [t
- 1.$n||:m o |-kt - :
d 2hd Al chanfl He=t cals

.... me |
[, last

actual loop period [secs

loop rate
[scan rate)
A loopsdzec

Figure 6-7. E/S analogiques séquencées par logiciel

Le VI “Al-Lire un balayage” (Al Read One Scan.vi) configure votre
périphérique DAQ pour acquérir des données sur les voies d’entrées
analogiques 0 et 1. Apres avoir acquis un point sur les voies O et 1, il
exécute des calculs sur les données et transmet les résultats aux voies de
sortie analogique 0 et 1. L'application ne configure le périphérique DAQ
pour les entrées et sorties analogiques que lors de la premiére itération de
la boucle parce que le décompte d'itérations est relié aux VIs “Al-Lire un
balayage” (Al Read One Scan.vi) et “AO-Ecrire une mise a jour” (AO

Write One Update.vi). Les fréquences de boucle et d’acquisition sont
spécifiées par la commanftéquence de bouclgloop rate). Lgpériode

de boucle réelleg(actual loop period) est un parameétre important car les
interactions de l'utilisateur affectent la fréquence de boucle et
d'acquisition. Par exemple, le fait d’appuyer sur le bouton de la souris a
pour effet d'interrompre I'horloge systéme qui contréle la fréquence de
boucle. S'il n'est pas nécessaire que la fréquence d’acquisition analogique
des boucles de contréle soit uniforme, utilisez les boucles de contréle
fréquencées par logiciel.

Pour d’autres exemples de boucles de contréle, reportez-vous aux VlIs dans
examples\dag\solution\control.llb
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Chapitre 6 Acquisition d’un point unique

Boucles de contrdle d’E/S analogiques séquencées par matériel

Pour obtenir un séquencement de vos boucles de contréle et une fréquence
de balayage d’entrée analogique plus précis, utilisez les boucles de contréle
séquencées par matériel.

Le VI “Boucle de contrble d’E/S analog. (séquencé par matériel)” [Analog
IO Control Loop (hw timed).vi], situé daiebview\examples\dag\
anlog_io\anlog_io.llb , offre un exemple de boucles de contrdle non
bufférisées, séquencées par matériel.

Avec les boucles de controle séquencées par matériel, votre acquisition
n'est pas interrompue par les interactions de I'utilisateur. Les

données d’entrée analogique séquencées par matériel sont transférées
automatiqguement dans le buffer FIFO de votre périphérique DAQ a un
intervalle déterminé par la fréquence de balayage d’entrée analogique.
Vous pouvez synchroniser votre boucle de contrdle a la fréquence de
balayage d’entrée analogique en appelant le VI “Al-balayage unique”
(Al-Single Scan.vi) a plusieurs reprises pour lire les données les plus
anciennes dans le buffer FIFO.

Le VI “Al-Balayage unique” (Al-Single Scan.vi) retourne la main dés que

le périphérique DAQ a acquis le balayage suivant. Si plusieurs balayages
sont mémorisés dans le buffer FIFO du périphérique DAQ lorsque le VI
“Al-Balayage unique” (Al-Single Scan.vi) est appelé, cela signifie que
LabVIEW n’a pas pu suivre la fréquence d’'acquisition. Vous pouvez
détecter cette condition en contrélant la sortie des données restantes du VI
“Al-Balayage unique” (Al Single Scan.vi). Autrement dit, vous avez
manqué au moins un intervalle de boucle de contrdle. Ceci indique que le
temps logiciel vous empéche de suivre la fréquence de boucle séquencée
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par matérielDans ce cas, l'indicatetmooléerboucle trop lente (loop too
slow) passe suTRUE comneindiqué ur la Figure 6-8.
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Lit et affiche des données d'entiée, et contrdle deux voies de soitie a partir
des deux premiéres voies d'entrée jusqu'a ce qu'une erreur se produise ou
que l'utilizateur appuie sur le bouton STOP.

RERMARGUE : "i" étant connecté au ¥l "A0-Eciire une mise & jour" [A0 Wwiite One Update.vi],
le matériel n'est configuré que lors de la premiére itération de la boucls,
Ceci réduit le temps d'appel du/l et améliore le temps d'exécution de la boucle

Figure 6-8. Diagramme du VI “Boucle de contrdle d’E/S analog.
(séquencé par matériel)” [Analog 10 Control Loop (hw timed).vi)

Dans ce diagramme, le VAI-Configurer” (Al Config.vi) corfigure le
périphéique pou acquérir les donnéesrdasvoies 0 et 1L’ application
n'utilise pas & buffer créé dans la mémoire benité centrale ; mais le
buffer FIFO du périphé&ique DAQ. Limites d’entrée (input limits)
[également appeMaleurs Imites] déinit la gammne attendue pour les
signaux d’'entrée Pour plus dinformations sur les limitedentrées
(valeurs limites), reportezeus au chapi&r3, Conceptsde base de
I'acquisition de donnéeLabVIEW Le VI “Al-Démarer” (Al Start.vi)
démare|’acquisition analogique a unefluence de balayaggaleala
fréquence de boucle(loop rate). Lors dealpremiére itération deboucle,
le VI “Al-Balayage uique” (Al Single Scan.vi) lit les données les plus
récentes dans la FIFO. Certaines de dennés pewentavoir é€ acquises
entre l'exécutian des VIs"Al-Démarrer” (Al Start.vi) et Al-Balayage
uniqu€ (Al Single Scan.vi) A la premiére itération de la boucle,
I'application lit les donnéses plus récentgacquises entredkécution des
Vis “Al-Démarrer” Al Start.vi) et'Al-Balayage unique” (Al Single
Scan.vi). Lors de chaquigraion stivante dedboucle'applicaton litles
donnéeses plus anciennaela FIFO, ce qui représente le pointigant de
la FIFO.
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Si plusieurs valeurs sont enregistrées dans la FIFO du périphérique
DAQ lors de sa lecture, votre application n'est pas en mesure de suivre
I'acquisition par boucle de contrdle et vous n'avez pas répondu avec un
intervalle de boucle de contrdle. Ceci donne lieu éventuellement a une
condition d’erreur, achevant ainsi I'exécution des boucles. Des que
I'application a terminé I'acquisition et la génération analogique, le VI
“Al-Réinitialiser” (Al Clear.vi) efface la tache d’entrée analogique.

La Figure 6-8 comprend également un graphe déroulant placé dans la
boucle de contrdle. Ceci réduit la fréquence de boucle maximum. Vous
pouvez augmenter la fréquence maximum de la boucle de contréle en
supprimant ce graphe déroulant.

Vous pouvez facilement ajouter d’autres opérations de traitement a votre
boucle de contrble d’E/S analogiques en placant les VIs d’entrée
analogique, de calculs des boucles de contrle et de sortie analogique dans
le premier cadre d'une structure séquence contenue dans la boucle, et les
opérations de traitement supplémentaire dans les cadres suivants de la
structure. N'oubliez pas que le temps d’exécution de ces opérations
supplémentaires doit étre inférieur a I'intervalle de boucle de contrdle.
Autrement, vous ne pourrez pas suivre la fréquence des boucles de
controle.

Amélioration des performances des boucles de contrdle

Si vous avez l'intention d’exécuter d’autres VIs ou d’autres boucles
parallelement a votre boucle de contrble séquencée par matériel, vous
devez tenir compte de certains problemes de performances. Lorsque vous
appelez le VI “Al-Balayage unigue” (Al Single Scan.vi) dans une boucle
de contrble séquencée par matériel, le VI attend I'acquisition du prochain
balayage avant de renvoyer les données. Cela signifie que I'unité centrale
reste en attente au niveau du driver NI-DAQ jusqu’a ce que I'acquisition du
balayage soit exécutée. Par conséquent, si vous essayez d’exécuter d'autres
VIs de LabVIEW ou d’autres boucles While dans le méme diagramme,
parallelement a votre boucle de contrdle séquencée par matériel, ceux-ci
risquent de s’exécuter plus lentement ou par intermittence. Vous pouvez
remédier a ce probléme en plagant un retard logiciel, avec le VI “Al-
Attendre (ms)” [Al Wait (ms).vi], en fin de boucle aprés avoir écrit vos
valeurs d’entrées analogiques. Les autres VlIs de LabVIEW et boucles
While peuvent alors s’exécuter pendant cet intervalle.
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Une autre méthode astucieuse consiste a lire vos entrées analogiques sans
attendre dans le driver. Vous pouvez définiirtate temporelle en sdu VI
“Al-Balayage unique” (Al Single Scan.vi) sur zéro. Le VI lit ensuite la

FIFO du périphériqgue DAQ et renvoie immédiatement les données, que le
balayage suivant ait été acquis ou non. Le tableau de dortigtes en

unitésdu VI “Al-Balayage unique” (Al Single Scan.vi) reste vide tant que

le balayage n’a pas encore été acquis. Interrogez vos entrées analogiques en
utilisant la fonction “Attendre (ms)” ou “Attendre un multiple de ms” ainsi

que le VI “Al-Balayage unique” (Al Single Scan.vi) dans une boucle While

a l'intérieur de votre boucle de contrdle. Définissez un temps d’attente
inférieur a l'intervalle de boucle de contrdle (réduire au moins de moitié).

Si le tableau de sortonnées en unités physiquesest pas vide, quittez

la boucle d’'interrogation en transmettant le tabldaunées en unités
physiqueset exécutez le reste de votre diagramme de boucle de contréle.
Cette méthode ne permet pas aux données d’étre renvoyées immédiatement
aprés l'acquisition du balayage, comme dans I'exemple décrit
précédemment, mais elle donne largement le temps aux autres VIs et aux
autres boucles de s’exécuter. Cette méthode est particulierement utile pour
équilibrer la charge de I'unité centrale entre plusieurs boucles et Vs
fonctionnant parallélement.

Dans les techniques décrites précédemment, si vous utilisez des retards
logiciels pour des vitesses de boucle de contr6le supérieures a 1 Hz,
désactivez I'optiotJtiliser I'horloge par défaut dans la boite de dialogue
Performancedes Préférences de LabVIEW. La désactivation de cette
option vous donne une résolution d’horloge logicielle de 1 ms environ, au
lieu de sa résolution par défaut de 55 ms.

Pour consulter d’autres exemples de contrble, reportez-vous aux VIs situés
dansexamples\dag\solution\control.llb
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signaux

Sivous voulez acquérir une mesure sur une ou plusieurs voies, vous pouvez
utiliser deux techniques selon I'utilisation que vous voulez faire des
données acquises. Ce chapitre étudie ces diverses méthodes et explique
comment LabVIEW stocke les données acquises avec chaque méthode.
Pour déterminer la méthode qui vous convient le mieux, vous devez
répondre aux questions suivantes.

* \oulez-vous analyser vos données pendant ou apres leur acquisition ?
»  Voulez-vous acquérir un nombre de points prédéterminé ou indéfini ?

Si vous voulez analyser les données au cours de leur acquisition, et si le
nombre de points ne constitue pas un parametre important, lisez la section
de ce chapitre intitulé€ous faut-il accéder aux données pendant
I'acquisition ?S'il vous faut acquérir un nombre prédéterminé de points et

si vous souhaitez analyser les données apres leur acquisition, reportez-vous
a la section de ce chapitre intitulBeuvez-vous attendre vos données ?

Ce chapitre contient d’autre part des exemples d’applications d’acquisition
de données (DAQ) courants qui utilisent ces deux méthodes.

Pouvez-vous attendre vos données ?

L'une des facons d’acquérir plusieurs points sur une ou plusieurs voies
consiste a utiliser les méthodes non bufférisées décrites dans le chapitre
précédent, de maniére itérative. Par exemple, comparons cette méthode
d’acquisition a I'action d’aller faire ses courses a I'épicerie. Supposons que
vous ayez besoin d’acheter 20 articles, mais comme vous ne pouvez pas
porter les 20 articles en méme temps, vous décidez de faire 20 voyages chez
I'épicier. Faire ses courses de cette maniére ne serait pas trés pratique et
prendrait beaucoup trop de temps. Il en est de méme pour I'acquisition
répétée d’'un point unique sur une ou plusieurs voies. De plus, cette
méthode d’acquisition ne vous permet pas de contrbler rigoureusement
l'intervalle de temps s’écoulant entre chaque échantillon ou chaque voie.
Pour en revenir a I'exemple des courses chez |'épicier, il serait beaucoup
plus pratique d’utiliser un sac a provisions pouvant contenir les 20 articles

© National Instruments Corporation 7-1 Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW



Chapitre 7 Acquisition bufférisée de signaux

en question de fagon a n'avoir a faire qu'un seul voyage. De la méme facgon,
vous pouvez utiliser un buffer de données dans la mémoire de votre
ordinateur comme un sac a provisions pour acquérir les données.

Lors d’'une opération d'E/S bufférisées, LabVIEW transfere les données
échantillonnées a des intervalles séquencés a partir d'un périphérique DAQ
a destination d’'un buffer de données mises en mémoire. La Figure 7-1
illustre comment les données remplissent le buffer en une seule fois, quelle
gue soit la taille totale du buffer spécifiée dans votre VI. Dans cette
illustration, considérekl comme le nombre de balayages ou de mises a
jour que le buffer peut contenir, Btcomme I'occurrence d’'un
déclenchement, que celui-ci soit d0 & un signal externe ou au démarrage de
I'exécution de votre V1. Reportez-vous au chapitr€8ntrole de

I'acquisition par déclenchemenpour obtenir des informations
complémentaires sur le déclenchement de votre acquisition par un autre
signal.

> —— lire et écrire

Figure 7-1. Fonctionnement des buffers

Vous devez spécifier dans votre VI le nombre d’échantillons a acquérir et
le nombre de voies sur lesquelles LabVIEW prélévera ces échantillons. A
partir de cette information, LabVIEW affecte un buffer en mémoire capable
de contenir un nombre de points égal au nombre d'échantillons par voie
multiplié par le nombre de voies. Pendant le déroulement de I'acquisition,
le buffer se remplit de données, mais vous ne pouvez y accéder que lorsque
LabVIEW a acquis tous les échantillons (N). Une fois I'acquisition
terminée, les données présentes dans le buffer pourront étre analysées,
mises en mémoire sur disque ou affichées a I'écran par votre VI.

Acquisition d’un seul signal

Vous pouvez acquérir un signal a partir d'une seule voie en utilisant le VI
“Al- Acquérir un signal” (Al Acquire Waveform.vi), représenté sur la

Figure 7-2. Vous trouverez ce VI dans la paletactions»DAQ»Entrées
analogiques Le VI “Al-Acquérir un signal” (Al Acquire Waveform.vi)

étant un VI d’entrées analogiques simple, il ne posséde qu'un nombre
minimal d’entrées, juste nécessaires pour acquérir un signal sur une seule
voie. Ces entrées minimales sonpégiphérique, la chaine de caractéres

Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW 7-2 © MNational Instruments Corporation



Chapitre 7 Acquisition bufférisée de signaux

de voies, le nombre d’échantillonsur la voie et ld&réquence
d’échantillonnage. Vous pouvez définir lgain par programmation en
spécifiant ldimite haute et lalimite basse Le fait de n’utiliser qu'un

nombre d’entrées réduit facilite la programmation du VI, mais celui-ci est
dépourvu de fonctions plus avancées, telles que le déclenchement. Les Vs
simples contiennent une fonction de gestion d’erreur intégrée
particulierement utile. Si une erreur survient, le programme est interrompu
et une boite de dialogue affiche des informations relatives a cette erreur.

Remarque Sivous avez configuré préalablement votre voie dans I'Assistant Entrées/Sorties
DAQ, vous n'étes pas obligé d’entrer le périphérique, ni les limites d’entrée.
Entrez a la place un nom de voie dans I'entnégie, etla valeur renvoyée sera
exprimée dans les unités physiques que vous définissez pour cette voie dans
I'Assistant Entrées/Sorties DAQ. Si les limites d’entrée sont définies, elles sont
considérées comme se rapportant aux unités physiques de la voie. LabVIEW ne
tient pas compte de I'entrée du périphérique lorsque des noms de voies sont
utilisés. Ce principe s’applique tout au long du manuel.

pérnphénque Al zignal

e g mt@ﬁ: O [ periode dechant. iéelle [sec)

narbre d'échantillans =

fréquence d'échantillonnage. .. —l_
lirnite haute [0.0]

lirite bazze [0.0]

Figure 7-2. Le VI “Al-Acquérir un signal” (Al Acquire Waveform.vi)

Acquisition de plusieurs signaux

Vous pouvez acquérir plusieurs signaux a la fois avec un autre VI d’entrées
analogiques simple, le VI “Al-Acquérir des signaux” (Al Acquire
Waveforms.vi), représenté sur la Figure 7-3. Ce VI posséde un ensemble
d’entrées minimal, mais il permet d’entrer plusieurs voies pour acquérir et
retourner des signaux multiples.

pEnphénque Al ——= zignaux
voies (0] ? %1'% [ pénode de balayage réelle ..
nombre d'échantilonz/vaie _l_ e
fréq. de balayage [1000/%)
lirnite haute [0.0]
limite basze [0.0]

Figure 7-3. Le VI “Al-Acquérir des signaux” (Al Acquire Waveforms.vi)
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L'entréevoiesde ce VI est une chaine de caractéres vous permettant
d’entrer une liste de voies. Reportez-vous au chapitt@¢epts de base

de l'acquisition de données LabVIEWbur plus d’informations sur la
spécification de voies dans LabVIEW. LabVIEW transmet un tableau a
deux dimensions (2D) a la sorsgnauxde ce VI, ou chaque colonne
correspond a une voie différente et ou les échantillons sont représentés dans
chaque rangée. Reportez-vous au chapit@o8cepts de base de
I'acquisition de données LabVIEWWour plus d’'informations sur la fagcon
dont les données sont organisées dans les applications analogiques. Vous
pouvez fixer les entrédisnite haute etlimite bassepour toutes les voies

sur la méme valeur. Pour plus d’informations sur les spécifications de gain,
reportez-vous au chapitre @pncepts de base de I'acquisition de

données LabVIEWTout comme les autres Vls simples, le VI “Al-

Acquérir un signal” (Al Acquire Waveform.vi) n’offre aucune fonction de
programmation avancée. Cependant, la gestion d’erreur intégrée de ce VI
vous signale les erreurs qui se produisent dans le programme.

Vous pouvez également acquérir plusieurs signaux grace aux Vis
intermédiaires. Les Vls intermédiaires offrent davantage de contrdle sur le
processus d’'acquisition de données, comme par exemple la possibilité de
lire n'importe quelle partie du buffer. La Figure 7-4 représente un exemple
de ce type de VI, le VI “Acquisition de n balayages” (Acquire N Scans.vi),
situé dansabview\examples\dag\anlogin\anlogin.llb . Avec ces

VlIs d’entrées analogiques intermédiaires, vous devez cabtaskiD

pour identifier 'opération DAQ et I'ensemble de voies utilisées par
I'acquisition, et pour vous assurer que les Vis s’exécutent dans l'ordre
voulu.

urnber of zeang tranzpogzed
o acquire waveform
graph
Isci]
device
[LILE ]| o] cafieis [ stmr [ | elho — e
e ) ] S

channels)
[1b<]

Figure 7-4. Utilisation des VIs intermédiaires pour acquérir plusieurs signaux
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Avec ces VIs, vous avez non seulement la possibilité de configurer le
déclenchement, le couplage, le séquencement de I'acquisition, la
récupération et du matériel supplémentaire, mais aussi de contr6ler le
démarrage de chaque étape du processus d’'acquisition. Avec le VI
“Al-Configurer” (Al Config.vi), vous pouvez configurer les différents
parametres de I'acquisition tels que les voies devant étre lues et la taille du
buffer a utiliser. Le VI “Al-Démarrer” (Al Start.vi), vous permet de définir

les parametres utilisés dans votre programme pour mettre en route
l'acquisition, tels que le nombre de balayages a acquérir, la fréquence a
laguelle votre VI acquiert les données et les paramétres de déclenchement.
Le VI “Al-Lire” (Al- Read.vi) vous permet également de définir les
parameétres servant a récupérer les données a l'intérieur du buffer
d’acquisition. Ensuite, votre application appelle le VI “Al-Réinitialiser”

(Al Clear.vi), lequel libére tous les buffers et autres ressources utilisées
pour I'acquisition en invalidant askID. Si une erreur survient dans 'un

de ces Vls, votre programme transmet I'erreur par le biais des VIs restants
au VI “Gestionnaire simple d’erreurs” (Simple Error Handler.vi), lequel
vous informe de I'erreur en question.

Sur de nombreux périphériques DAQ, un méme C A/N procede a
I’échantillonnage de plusieurs voies au lieu d’'une seule. La fréquence
d’échantillonnage maximum par voie est calculée comme suit :

fréquence d'échantillonnage maximum
nombre de voies

L'entrée de fréquence de balayage de tous les VIs décrits précédemment est
identique a la fréquence d’échantillonnage par voie. Pour calculer votre
fréquence de balayage maximale, divisez la fréquence d'échantillonnage
maximale par le nombre de voies. Dans '’AnnexE&pacités matérielles

du Manuel de référence des VIs et des fonctions de LabWdswW

fréquences d’échantillonnage maximales sont répertoriées pour chaque
périphérigue DAQ. Reportez-vous égalementRd&rence en lignde
LabVIEW, accessible en sélectionn&mte»Référence en ligne...

Remarque Si vous utilisez une carte NB-A2100 ou NB-A2150, le fait de définir un
nombre impair pour la taille du buffer ou pour les échantillons en faisant
I'acquisition des données sur une voie produit le message d’errei®089
badTotalCountErr . Pour éviter cette erreur, définissez un nombre pair
d’échantillons et supprimez I'échantillon supplémentaire.
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Exemples d’entrées analogiques simple buffer

Voici divers exemples d’entrées analogiques simple buffer.

Entrées analogiques simple buffer avec affichage d’un graphe

La Figure 7-5 montre comment vous pouvez utiliser le VI “Al-Acquérir

des signaux” (Al Acquire Waveforms.vi) pour acquérir deux signaux a
partir des voies 0 et 1, puis afficher les signaux obtenus sur des graphes
différents. Ce type de VI est utile pour comparer deux ou plusieurs signaux,
ou pour analyser la forme du signal avant et aprés son passage a l'intérieur
d’'un systeme. Dans l'illustration suivante, on effectue 1 000 balayages a
partir des voies 0 et 1 a la fréquence de 5 000 balayages par seconde. La
sortiePériode de balayage réellaffiche la base de temps réelle de I'axe
des x des graphes. N'oubliez pas que chaque colonne du tableau 2D
contient les informations relatives a chaque voie.

[=N
o
=
0
i
=

| Acquire
channels (0.1 aveforms.vi
HUl#IPT 1
riumber of
zamples/ch [1000]

o
]
132

Tg

Channel 1 Graph
=

Figure 7-5. Exemples d’entrées analogiques simple buffer

Si vous voulez afficher les données sur un seul graphe, reportez-vous au VI
d’exemple VI “Acquisition de n balayages” (Acquire N Scans.vi), que vous
trouverez dangbview\examples\dag\anlogin\anlogin.llb .La
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Figure 7-6 représente une application d’entrée simple buffer avec affichage
d’'un graphe.

SGL
riumber of scang trangpozed
to acquire pac] warveform
oraph
:| (el |

ittt lirmit,
[=ns] f voltage data
[ELHA |
device
Hl 1 Al
116 =] CONFIG B sTheT [ rfho — CLERR
channels
[ab«]

Figure 7-6. Entrées analogiques simple buffer avec génération de graphe

Pour afficher un tableau 2D sur un graphe oscilloscopique, chaque rangée
de données doit représenter un seul tracé. En effet, les graphes
oscilloscopiques sont congus selon le mode d’ordonnancement principal
par rangée. Comme les données des voies se trouvent dans chaque colonne,
vous devez transposer le tableau 2D. Pour ce faire, il vous suffit d’afficher

le menu local du graphe sur la face-avant et de sélectidramsposer le

tableau.

Entrées analogiques simple buffer avec démarrages multiples

Dans certains cas, vous n'avez pas besoin d'acquérir de données de
maniéere continue, comme par exemple dans une application de type
oscilloscopique. Dans ce cas, il vous suffit d’acquérir un nombre
d’échantillons déterminé de maniere périodique pour obtenir un instantané
de I'entrée. Pour obtenir un exemple utilisant les Vis intermédiaires, ouvrez
le VI “Acquisition de n balayages-Démarrages multiples” (Acquire n-
Multi-Start.vi) se trouvant darisbview\examples\dag\anlogin\

anlogin.llb . Le VI “Acquisition de n balayages-Démarrages multiples”
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(Acquire N-Multi-Start.vi), illustré sur la Figure 7-7, est semblable au VI
d’exemple VI “Acquisition de n balayages” (Acquire N Scans.vi), en
dehors du fait que I'acquisition se produit uniguement chaque fois que
I'utilisateur appuie sur le bouton de démarrage de la face-avant.

zCan rate

(]

of0.00)

Al
READ

et

tranzposed
warveform
graph

X

B
1
sraled data

[s6L]

—

[1)
CLERR
i

task id
L
Al
lgid STRRT

rurnber of | 3 =0 figuration lors de 1a

scans to prerniére itération.

lacquire
start]

lcquiert et affiche M balayages jusqu'a ce
que lutilizateur appuie sur le bouton STOP
o quune erreur 2 produize. Le VI attend
que le bouton "start'' zoit actionné entre les

Remarque

Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW

acquiziions.

Fetard azynchrone d'attente def
rmanipulation des boutons.

(o

Figure 7-7. Acquisition d’un nombre déterminé d’échantillons avec les VIs
intermédiaires

Cet exemple de VI est semblable au VI d’entrées analogiques simple buffer
standard, a la différence qu’a présent les deux VIs “Al-Démarrer” (Al
Start.vi) et “Al-Lire” (Al Read.vi) se trouvent dans une boucle While, ce
qui signifie que le programme acquiert un certain nombre d’échantillons a
chaque itération de la boucle While.

Le VI “Al-Lire” (Al Read.vi) renvoie 1 000 échantillons, acquis a une fréquence

de 5 000 échantillons par seconde, et ce a chaque itération de la boucle
While ; cependant, la durée des itérations de la boucle While peut varier
considérablement. Cela signifie que, avec ce VI, vous pouvez contrdler la
fréquence a laquelle les échantillons sont acquis, mais vous ne pouvez pas
définir exactement le moment ou votre application commence a faire
I'acquisition de chaque ensemble de données. Si cet instant de démarrage
constitue un paramétre important pour votre programme, reportez-vous au
paragraphe de ce chapitre intitulous faut-il accéder aux données pendant
I'acquisition ? pour apprendre a controler l'instant de démarrage des

acquisitions.

7-8
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Entrées analogiques simple buffer avec écriture dans un fichier tableur

Si vous voulez écrire les données acquises dans un fichier, vous pouvez
choisir entre plusieurs formats de fichier pour mémoriser ces données. Le
format de fichier de type tableur est le plus souvent utilisé car il peut étre
lu avec la plupart des applications tableurs pour I'affichage et I'analyse
ultérieure des données. Dans LabVIEW, vous pouvez utiliser des Vs pour
écrire des données dans un fichier au format tableur ou lire les données dans
un fichier de ce type. Vous trouverez ces Vls dans la p&lettetions»

E/S sur fichier. Le VI utilisé dans cet exemple est le VI “Ecrire dans un
fichier tableur” (Write to Spreadsheet File.vi) représenté sur la Figure 7-8.
Les Vls d’entrées analogiques intermédiaires procédent a I'acquisition
d’'un tableau de données, affichent les données sur un graphe en utilisant la
période d’échantillonnage réelle pour la base de temps de I'axe des X, et
créent un fichier tableur contenant les données.

device [1]

channels (0]

Al 1 Al
catiFie START
] S o | N 7 ] I

Mo. of Samples [1000)

scan rate [5000]
| SGL I

Wiite To Spreadshaet File,vi
=]

transpose [+ ]

Figure 7-8. Ecriture dans un fichier tableur apres I'acquisition

Entrées analogiques par déclenchement

Pour savoir comment procéder a des acquisitions par déclenchement,
reportez-vous au chapitre 8pntréle de I'acquisition par
déclenchement
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Vous faut-il accéder aux données pendant
I’acquisition ?

Vous pouvez appliquer les techniques simple buffer a de nombreuses
applications DAQ ; cela dit, il existe des applications ou ces techniques ne
conviennent pas. Si vous avez besoin d’acquérir une quantité de données
supérieure a ce que peut contenir la mémoire de votre ordinateur, ou si vous
voulez acquérir des données pendant de longues périodes, il est préférable
de ne pas utiliser une méthode simple buffer. Pour ces types d’applications,
configurez plutét un buffer circulaire pour mémoriser les données acquises.
Dans la section précédente, nous avons comparé les opérations d’'entrées
bufférisées a I'action d’aller faire des courses a I'épicerie. En général, vous
utilisez un caddie ou un sac (votre buffer) pouvant contenir autant d'articles
que possible, de sorte a n'avoir a faire qu’un seul voyage a I'épicerie.
Imaginez a présent que vous deviez préparer un repas et que vous étes
dans l'impossibilité d’aller faire des courses ; vous avez pourtant
régulierement besoin de certains ingrédients pour votre recette. Si vous
envoyez quelqu’un d’autre a I'épicerie, vous pouvez continuer de préparer
le repas car cette personne se charge d’aller chercher les articles manquants
dont vous avez besoin. Vous pouvez comparer ce scénario a une opération
d'acquisition de données a buffer circulaire, illustrée sur la Figure 7-9. En
utilisant un buffer circulaire, vous pouvez configurer votre périphérique
pour procéder a I'acquisition de données continue en arriére-plan pendant
que LabVIEW récupére les données acquises.
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données transmises fin des données repere de lecture actuel fin des données
i

de la carte au PC
(Al-Démarrer)

";' données transmises
/du buffer du PC

: alabVIEW
' (Al-Lire)

A 4 A4

repére de lecture actuel fin des données fin des données repere de lecture actuel

\ 4 A4 \ 4 \4

Figure 7-9. Fonctionnement d’un buffer circulaire

La différence entre un buffer simple et un buffer circulaire réside
simplement dans la méthode utilisée par LabVIEW pour placer les données

dans le buffer et pour les en extraire. LabVIEW remplit le buffer circulaire
de données, tout comme un buffer simple ; cela dit, lorsqu'il atteint la fin
du buffer, il revient au début et remplit de nouveau le méme buffer. Cela
signifie qu'il est possible de lire les données en continu dans la mémoire de
I'ordinateur, mais qu’une quantité de mémoire limitée peut étre utilisée.
Votre VI doit récupérer les données en blocs, a partir d’'une certaine
position dans le buffer, pendant que les nouvelles données sont écrites dans
le buffer circulaire a une position différente ; ceci afin que les données non
lues ne soient pas écrasées par des données plus récentes. Pour des
raisons de maintenance du buffer, vous ne pouvez utiliser que les Vs
intermédiaires ou avancés avec ce type d'acquisition de données.

Les opérations a buffer circulaire fonctionnent bien avec de nombreuses
applications, mais deux problémes peuvent se poser avec ce type
d’acquisition : votre VI risque d’essayer de récupérer les données du buffer
plus rapidement qu’elles n’y sont envoyées ; ou encore, votre VI risque de
ne pas avoir le temps de récupérer les données avant que LabVIEW écrase
les données dans le buffer. Lorsque votre VI tente de lire dans le buffer des
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données qui n'ont pas encore été recueillies, LabVIEW attend que
I'acquisition des données demandées par votre VI soit effectuée, puis
retourne les données. Si votre VI ne lit pas les données assez rapidement
dans le buffer circulaire, il envoie un message d’erreur pour vous informer
gue les données que vous avez extraites du buffer sont des données
écrasées.

Acquisition de données en continu a partir de plusieurs voies

Vous pouvez acquérir des données en continu a partir d’'une ou de plusieurs
voies en utilisant les Vls intermédiaires. Un exemple qui utilise ces Vls est
le VI “Acquisition et traitement de n balayages” (Acquire & Process n
Scans.vi), se trouvant dalasview\examples\dag\anlogin\

anlogin.llb . Cet exemple est illustré par la Figure 7-10. Les entrées
servent a configurer les voies, la taille du buffer circulaire, la fréquence de
balayage et le nombre d’échantillons du buffer circulaire devant étre
récupérés a chaque itération.thdle du buffer d’entrée (input buffer

size) de ce VI est par défaut égale a 2 000 échantillonspetlere de
balayages a lire simultanémenfnumber of scans to read at a time) est par
défaut égal a 1 000 échantillons, ce qui signifie que le VI lit la moitié des
données du buffer tout en remplissant la deuxieme moitié du buffer de
nouvelles données.

Remarque Le nombre de balayages a lire (number of scans to reag@ut étre n'importe
quel nombre inférieur a laaille du buffer d’entrée (input buffer size).

Si vous ne récupérez pas assez rapidement les données provenant du buffer
circulaire, les données non lues seront écrasées par des données plus
récentes. Vous pouvez résoudre ce problemes en ajustant I'un des trois
parametres suivants :taille du buffer d’entrée (input buffer size), la
fréquence de balayagéscan rate) ou lsombre de balayages a lire
simultanément(number of scans to read at a time). Si votre programme
écrase les données provenant du buffer, cela signifie que les données
entrent dans le buffer trop rapidement pour que le VI ait le temps de lire les
données précédentes. Dans ce cas, LabVIEW renvoie le code d’erreur
suivant : 10846 overWriteError . Vous pouvez augmenter la taille du
buffer pour ralentir son remplissage, ce qui donne a votre VI plus de temps
pour lire les données qu'il contient. Si vous ralentisséztpience de
balayage(scan rate), vous réduisez la vitesse de remplissage du buffer, ce
qui donne également plus de temps a votre programme pour récupérer les
données. Vous pouvez aussi augmentaplabre de balayages a lire
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simultanément(number of scans to read at a time), ce qui vous permet de
récupérer un plus grand nombre de données d'affilée en provenance du
buffer et de réduire par la méme occasion le nombre d’acces au buffer avant
gu’il ne soit complétement rempli. Vérifiez la sortialayages restants

(scan backlog) pour visualiser le nombre de valeurs de données qui restent
dans le buffer circulaire une fois la lecture terminée.

Lit et traite des données jusqu'a ce que toutes lez donndes soient acquizes, quiune ereur ¢e
produize, ou que l'utiisateur appuiz sur le bauton STOP.
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Figure 7-10. Acquisition de données en continu avec les Vls intermédiaires

Etant donné que ce type d’acquisition utilise des VIs intermédiaires, vous
pouvez également contrbler des parametres tels que le déclenchement, le
couplage et du matériel supplémentaire.

Acquisition asynchrone en continu utilisant les occurrences DAQ

L’'avantage principal de la derniére méthode réside dans le fait que vous
étes libre de manipuler les données entre les appels au VI “Al-lire” (
Read.vi ). Vous étes toutefois limité par le fait que I'acquisition est
synchrone. Autrement dit, une fois que vous appelez le VI “Al-Lire”

(Al Read .vi) vous ne pouvez exécuter aucune autre tache jusqu’a ce que
le VI “Al-Lire” ( AlRead.vi)  ait retourné les données acquises. Si votre
périphérique DAQ est toujours occupé a recueillir les données, vous devrez
attendre patiemment qu’il ait terminé.
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Si vous ne voulez pas perdre de temps a attendre le VI “Al-Late” (

Read.vi ), une acquisition asynchrone est alors préférable. Vous pouvez
acquérir des données asynchrones en continu a partir de plusieurs voies en
utilisant les mémes VIs intermédiaires DAQ, et ce, en ajoutant des
occurrences DAQ. La figure 7-11 représente un exemple d’occurrence
asynchrone. Elle représente le diagramme du VI “Acquisition continue &
graphe déroulant (occurrence asynchrone)” [Cont Acg&Chart (Async
Occurrence).vi], situé damabview\examples\dag\anlogin\

anlogin.llb . Remarquez qu'’il ressemble beaucoup au VI de la

figure 7-10.

La différence est que dans celui-ci vous utilisez le VI “Configurer des
occurrences DAQ” (DAQ Occurrence Config .vi) et la fonction “Attendre
une occurrence” pour procéder aux lectures. Le premier VI “Configurer des
occurrences DAQ” (DAQ Occurrence Config.vi) configure I'événement
DAQ. Dans cet exemple g/énement DAQ(DAQ event) consiste a

configurer I'occurrence chaque fois que le nombre de

balayages acquis est égal a la valeur générale A , ou la

valeur générale A représenteniembre de balayages a lire
simultanément(number of scans to read at a time). A l'intérieur de la
boucle While, la fonction “Attendre une occurrence” reste en attente dans
I'arriere-plan jusqu’a ce quedvénement DAQ(DAQ event) choisi se
produise. Remarquez que la sortie hors délai de la fonction “Attendre une
occurrence” est cablée sur le terminal de sélection de la structure Condition
qui entoure le VI “Al-Lire” (Al Read.vi). Cela signifie que le VI “Al-Lire”

(Al Read.vi) ne sera appelé qu'a partir du moment awiebre de

balayages a lire simultanémen{number of scans to read at a time) aura
été acquis. En fait, la boucle While est mise en attente, car vous n'essaierez
pas de lire les données avant d’étre certain qu’elles ont été acquises. Ceci
permet au processeur d’accomplir d'autres taches pendant que vous
attendez I'événement DAQ. Si I'occurrence DAQ ne se produit pas, la
valeur hors délai de la fonction “Attendre une occurrence” sera sur TRUE,
etle VI “Al-Lire” (Al Read.vi) ne sera jamais appelé. Une fois I'acquisition
terminée, I'occurrence DAQ est appelée a nouveausupprimer

toutes les occurrences
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Lit et affiche des données jusqu'a ce qu'une ereur se produize,
ou que [utilizateur appuie sur le bouton STOP.

Tl False B
Lecture aprés loccurrence
- I!’clear all occurrencesl
scan backlog acquired datal
------- [fso]
Al
READ ’=‘A
vy
y Soorde
............ shors délais
 fwait on D courence]
_ i [timed out 7]
don't ignore .
m previous

_
DAG Event
L Jwset the occurence every time a number of scans is acquired equal to the value of general value &

La fonction “dttendre une occumence' est configurée pour ighorer l'occunence si celle-ci est activée avant le début de
l'attente. Une acquisition rapide peut activer l'ocoumence avant que e timeout soit caloulé et que la fonction “attendre une
occurrence” commence & attendre.

Figure 7-11. VI “Acquisition continue & graphe déroulant (occurrence asynchrone)’
[Continuous Acq&Chart.(Async Occurrence).vi]

Exemples d’entrées analogiques a buffer circulaire

Les applications a buffer circulaire différent des applications a buffer
simple dans le sens que I'entréemiumbre de balayages a acquéridu

VI “Al-Démarrer” (Al Start.vi) est réglée sur 0, et qu’il nous faut donc
appeler le VI “Al -Lire” (Al Read.vi) a plusieurs reprises pour récupérer les
données. Ces différences peuvent étre appliquées a un grand nombre
d’exemples cités dans la section précédente concernant les entrées
analogiques simple buffer ; nous tenterons, toutefois, d’examiner ici le VI
d’entrées analogiques a buffer circulaire de base et de décrire d’autres
exemples de VIs qui sont inclus dans LabVIEW.
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Entrées analogiques a buffer circulaire de base

La Figure 7-12 montre un exemple de VI qui transmet les données a partir
de la voie 0 a la fréquence de 1 000 échantillons/s a un buffer pouvant
contenir 4 000 échantillons. Ce type d’exemple peut s’avérer utile si vous
voulez surveiller les données d’une voie pendant une longue période, mais
VOuS ne pouvez pas mémoriser toutes les données en une seule fois. Le VI
“Al-Configurer” (Al Config.vi) configure la spécification de voie et la

taille du buffer, puis le VI “Al-Démarrer” (Al Start.vi) amorce I'acquisition

de données en arriére-plan et spécifie la fréquence. A l'intérieur de la
boucle While, le VI “Al-Lire” (Al Read.vi) lit les blocs de données a
plusieurs reprises dans le buffer dont la taille est égale soit a

1 000 balayages, soit a la taille dedayages restantgscan backlog),

selon la valeur la plus grande. Le VI exécute cette tache en utilisant la
fonction “Max et Min” pour déterminer la valeur la plus grande des deux.

Il n'est pas nécessaire d'utiliser cette fonction pour que I'application
fonctionne, mais celle-ci aide a contréler le nombrbalayages restants

(scan backlog), correspondant au nombre d'échantillons qui reste dans le
buffer. Ce VI lit et affiche les données en continu a partir d’'unel/oie
jusqu’a ce qu’une erreur survienne ou que l'utilisateur appuie sur le bouton

Stop.
soan backleg] [Transposed
acquisition = aveform
0] Chart
I_I_ Ist1]
n Al Al Al
----- ~ Yatarr RERD ] CLEAR
....... = A 1 =) Pt =
4000 zcans J
= =3
scan rate
1000 scarssec 3
Gcans to read E
at_a time [1000 stop m
3

Figure 7-12. VIs intermédiaires utilisant les entrées analogiques a buffer
circulaire de base

Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW 7-16 © MNational Instruments Corporation



Chapitre 7 Acquisition bufférisée de signaux

Autres exemples d’entrées analogiques a buffer circulaire

Il existe plusieurs autres Vls d’entrées analogiques a buffer circulaire

qui sont inclus dans votre application LabVIEW. Les sections suivantes
expliqguent de maniére succincte le fonctionnement de certains de ces Vis.
Vous trouverez les deux premiers Vs datsiew\examples\dag\
anlogin\anlogin.llb et les autres VIs dafsbview\examples\
dag\anlogin\strmdsk.llb . Pour des informations sur ces exemples et
sur la maniére de les modifier, sélectionRenétres»Infos sur le V| ou
encore la fenétre Aide en sélectionnamtide»Visualiser I'aide.

VI “Acquisition continue & graphe déroulant
(bufférisé)” [Cont Acq&Chart (buffered).vil

Le VI *Acquisition continue & graphe déroulant

(bufférisé) " illustre le principe d’entrées analogiques a buffer
circulaire semblable a I'exemple précédent, a la différence que ce VI
présente d'autres entrées sur la face-avant.

VI “Acquisition continue & graphe (bufférisé)”
[Cont Acq&Graph (buffered).vi]

Le VI *Acquisition continue & graphe (bufférisé) " est
semblable au VI“Acquisition continue & graphe déroulant
(bufférisé) ", ala différence que ce VI affiche les données sur un graphe

oscilloscopique.

VI “Acquisition continue dans un fichier binaire”
[Cont Acq to File (binary).vi]

Dans le VI ‘Acquisition continue dans un fichier binaire
votre programme procéde a I'acquisition des données par le biais d entrées
analogiques a buffer circulaire et les met en mémoire dans un fichier
déterminé comme des données binaires. Ce processus est mieux connu sous
le nom denregistrement sur disque

VI “Acquisition continue dans un fichier (données
mises a I’échelle)” [Cont Acq to File (scaled).vi]

Le VI “Acquisitioncontinue dansunfichier (donnéesmises

aléchelle) " est semblable au VI binaire précédent, a I'exception que
ce VI écrit les données acquises sur un fichier comme des mesures de
tension en unités physiques plutét que comme des valeurs binaires.
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VI “Acquisition continue dans un fichier au format
tableur” [Cont Acq to Spreadsheet File.vi]

Le VI “Acquisition continue dans un fichier au format

tableur” lit en continu les données qui sont acquises par LabVIEW dans
le buffer circulaire et met ces données en mémoire dans un fichier
spécifique en format tableur. Vous pouvez visualiser les données mises en
mémoire dans un fichier tableur par ce VI dans n'importe quelle
application de tableur.

Acquisition et génération bufférisées et simultanées
de signaux

En plus de 'acquisition d’entrées analogiques, il se pourrait que vous
vouliez procéder a la sortie de données analogiques. Dans ce cas, reportez-
vous au chapitre 1#cquisition et génération bufférisées et simultanées

de signhaux
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déclenchement

Les acquisitinsde points wiqueset de sgnawx décrites das les setions
précédentes démarrent de maniére asynchramamaot aux données
Cepemlant,vous sereparfois dbligé de définir le manent al vous

souhaitez qgel'acquisition démare. Supposons, par erple, que vous
vouliez mester la température d'un objaprés I'avoir soumis a un
traitementhermique. Dés que le traitement thermique est terminé, un
theemomeéte électrique envoie un échelor t&nsiona votre périphérique
d’acquisition de données (DABIi vous n'avez aucun moyen de
déclenchelamesure des données immédiatenagmés que le
périphéiquearecu léchelon de tension, il vous faudra acquérir plusieurs
pointssupplémentaires, avant et agltapplication de I'échkon de tension,
pour pouvoir saisir les donées nécesgas Comme wous puvez le

congater, cette solutiodonne liewd une utlisation de la mémoire de
I'ordinateur et de I'espace disque qui n'est pas optintalevous devez
allouer et utiliser plus de mémoire que nécessaire. Les données que vous
devez acquérir pourront gars se touver & début de buer alors que
d’autres fois elles seront en file buffer.

Cependant, il existune possibilité de lancer une agjtion en fontion de

la condition owe I'état d'un signal analogiquei numériqueCette

tecmique est onnue us le m dedéclenchment En généal, un
déclenchemergst unévénement qui proque ou déclen@une sais de
données sas uneforme au uneautre. |l existe deux typesde

déclenchements de base : le déclenchement matériel et le déclenchement
logiciel. Dans LabVIBN, vous powez uiliser la techique de

dédenchement logiciel powémarrer les acggitions ou l'utiliser
conjointementvec un périphériquexterne pour fai l'acquisition par
déclenchement matériel.
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Le déclenchement matériel

Le déclenchement matériel vous permet de régler I'instant du démarrage
d’'une acquisition et d'acquérir les données a un moment donné par rapport
a un signal de déclenchement. Les périphériques externes produisent des
signaux de déclenchement matériel. Dans LabVIEW, vous spécifiez les
conditions de déclenchement devant étre remplies avant que I'acquisition
ne démarre. Une fois ces conditions remplies, I'acquisition débute
immédiatement. Vous pouvez également analyser les données avant le
déclenchement.

Il existe deux types de déclenchements matériels particuliers : le
déclenchement numérique et le déclenchement analogique. Dans les deux
sections qui suivent, vous allez apprendre quelles sont les conditions
nécessaires au démarrage d’'une acquisition en utilisant un signal
numeérique ou analogique.

Le déclenchement numérique

Undéclenchement numérigast habituellement un signal a niveau logique
(TTL) possédant deux niveaux discrets : un niveau haut et un niveau bas.
Le mouvement de haut en bas et de bas en haut entraine la création d’'un
front numérique. Il existe deux types de fronts : un front montant et un front
descendant. Vous pouvez régler le démarrage de votre acquisition en
fonction du front montant ou descendant de votre signal de déclenchement
numeérique.
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Dans la Figure 8-1, I'acquisition débute aprés le front descendant du signal
de déclenchement numérique. Habituellement, les signaux de
déclenchement numérique sont connectés aux broches STARTTRIG?,
EXTTRIG*, DTRIG, ou PFI sur votre périphérique DAQ. Si vous voulez
connaitre le type de broche de votre périphérique, consultez le manuel du
matériel, ou reportez-vous a la description du VI “Al-Configurer un
déclenchement” (Al Trigger Config.vi) au chapitre ¥8s d’entrées
analogiques avancéduManuel de référence des VIs et des fonctions de
LabVIEW Vous pouvez également vous reporterRééérence en lignde
LabVIEW, accessible en sélectionn&mtde»Référence en ligne...

Les broches STARTTRIG* et EXTTRIG*, dont les noms sont suivis

d’'un astérisque, utilisent le front descendant comme condition de
déclenchement. Assurez-vous d’avoir bien tenu compte de cette
particularité lorsque vous spécifiez vos conditions de déclenchement.

signal TTL

connectez votre signal a la broche
STARTTRIG* EXTTRIG*, ou DTRIG

front descendant du signal

démarrage de la capture des données

Figure 8-1. Diagramme d’un déclenchement numérique
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La Figure 8-2 illustre le schéma chronologique du fonctionnement d’'un
déclenchement numérique pour I'acquisition de données post-déclenchée.
Dans cet exemple, un périphérique externe envoie un signal de
déclenchement, ou un signal TTL, a votre périphérique DAQ. Dés que votre
périphérique DAQ recoit le signal, et que les conditions de déclenchement
sont remplies, votre périphérique peut commencer a acquérir des données.

signal
de déclenchement
dispositif numérique périphérique
externe o DAQ

'

Le périphérique DAQ attend que les conditions
de déclenchement soient satisfaites,
puis...

l

données

dispositif analogiques périphérique
externe DAQ

Figure 8-2. Déclenchement numérique avec votre périphérique DAQ
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Exemples de declenchement numérique

Un exemple classique de déclenchement numérique dans LabVIEW est
décrit dans le VI “Acquisition de n balayages - décl. num.” (Acquire

N Scans Digital Trig.vi), situé damsbview\examples\dag\

anlogin\anlogin.llb. Comme l'indique la Figure 8-3, ce VI utilise les
VIs intermédiaires pour exécuter une acquisition bufférisée, c’est-a-dire
gue LabVIEW stocke les données dans un buffer pendant I'acquisition.
Une fois I'acquisition terminée, le VI récupére et affiche toutes les données
du buffer. La Figure 8-3 représente le diagramme de cet exemple de VI.

-+ digital & & B

choose
trigger bppe

|<'re|ative to trigger pointl

pretrigger
sCans %::
s

tranzpozed
warveform graph

input lirnits|
[=ns) | zcaled data
[scL]

&)

g

51 [T}
et [0 | e — CLERR ,
channels B gl LE e Ty S—
[ab«] A H

remise & 2&m de la time-out?]
LEC de tirme-out '
EEp g g gEgagan rurmber of scans 10800
ho acquire

Figure 8-3. Diagramme du VI “Acquisition de n balayages - décl. num.”
(Acquire N Scans Digital Trig.vi)

Pour plus d’informations sur les acquisitions bufférisées, reportez-vous au
chapitre 7 Acquisition bufférisée de signaux

Vous devez indiquer a votre périphérique les conditions qui devront étre
remplies avant qu'il puisse procéder a I'acquisition des données.

Pour cet exemple, le booléehoisir un type de déclenchementchoose
trigger type) doit étre positionné SDEMARRER OU ARRETER UN
DECLENCHEMENUtilisezDEMARRER ET ARRETER UNDECLENCHEMENT
uniguement lorsque vous avez deux déclenchements, I'un pour démarrer
I'acquisition et I'autre pour l'arréter. De plus, si vous utilisez un
périphérique DAQ avec les lignes PFI (périphériques 5102 série E, par
exemple), vous pouvez spécifier la condition du signal de déclenchement
dans la commandmie de déclenchemertrigger channel) dans le cluster
voie et niveau analogiqudanalog chan level). Pour plus d'informations
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sur les noms corrects des voies de déclenchement, reportez-vous a la
description du VI “Al-Configurer un déclenchement” (Al Trigger
Config.vi) dans le chapitre 18]s d’entrées analogiques avanais

Manuel de référence des VIs et des fonctions de Lab\iEW la

Référence en lignde LabVIEW accessible en sélectionnant
Aide»Référence en ligne..Ce chapitre décrit uniquement les applications
qui utilisent un seul déclenchement numérique. Pour plus d’informations
sur les applications utilisant deux déclenchements, consultez la description
du VI “Al-Configurer un déclenchement” (Al Trigger Config.vi) dans le
chapitre 18YIs d’entrées analogiques avancieManuel de référence des
VIs et des fonctions de LabVIE® laRéférence en lignen ligne de
LabVIEW accessible en sélectionn#ide»Référence en ligne...

Dans LabVIEW, vous pouvez acquérir des données a la fois avant et apres
un signal de déclenchement numérique. Si le nombbaldgages de pré-
déclenchement(pretrigger scans) est supérieur a 0, votre périphérique
acquiert des données avant que les conditions de déclenchement ne soient
remplies et soustrait le nombre lilayages de pré-déclenchement
(pretrigger scans) au nombrelsiayages a acquéri(number of scans to
acquire) pour déterminer le nombre de balayages a recueillir lorsque les
conditions de déclenchement sont remplies. Si le nomtraldgages de
pré-déclenchemenipretrigger scans) est égal a 0, vous devez acquérir le
nombre de balayages a acquéritnumber of scans to acquire) aprés que
les conditions de déclenchement aient été remplies.

Avant de procéder a I'acquisition des données, vous devez spécifier dans
I'entréefront de déclenchementtrigger edge) si I'acquisition doit étre
déclenchée sur le front montant ou descendant du signal de déclenchement
numeérique. Vous devez également spécifier une valeur ptarita

temporelle (time limit), le délai maximal pendant lequel le VI attend le
déclenchement et les données demandées.

Exemples de déclenchement numérique

Le VI “Acquisition de n balayages - décl. num.” (Acquire N Scans Digital
Trig.vi) place les données dans un buffer jusqu’a ce que le périphérique ait
terminé I'acquisition. Le nombre de points que vous devez acquérir doit
étre suffisamment petit pour pouvoir étre contenu dans la mémoire. Ce VI
affiche et traite I'information une fois I'acquisition terminée seulement.
Pour afficher et traiter I'information pendant I'acquisition, utilisez le VI
“Acquisition et traitement de n balayages - décl. matériel” (Acquire &
Proc N Scans-Trig.vi) situé dateview\examples\dag\anlogin\

anlogin.llb . Si vous attendez plusieurs signaux de déclenchement
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numeérique pour démarrer plusieurs acquisitions, utilisez le VI “Acquisition
de n balayages - décl. num. multiples” (Acquire N-Multi-Digital Trig.vi),
situé dangabview\examples\dag\anlogin\anlogin.llb

Le declenchement analogique

Vous devez connecter les signaux de déclenchement analogique aux voies
d’entrées analogiques (les mémes voies que celles utilisées pour manipuler
des données analogiques). Votre périphérique DAQ surveille la voie de
déclenchement analogique jusqu’a ce que les conditions de déclenchement
soient remplies. Vous devez configurer le périphérique DAQ pour qu'il
attende une condition particuliere du signal d’entrée analogique, telle que
le niveau ou la pente du signal (montante ou descendante). Dés que le
périphérique identifie les conditions de déclenchement, il commence
l'acquisition.

Remarque Si vous utilisez les noms des voies configurées dans I'Assistant Entrées/Sorties
DAQ, le niveau du signal est considéré comme étant fonction des unités
physiques spécifiées pour la voie. Par exemple, si vous configurez une voie
appeléeempérature  avec une unité physique dbeg. C , la valeur que vous
spécifiez pour le niveau du signal de déclenchement doit étre exprimée en
Deg. C. Sivous n'utilisez pas les noms des voies, le niveau du signal est exprimé
en volts.

Dans la Figure 8-4, le déclenchement analogique est configuré de facon a
ce que l'acquisition de données démarre sur la pente ascendante du signal,
lorsque le signal atteint la valeur 3,2 volts.

32— —-————— -8~ - — — — — = — — — —
\ le niveau et la pente
du signal démarrent
la capture des données
0

Figure 8-4. Diagramme d’un déclenchement analogique
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La Figure 8-5 explique le déclenchement analogique dans le cas d'une
acquisition de données post-déclenchée grace a un schéma chronologique.
Vous devez configurer votre matériel DAQ dans LabVIEW de facon a ce
gue l'acquisition de données débute lorsque le signal en amont est sur la
pente ascendante et lorsque I'amplitude du signal atteint la valeur 3,2 volts.
Votre périphérique DAQ commence a saisir les données lorsque les
conditions de déclenchement préalablement définies sont remplies.

signal
de déclenchement
diSpOSitif analogique - périphérique
externe o DAQ

'

Le périphérique DAQ attend que les conditions
de déclenchement soient satisfaites,
puis...

l

données

dispositif analogiques périphérique
externe DAQ

Figure 8-5. Déclenchement analogique avec votre périphérique DAQ
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Exemples de declenchement analogique

Un exemple classique de déclenchement analogique dans LabVIEW est
décrit dans le VI “Acquisition de n balayages - décl. matériel analogique”
(Acquire N Scans Analog Hardware Trig.vi), situé dans
labview\examples\dag\anlogin\anlogin.llb . Ce VI, comme
l'indique la Figure 8-6, utilise les Vls intermédiaires pour effectuer une
acquisition bufférisée et stocker les données dans un buffer pendant
I'acquisition. Une fois I'acquisition terminée, le VI récupére et affiche
toutes les données stockées dans le buffer.

trigger zlope

retrigger scans (]
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Figure 8-6. Diagramme du VI “Acquisition de n balayages - décl. matériel analogique”
(Acquire N Scans Analog Hardware Trig.vi”)
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Pour plus d’informations sur I'acquisition bufférisée, lisez le chapitre 7,
Acquisition bufférisée de signaux

Vous devez indiquer a votre périphérique les conditions a remplir pour que
I'acquisition de données puisse démarrer.

Dans LabVIEW, vous pouvez acquérir des données a la fois avant et aprés
un signal de déclenchement analogique. Si le nombaldgages de pré-
déclenchementi(pretrigger scans) est supérieur a 0, votre périphérique
acquiert des données avant que les conditions de déclenchement ne soient
remplies et soustrait le nombre lollayages de pré-déclenchement
(pretrigger scans) au nombreltfdayages a acquériflnumber of scans to
acquire) pour déterminer le nombre de balayages a recueillir une fois les
conditions de déclenchement remplies. Si le nombimbgages de
pré-déclenchementpretrigger scans) est égal a 0, le nombread@yages

a acquérir (number of scans to acquire) sera effectivement acquis apres
que les conditions de déclenchement aient été remplies.

Avant de procéder a I'acquisition de données, vous devez spécifier dans
I'entréepente de déclenchemertrigger slope) si I'acquisition doit étre
déclenchée sur la pente ascendante ou descendante du signal de
déclenchement numérique. En plus de la pente de déclenchement, vous
devez également spécifienlaie de déclenchemenftrigger channel) sur
lagquelle le signal de déclenchement analogique sera connecté, ainsi que le
niveau de déclenchementrigger level) sur le signal de déclenchement
nécessaire pour procéder a une acquisition. Autrement dit, une fois que
vous avez spécifié la voie du signal de déclenchement, LabVIEW attendra
que les conditions de déclenchement (niveau et pente) soient remplies avant
de procéder a une acquisition bufférisée. Si vous utilisez les noms des voies
configurées dans I'Assistant Entrées/Sorties DAQj\Jeau de
déclenchementtrigger level) est considéré comme étant exprimé dans les
unités physiques spécifiées pour la voie dans I'’Assistant Entrées/Sorties
DAQ. Sinon, leniveau de déclenchemeritrigger level) est assimilé a des
volts.
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Le VI “Acquisition de n balayages - décl. matériel analogique” (Acquire
N-Scans Analog Hardware Trig.vi), situé ddats/iew\examples\
dag\anlogin\anlogin.llb , stocke les données dans un buffer jusqu’a
ce que le périphérique ait terminé I'acquisition de données. Le nombre de
données a acquérir doit étre suffisamment petit pour pouvoir étre contenu
dans la mémoire. Ce VI affiche et traite I'information seulement une fois
I'acquisition terminée. Pour afficher et traiter I'information pendant
I'acquisition, utilisez le VI “Acquisition et traitement de n balayages -

décl. matériel” (Acquire & Proc N Scans-Trig.vi), situé dimsiew\
examples\dag\anlogin\anlogin.llb . Si vous attendez plusieurs
signaux de déclenchement analogique pour démarrer plusieurs
acquisitions, utilisez le VI “Acquisition de n balayages - décl. matériels
analog. multiples” (Acquire N-Multi-Analog Hardware Trig.vi), situé dans
labview\examples\dag\anlogin\anlogin.llb

Le déclenchement logiciel

Le déclenchement logiciel vous permet de simuler un déclenchement
analogique grace au logiciel. Cette forme de déclenchement est souvent
utilisée dans des situations ou les déclenchements matériels ne peuvent pas
étre utilisés. Un autre terme est utilisé pour décrire les signaux de
déclenchement logiciel, et en particulier les signaux analogiques : la
récupération conditionnelleGrace a la récupération conditionnelle, vous
pouvez configurer votre périphérique DAQ pour recueillir les données,
mais le périphérique ne les transmet pas a LabVIEW tant que celles-ci ne
remplissent pas les conditions de récupération. LabVIEW balaye les
données d’entrée et procéde a une comparaison avec les conditions, mais
ne stocke aucune donnée tant que celles-ci ne correspondent pas aux
spécifications. La Figure 8-7 illustre un schéma chronologique des
événements qui se produisent généralement lorsqu’on procede a une
récupération conditionnelle.

Le pointeur de position de lecture/recherche parcourt le buffer jusqu’a ce
gu’il trouve la position ou les données ont rempli les conditions de
récupération. L'offset indique la position du balayage a partir de laquelle le
VI commence a lire les données par rapport a la position de lecture/
recherche. Un offset négatif indique que vous voulez des données de pré-
déclenchement (données antérieures aux conditions de récupération). Si
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I'offset est supérieur a 0, vous ne souhaitez que des données de post-
déclenchement (données postérieures aux conditions de récupération).

signal controlé
pour les conditions

dispositif de déclenchement périphérique

ek w— R
reste des données

lorsque les conditions de déclenchement
sont satisfaites (au balayage n°4)...

.

position de recherche/lecture

si offset = 0

\ 4

balay | balay | balay | balay | balay | balay | balay | balay
1 2 3 4 5 6 7 8

AN

début de la lecture
des données

si offset < 0 .
position de recherche/lecture

\ 4
balay | balay | balay | balay | balay | balay | balay | balay
1 2 3 4 5 6 7 8

A

'
offset

début de la lecture des données

si offset > 0 .
position de recherche/lecture
\ 4
balay | balay | balay | balay | balay | balay |balay | balay
1 2 3 4 5 6 7 8

offset \

début de la lecture
des données

Figure 8-7. Schéma chronologique de la récupération conditionnelle
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Le cluster deécupération conditionnelledu VI “Al-Lire” (Al Read.vi)
spécifie les conditions de récupération du signal analogique, comme
l'indique la Figure 8-8.

récupération conditionnelle [désactivés]

mode [désactivée] indice de vaie [0] pente [maontatte] niveal [0.0]
=] | = | Hhising | oo |
hyztérésis [0.0] décompte ighoré (0] offzet [0]

om S -

Figure 8-8. Le cluster de récupération conditionnelle du VI “Al-Lire” (Al Read.vi)

Remarque N’'oubliez pas que I'acquisition réelle des données débute lorsque vous lancez le
VI et que la récupération conditionnelle ne fait que contréler la transmission au
logiciel des données acquises.

Lorsque vous faites I'acquisition de données avec une récupération
conditionnelle, vous stockez généralement les données dans le buffer,
comme pour les applications avec déclenchement matériel. Lors de
I'exécution du VI, les données sont placées dans le buffer. Une fois que les
conditions de récupération sont remplies, le VI “Al-Lire” (Al Read.vi)
recherche I'information voulue dans le buffer. Comme pour le
déclenchement analogique matériel, vous devez définir la voie analogique
du signal de déclenchement en spécifiantisdice de voie,un indice
correspondant a I'ordre relatif d’'une voie unique sur une liste de voies.
Vous spécifiez également pente (ascendante ou descendante) et le

niveau du signal de déclenchement.

Remarque L’indice de voie peut ne pas étre égal a la valeur de la voie/IL8/oies en
indices” (Channel to Index.vi)peut étre utilisé pour obtenir I'indice d’une voie.
Vous pouvez trouver ce VI damscquisition de données»Etalonnage et
configuration.
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Le VI “Al-Lire” (Al Read.vi) commence a chercher les conditions de
récupération dans le buffer a la position de lecture/recherche, qui est une
autre entrée du VI “Al-Lire” (Al Read.vi). C'est dansffset, une valeur

du cluster d’entréeécupération conditionnellg que vous spécifiez les
positions de balayage a partir desquelles le VI procéde a la lecture des
données par rapport a la position de lecture/rechercheffést négatif

indique des données antérieures aux données de pré-déclenchement de la
condition de récupération, et offset positif indique des données
postérieures aux données de post-déclenchement de la condition de
récupération. Vous pouvez spécifier le nombre de fois ol les conditions de
déclenchement sont remplies dans I'entt&eompte ignoré Vous pouvez
également spécifier la gamme dont vous allez vous servir pour remplir les
conditions de récupération dans I'enthdstérésis Une fois que les
conditions concernant [gente et leniveau sur l'indice de voieont été
localisées, la position lecture/recherche indique la position ou les
conditions de récupération sont remplies.

Si vous utilisez les noms des voies configurées dans I'Assistant Entrées/
Sorties DAQ hiveau et hystérésissont considérés comme étant exprimés
dans les unités physiques spécifiées pour la voie. Si vous n'utilisez pas les
noms des voies, ces entrées sont assimilées a des volts.

Pour plus d’informations sur le cluster d’entrée de récupération
conditionnelle, consultez la description du VI “Al-Lire” (Al Read.vi)
dans le chapitre 16/Is d’entrées analogiques intermédiairéans le
Manuel de référence des VIs et des fonctions de Lab\i&Vans la
Référence en lignde LabVIEW, accessible en sélectionnant
Aide»Référence en ligne...
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Chapitre 8 Contréle de I'acquisition par déclenchement

Exemples de récupeération conditionnelle

Le VI d’exemple “Acquisition de n balayages - décl. logiciel analogique
(Acquire N Scans Analog Software Trig.vi), situé dans
labview\examples\dag\anlogin\anlogin.llb , utilise les Vls
intermédiaires, comme l'indique la Figure 8-9.

trigger channel

zcan rate] H
trigger slope,
number of scans [N pretrigger scang 1
ko Scouire ——— [Set up Conditional R etrieval.vi
152 ||
tranzposed
0.00 waveform araph
F‘@ AN =
L1
zcaled data

&l

&= cofirie THRT [ ribn | cLbar
) e A )
channels] i
ab —
= e Tt (sec et
TLBE”E;SE ét_zéro d? la read/search mode fimeout™
& fime-ou - elative bo end of data T [ 10800 P ------ TF

=T
read offset]d]

o o o s e [ w Y w Y w ]

Figure 8-9. Diagramme du VI “Acquisition de n balayages - décl. logiciel analogique)
(Acquire N Scans Analog Software Trig.vi)

La différence entre cet exemple de déclenchement logiciel et le
déclenchement matériel réside dans I'utilisation de I'em&éepération
conditionnelle (conditional retrieval) pour le VI “Al- Lire” (Al Read.vi).
Vous devez configurer hoie de déclenchemer(trigger channel), la

pente de déclenchemer(trigger slope) et laiveau de déclenchement
(trigger level) de la méme fagon pour les deux méthodes de déclenchement.
La valeur dedalayages de pré-déclenchemeffpretrigger scans) sera
inversée et connectée a la valeur défdet (offset) dans le cluster
récupération conditionnelle(conditional retrieval) du VI “Al-Lire”

(Al Read.vi). Lorsque les conditions de déclenchement sont remplies, le VI
renverra le nombre de balayages demandé.
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Autoriser une source extérieure
a contrdler la fréquence
d’acquisition

Un périphérique d’'acquisition de données (DAQ) utilise généralement des
compteurs internes pour déterminer la fréquence a laquelle les données sont
acquises ; cela dit, il vous sera parfois nécessaire de saisir les données
suivant la fréquence de signaux particuliers dans votre systéeme. Par
exemple, vous pouvez avoir a lire des voies de température chaque fois
gu’une impulsion, représentant la montée de pression au-dela d'un certain
niveau, se produit. Dans ce cas, les compteurs internes sont incapables de
répondre a vos besoins. Vous devez contrdler votre fréquence d'acquisition
en utilisant une source extérieure différente.

On peut comparer le balayage des voies a la prise d’un instantané des
tensions de chaque voie d’entrées analogiques. Si vous réglez la fréquence
de balayage sur 10 balayages par seconde, vous prenez 10 instantanés
chaque seconde de toutes les voies répertoriées sur la liste des voies.
Dans ce cas, une horloge interne située a I'intérieur de votre périphérique
(I'horloge de balayage) définit la fréquence de balayage, qui contrdle
l'intervalle de temps entre les balayages.

Notez également que la plupart des périphériques DAQ (du moins ceux qui
ne réalisent pas d’échantillonnage simultané) passent d’une voie a une
autre selon la fréquence de I'horloge de voie. C’'est donc cette horloge qui
contréle l'intervalle de temps entre les échantillons de chaque voie a
l'intérieur d’'un balayage, ce qui signifie qu’elle fonctionne a une fréquence
plus élevée que I'horloge de balayage.

Les échantillonnages des voies effectués par votre systeme a l'intérieur de
chaque balayage sont d’autant plus rapprochés dans le temps que la
fréquence d’horloge de voie est rapide, comme l'indique la Figure 9-1.
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Chapitre 9 Autoriser une source extérieure a contréler la fréquence d’acquisition

% Remarque Pour les périphériques dotés a la fois d’une horloge de voie et d’'une horloge de
balayage, le fait de réduire la fréquence de balayage ne maodifie pas la fréquence
de 'horloge.

T
intervalle entre voies intervalle entre balayages

Figure 9-1. Intervalles de voie et de balayage utilisant I'horloge de voie

Certains périphériques DAQ ne sont pas équipés d’horloges de balayage ;
ils utilisent plutdt lebalayage circulaireLa Figure 9-2 montre un exemple
de balayage circulaire.

o 1 2 3 o0 1 2 3 0 1 2 3

——
intervalle entre voies

Figure 9-2. Balayage circulaire utilisant I'horloge de voie

Les périphériques qui ne peuvent effectuer qu'un balayage circulaire
incluent, sans limitation :

* NB-MIO-16

« PC-LPM-16

e PC-LPM-16PnP
« PC-516

+ DAQCard-500

« DAQCard-516

+ DAQCard-700

* Lab-NB, Lab-SE
 Lab-LC

Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW 9-2 © MNational Instruments Corporation



Chapitre 9 Autoriser une source extérieure a contréler la fréquence d’acquisition

En I'absence d'une horloge de balayage, I'horloge de voie est utilisée pour
passer d’'une voie a l'autre a intervalles égaux. Le méme retard se produit
entre tous les échantillons, ainsi qu’entre la derniere voie d'un balayage et
la premiéere voie du balayage suivant. (Pour les cartes dotées d’horloges de
balayage et d’horloges de voie, le balayage circulaire se produit lorsque
vous désactivez I'horloge de balayage en mettant la fréquence de balayage
sur zéro et en utilisant ketard entre les voiesdu VI “Al-Configurer”

(Al Config.vi) pour contr6ler votre fréquence d’acquisition.)

Enfin, n'oubliez pas que LabVIEW dsasé sur I'horloge de balayage
Autrement dit, lorsque vous sélectionnez une fréquence de balayage,
LabVIEW calcule automatiquement la fréquence d’horloge de voie
correspondante. LabVIEW sélectionne la fréquence d’horloge la plus
rapide en fonction du temps d’établissement du convertisseur analogique-
numérique (C A/N).

LabVIEW ajoute un retard supplémentaire ded@u retard entre les voies

pour compenser les facteurs qui n'ont pas été pris en compte. Cela dit,
LabVIEW ne prend pas en compte ce retard supplémentaire pour générer
des mises en garde. Si la fréquence de balayage que vous avez spécifiée est
appropriée pour I'acquisition mais trop rapide pour que LabVIEW puisse
appliquer le retard de 46, LabVIEW configure I'acquisition mais ne

renvoie aucun avertissement.

Vous pouvez définir la fréquence d’horloge de voie en utilisant I'entrée
retard entre les voiesdu VI “Al-Configurer” (Al Config.vi) qui appelle le

VI “Al-Configurer une horloge” (Al Clock Config.vi) pour configurer

I'horloge de voie. La technique permettant de sélectionner un retard entre
les voies de la maniére la plus simple possible consiste a augmenter
progressivement le retard, ou la période d’horloge, jusqu’a ce que les
données soient conformes aux données correspondant au réglage du retard
précédent.

Reportez-vous aux manuels du matériel pour obtenir les temps
d'établissement nécessaires pour votre horloge de voie. Vous pouvez
également localiser le retard entre les voies en exécutant le VI de bas niveau
“Al-Configurer une horloge” (Al Clock Config.vi) pour I'horloge de voie

dont la fréquence n'a pas été spécifiée.
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Chapitre 9 Autoriser une source extérieure a contréler la fréquence d’acquisition

Contrdle externe de I’horloge de voie

Vous devrez parfois contrbler I'horloge de voie de I'extérieur. Cette
fréquence d’horloge est identique a la fréquence a laquelle les conversions
analogiques se produisent. Supposons par exemple que vous vouliez
connaitre la valeur de la contrainte appliquée sur une entrée chaque fois
qu’un capteur infrarouge envoie une impulsion. La plupart des
périphériques DAQ ont une broche EXTCONV* ou PFI sur le connecteur
d’'E/S sur laquelle connecter votre propre horloge. Ce signal externe doit
étre un signal de niveau TTL. L'astérisque qui suit le nom du signal indique
que la conversion réelle se produit sur le front descendant du signal, comme
I'indique la Figure 9-3. Pour les périphériques dotés de lignes PFI, vous
pouvez sélectionner le front montant ou le front descendant en utilisant
LabVIEW. Avec les périphériques dotés d’'un connecteur RTSI, vous
pouvez utiliser les horloges qui proviennent d’autres périphériques DAQ
de National Instruments.

front montant front descendant

signal TTL

Figure 9-3. Exemple d’un signal TTL

La Figure 9-4 montre le VI “Acquisition de n balayages - horloge de
voie externe” (Acquire N Scans-ExtChanClIk.vi), situé dabgew\
examples\dag\anlogin\anlogin.llb . Cetexemple indique comment
configurer votre acquisition pour une horloge contrélée de I'extérieur. Le
VI comprend le VI “Al-Configurer une horloge” (Al Clock Config.vi) et la
source d’horloge a été reliée au connecteur d’E/S.
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Chapitre 9 Autoriser une source extérieure a contréler la fréquence d’acquisition

which clock

channel clock 1

Dizable internal clocks

trangposed data graph

0.0

device [1]

fpaces i i 7 srfier rEhD T cilhe Timed ot
channels (01 | [ ] M— | U | ]

number of
scans to
acquire [1000]

time limit in zec (5 sec)

chanhel clock source

Four lez acquizsitions & horloge de vwoie externe, Ihorloge de voie doit Etre configurée
aprés 'appel au Yl "Al-Configurer (Al Config.vi) car ce Wl configure [horloge de voie de
matiére interne & des valeurs par défaut prédéterminées, De plus, 'horloge de balayage
=3t dézactivée de manigre & ce que 'horloge de voie puisse définir la fréquence de
I'acquisition.

Déterminer la fréguence de balayage

Signal connection instructions [* Si volre liste de voies ne contient gu'une woie, alors :

fréquence de balayage = fréquence dhorloge de voie.

" Si votre ligte de voies contient plugieurs voies, alors

fréquence de balayage = fréguence d'horloge de voie / nombre de voies

Figure 9-4. Exemple de VI d’initiation aux entrées analogiques

Vous pouvez activer les conversions externes en appelant le VI de niveau
avanceé “Al-Configurer une horloge” (Al Clock Config.vi). N'oubliez pas
gu’habituellement ce VI, qui est appelé par le VI “Al-Configurer” (Al
Config.vi), régle automatiquement ou manuellement le retard interne entre
les voies grace a la commandéard entre les voieginterchannel delay).
Cela dit, le fait d’appeler le VI “Al-Configurer une horloge” (Al Clock
Config.vi) aprés le VI “Al-Configurer” (Al Config.vi) a pour effet de
réinitialiser I'norloge de fagon a ce qu’elle puisse étre contrdlée par une
source extérieure pour conversion externe. Remarquez également que
I'horloge de balayage doit étre réglée sur O pour étre désactivée, ce qui
permet a I'horloge de contrdler la fréquence d’acquisition.

5 Remarque Les périphériques 5102 n'acceptent pas les impulsions d’horloges externes, car
il n'existe pas d’horloge de voie sur le périphérique.

Sur la plupart des périphériques, les conversions externes se produisent sur
le front descendant de la ligne EXTCONV*. Consultez votre manuel de
référence du matériel pour obtenir les diagrammes temporels. Sur les
périphériques dotés de lignes PFI (les périphériques Série E par exemple),
vous pouvez régler I'entréode source d’horloggClock Source Code)
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Chapitre 9 Autoriser une source extérieure a contréler la fréquence d’acquisition

du VI “Al- Configurer I'horloge” (Al Clock Config.vi) sur la broche PFI
avec le front descendant ou le front montant, ou utiliser la broche PFI12/
Convert* par défaut ou les conversions se produisent sur le front
descendant, comme l'indique la Figure 9-5.

source d'horloge [aucune modif]

code de source dharloge [chaine de zource dhorloge]
ﬁ J ho chanhge
— internal
140 connector

RT5l connection

FFI pin, low to high

FFl pin, high to low

RTSI pin, low ta high

RTSI pir, high to low
GPCTR output, low to high
GPCTR output, high to law
ATCOUT, lows b high
ATCOUT, high to low
Trigger [nput, low to khigh
Trigger Input, high to low

Figure 9-5. Réglage du code de source d’horloge pour les impulsions externes des
périphériques Série E

Remarque Les périphériques AT-MIO-16, AT-MIO-16D, NB-MIO-16 et NB-MIO-16X
n'acceptent pas simultanément une horloge externe et un signal de
déclenchement numérique. Vous devez choisir I'un ou l'autre.

LabVIEW détermine l'intervalle de temps avant que le VI “Al-Lire”

(Al Read.vi) ne génere un timeout en fonctiorreliard entre les voies
(interchannel delay) et defi@équence d’horloge de balayagéscan clock
rate). Vous devrez donc peut-étre imposer une limite temporelle au VI
“Al-Lire” (Al Read.vi), comme l'indique précédemment la Figure 9-4.

Remarque Sur les périphériques Lab-PC+ et 1200, la premiére impulsion d’horloge sur la
broche EXTCONV* configure I'acquisition mais ne provoque pas une
conversion. Toutes les impulsions suivantes provoquent des conversions.
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Chapitre 9 Autoriser une source extérieure a contréler la fréquence d’acquisition

Contrdle externe de I’horloge de balayage

Le contrdle externe de I'horloge de balayage peut étre plus utile que le
contr6le externe de I'horloge de voie si vous effectuez un échantillonnage
sur plusieurs voies ; toutefais, il peut ne pas étre aussi facile a localiser car
le connecteur d’E/S ne dispose pas d’entré&ssstanClock ", comme

dans le cas de la broche EXTCONV*.

Remarque Certains périphériques MIO ont une sortie sur le connecteur d’E/S indiquant
“SCANCLRK Cette voie ne peut pas étre utilisée comme une entrée.

La broche sur laquelle connecter votre horloge de balayage externe figure
au Tableau 9-1.

Tableau 9-1. Broches d’entrée de I'horloge de balayage externe

Broche d’entrée de I'horloge de
Périphérique balayage externe

AT-MIO-16 ouT2
AT-MIO-16F-5
AT-MIO-16X
AT-MIO-16D
AT-MIO-64F-5

Tous les périphériques Série B N'importe quelle broche PFI

Périphériques Lab-PC+1200 | OUT B1

Remarque Certains périphériques n’ont pas d’horloge de balayage interne et n’acceptent
donc pas les horloges de balayage externes. Ces périphériques incluent,
sans limitation : NB-MIO-16, PC-LPM-16, PC-LPM-16PnP, PC-516,
DAQCard-500, DAQCard-516, DAQCard-700, Lab-NB, Lab-SE et Lab-LC.
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Chapitre 9 Autoriser une source extérieure a contréler la fréquence d’acquisition

Aprés avoir connecté votre horloge de balayage externe a la broche
correspondante, configurez I'horloge de balayage externe dans le logiciel.
Sur la figure 9-6, I'exemple de VI “Acquisition de n balayages - horloge de
balayage externe” (Acquire N Scans - ExtScanClIk.vi) situé dans
labview\examples\dag\anlogin\anlogin.llb indique comment
procéder. Deux VIs avancés, le VI “Al-Configurer une horloge” (Al Clock
Config.vi) et le VI “Al-Contrdler” (Al Control.vi) sont utilisés a la place du

VI intermédiaire “Al-Démarrer” (Al Start.vi). Ceci permet d’accéder a
I'entréesource d’horloge(clock source). Cette opération est nécessaire car
elle permet d’accéder adaaine de source d’horlogéclock source string)

qui est utilisée pour identifier la broche PFI utilisée comme horloge de
balayage pour les cartes Série Esbarce d’horloge(clock source)
comprend égalementéede de source d’horlogéclock source code) [sur

la face-avant] qui est positionné sur le connecteur d’E/S. Le 0 cablé au VI
“Configurer une horloge” (Clock Config.vi) désactive I'horloge interne.

Dizable internal clack,

i)
'@1 trangposed voltage graph
device (1] scan clock 1 [sed]
cantrol code
channels

1 H ‘?
arteal whnn | P Timned out?
~EL s T

time limit in zec [ sec)

number of scans
to acquire [1000]

zzan clock zource

Pour les acquistions & horloge de balapage externe, Mhorloge de balayage doit &tre
configurée aprés lappel au ¥l “al-Configurer’ [&] Config.wi). Yous pouvez généralement
configurer Mhorloge avec le V1 Val-Démarrer” (Al Start.vi). Cependant, pour certaing
wpes de connexions sur les pénphérgues de la Sérne E, une chaine de caractéres de
spécification de source dhorloge est néceszaire, et le V| VAl-Démarrer’ [&] Stark. i) doit
atre décompoze en sousle avancés. Pour ajouter un déclenchement, vous devesz
ingérer le Y1 "Al-Configurer un déclenchement' [&l Trigger Config.wi] avant le ¥l

Signal connection instructions

"a)-Contréler” (&1 Contral,vil,

Figure 9-6. Controle externe de votre horloge de balayage en utilisant le VI d’exemple
d’initiation aux entrées analogiques
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Remarque

Chapitre 9 Autoriser une source extérieure a contréler la fréquence d’acquisition

Le périphérique NB-MIO-16X n’'accepte pas les horloges de balayage
externe contrairement aux autres périphériques. La disposition du
périphérique ne vous permet pas de fournir directement une horloge de
balayage externe. A la place, vous pouvez offrir une base de temps au
compteur interne, le compteur 5, chargé de générer I'horloge de balayage.
Pour y parvenir, générez une base de temps sur la broche source 5 et
appelez les VIs avancés utilisés par le VI “Al-Configurer une horloge”
(Al Clock Config.vi). Vous devez d'autre part cabler les spécifications de
fréquence d’horloge complémentairgalternate clock rate) comme
indiqué ci-aprés dans le VI “Al-Configurer une horloge” (Al Clock
Config.vi). N'oubliez pas que I'entréguelle horloge(which clock) du VI
“Al-Configurer une horloge” (Al Clock Config.vi) doit étre réglée sur
horloge de balayage (1)

[spécification de fréguence d'horloge complémentaire [aucune modif]]

période dhaorloge zignal de baze de temps
F1.00 | 3.00 |

source de baze de temps divisewr de baze de temps
%1 ho change | ﬂ =l |

Vous devez diviser la base de temps par un nombre situé entre 2 et 65 535, sinon
vous risquez d’obtenir une erreur de valeur d’entrée.

LabVIEW détermine l'intervalle de temps avant que le VI “Al-Lire” (Al
Read.vi) ne dépasse le délai imparti en fonction du retard entre les voies et
de la fréquence d’horloge de balayage. Vous devrez donc peut-étre imposer
une limite temporelle au VI “Al-Lire” (Al Read.vi). Dans la Figure 9-6, la
limite temporelle est de 5 secondes.
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Chapitre 9 Autoriser une source extérieure a contréler la fréquence d’acquisition

Contrdle externe des horloges de voie et de balayage

Vous pouvez contrbler les horloges de voie et de balayage simultanément
en combinant les deux sections précédentes. Assurez-vous cependant de
bien suivre le séquencement correspondant. La Figure 9-7 montre
comment configurer votre application de fagon a pouvoir controler les
deux horloges.

. which clock [2:channel clock]  time limit in zec transposed voltage graph
device [1]
Channelz [0.1]
Al — Al —— Al
START RERD CLERR
| N 4 N | N T m

number of scans
to acquire [1000]

140 connection

Figure 9-7. Controler simultanément I'horloge de voie et I'horloge de balayage
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Partie Il

Genérer des signaux avec les sorties

analogiques

Cette section contientdles informations de base pour génées donnés
avec LabVIEW, y conpris commentgénére un point uniqueou des paits
multiples.

LaPartie Ill, Générer des signaux avec les sorties analogiquosgient les
chapitres sivants:

Le Chapte 10, Ceque vous devez savoir sur lesrtiesanalogiques
vousexplique @mmentutiliser LabVIEW pour produire les diférents
types de signaix de ortie anal@iques.

Le Chapte 11, Génération d'un point unige) vous mantre lesVis
qu'il faut utiliser dans LabVIEW pour effectuer degmises gour d’'un
point unique.

Le Chapte 12, Généation bufférsée de signay vousmortre les Vis
qu’il faut utiliser dans LabVIEW pour effectuer des miagsur
analogiques bufférisées.

Le Chapte 13, Autoriserune soure extérieurea controler la
fréquence e misea jour, vousmontre quels Visousdevez utiliser
dans LabVIEW pour contrdler laéiquence denise a jour avec une
souce extérieure.

Le chapitre 14Acquisition et génération bufférisées et simultanées de

signaux, expligue comment efféwger 'acquisition et la génération
bufférisées shultanées de signauxrsun méme périphérigaDAQ.



Ce que vous devez savoir sur les
sorties analogiques

Certains systemes de mesure demandent que les signaux analogiques soient
générés par un périphérique d’acquisition de données (DAQ). Chacun de
ces signaux analogiques peut étre un signal constant ou a variation lente, ou
encore une forme d’onde évoluant constamment. Les sections suivantes
vous montrent comment utiliser LabVIEW pour produire ces divers types

de signaux. Vous devez tout d’abord connaitre les différentes situations
dans lesquelles vous étes susceptible de générer un signal analogique.

Genération d’un point unique

Lorsque le niveau du signal généré est plus important que la fréquence a
laguelle il évolue, vous devez générer une valeur DC constante. Vous
pouvez utiliser les VIs de sorties analogiques d’un point unique pour
produire ce type de sortie. Chaque fois que vous voulez modifier la valeur
d’une sortie analogique, vous devez appeler I'un des VIs qui produisent une
seule mise a jour (un changement d’une valeur unique). De cette maniére,
vous ne pouvez modifier la valeur de sortie qu’a la vitesse avec laquelle
LabVIEW appelle les Vls. Cette technique est appgy@ehronisation
logicielle. Vous devez utiliser la synchronisation logicielle si une
génération a haute vitesse ou une synchronisation trés précise ne sont pas
impératives. Reportez-vous au chapitre@énération d’un point uniqye

pour obtenir des informations supplémentaires sur la génération d’un point
unique.
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Chapitre 10

Ce que vous devez savoir sur les sorties analogiques

Sorties analogiques bufférisées

Parfois, lorsque vous générez des valeurs analogiques, la fréquence des
mises a jour est tout aussi importante que le niveau du signal. Ce
phénomene s’appellggnération bufférisée de signawu sorties

analogiques buffériséeSupposons, par exemple, que vous vouliez que
votre périphériqgue DAQ se comporte comme un générateur de fonctions.
Pour cela, vous devez stocker une période d'un signal sinusoidal dans un
tableau, et programmer le périphérique DAQ afin qu'il puisse générer les
valeurs au tableau en continu, point par point, & une fréquence spécifiée.
Cette technique est connue sous le nométeration de signaux simple
buffer. Supposons maintenant que vous deviez générer un signal qui évolue
continuellement. Imaginons par exemple que vous ayez un gros fichier
enregistré sur le disque contenant des données a extraire. LabVIEW ne peut
pas stocker le signal entier dans un buffer unique, vous devez donc
continuellement charger les nouvelles données dans le buffer pendant la
génération. Ce procédé requiert I'utilisation des sorties analogiques

buffer circulairedans LabVIEW. Pour apprendre a utiliser les buffers
unigques ou circulaires, lisez le chapitre G&nération bufférisée de

sighaux
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Genération d’un point unique

Le chapitre précédent vous a indiqué quand utiliser les mises a jour d’un
point unique. Ce chapitre vous montre les VlIs qu'il faut utiliser dans
LabVIEW pour effectuer ces mises a jour.

Mises a jour uniques immediates

La méthode la plus élémentaire de programmation des mises a jour d’'un
point unique dans LabVIEW consiste a utiliser le VI de sortie analogique
simple “AO-Mettre a jour des voies” (AO Update Channels.vi). La

figure 11-1 montre le diagramme d’un VI qui écrit des valeurs sur une ou
plusieursVoiesde sortie sur I@ériphérique d'acquisition de données de
sortie (DAQ).

device]
1a0 Update Channels. vi
chanmel: (01

o
OME FT
B LA
]

wvoltages
[56L]

L[HH

Figure 11-1. Mise a jour unique immédiate en utilisant le VI
“AO-Mettre & jour des voies” (AO Update Channels.vi)

Vous remarquerez qu’un tableau de valeurs est transféré au VI comme une
entrée. Le premier élément du tableau correspond a la premiére entrée dans
la chaine de caracteres, et le deuxiéme élément du tableau correspond a la
deuxiéme entrée de voie. Si vous utilisez des noms de voies configurées
dans I'Assistant Entrées/Sorties DAQ dans votre chaine de caractéres, les
valeurs sont fonction des unités physiques que vous définissez dans
I’Assistant Entrées/Sorties DAQ. Sinon, ledeurs sont exprimées en

volts. Pour plus d’informations sur la syntaxe des chaines de caracteres,
reportez-vous au chapitre @pncepts de base de I'acquisition de

données LabVIEWN'oubliez pas que les VIs simples ont déja un
gestionnaire d’erreurs intégré.
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Chapitre 11 Génération d’un point unique

Alors que la figure 11-1 montre comment écrire des valeurs pour plusieurs
voies, la figure 11-2 montre le diagramme du VI “Générer 1 point sur 1
voie” (Generate 1 Point on 1 Channel.vi) situé datngew\examples\

dag\anlogout\anlogout.lib , qui génére une valeur sur une voie.
device]
a0 Update Channel vi
channel -
OME FT output voltage
= — Y Gl

vaoltage o generate

2GL

Figure 11-2. Mise a jour unique immeédiate en utilisant le VI
“AO-Mettre & jour une voie” (AO Update Channel.vi)

Si vous voulez maitriser davantage les valeurs limites pour chaque voie,
VOus pouvez aussi programmer la mise a jour d’un point unique en utilisant
le VI de sortie analogique intermédiaire “AO-Ecrire une mise a jour” (AO
Write One Update.vi). La figure 11-3 montre un exemple d'utilisation de
ce VL.

[ =0z]

iteration

Figure 11-3. Mise a jour unique immédiate en utilisant un VI intermédiaire

Dans cet exemple, votre programme transmet I'information concernant
I'erreur au VI “Gestionnaire simple d’erreurs” (Simple Error Handler.vi).
L'entrée ditération optimise I'exécution de ce VI si vous voulez le placer
dans une boucle. Pour plus d’informations, lisez la section suivante. Avec
les Vls intermédiaires, vous maitrisez mieux le moment ou vous pouvez
vérifier la présence d’erreurs.
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Chapitre 11 Génération d’un point unique

Mises a jour multiples immediates

Lafigure 11-4 montre lediagranme dun VI qui exécutedesmises a jor
multiples. Le VI d’exempék “Ecrire n misesajour’ (Write N Updatewi),
situé dangabview\example  s\dag\anlogout\an | ogout.ll b, est
semblabt a celui & lafigure 11-4 Le diagramme de la figarll-4
ressemble a tei de la fgure 11-3, mis a part le fait que la boucle While
exécute le sousd\le facon itérative jusqu’aeguel’ étatd’erreur ou le
booléa Stop soit Vrai (TRUE). Vous pouvez également utiliser le VI de
sortie analogique simple, “AO-Ecrire une mésur” (AO Write One
Update.vi) dans une boucle, ce qui n'est pas trés efficace car les VIs d'E/S
simples configent le péiphérique chaqgefois qu’ils s’exécutent. &VI
“AO-Ecrire une mise jour” (AO Write One Updatevi) configure le
périphéique wniquement lorsque lavaleur de I'entrée dtération est réglée
suro.

.~’-‘« ‘wiite One Update. vil Simple Error Handler, wi

ST
1-Up
By
5

Figure 11-4. Mises a jour multiples immédiates en utilisant un VI intermédiaire

Lafigure 11-4 montre urexempk d’application de sortie analogique
immédiate séquencéerpagiciel. Cela sigrfie que le tempsécesaire au
logiciel (temps @ cycle logicie) pourexécute la boucle contle la
fréquence dmiseajour. Une bonne&aison pou utiliser les sorties
immédiates séquencéegs pyiciel estque votre application calcelou

traite lesvaleurs de sortiune paune ; n'oubliez pas toutefois glestemps
decycle logiciel n’est pas aussi précis qu'un séquencement matériel des
sorties analogiques. Pouupd’informationssur les sorties analogiques
séquencées paatériel, reportexous au chapitre 1Z;énération
buffériséede signaux
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Génération bufférisée de
signaux

Le chapitre 10Ce que vous devez savoir sur les sorties analogjques
vous a indiqué quand utiliser les mises a jour bufférisées. Ce chapitre vous
montre les VIs qu'il faut utiliser dans LabVIEW pour effectuer ces mises a
jour.

Sorties analogiques bhufferisées

Vous pouvez programmer des sorties analogiques a simple buffer dans
LabVIEW en utilisant le VI de sorties analogiques simple, “AO-Générer
des signaux” (AO Generate Waveforms.vi), comme l'indique la

figure 12-1. Ce VI écrit un tableau de valeurs de sortie aux voies de sorties
analogiques a une fréquence spécifiée paétpence de mise a jourPar
exemple, si le paramétwiesest composé de deux voies et le tableau a
deux dimensions desgnauxest composé de deux colonnes contenant les
données pour les deux voies, LabVIEW écrit les valeurs figurant dans
chaque colonne sur les voies correspondantes lors de chaque intervalle de
mise a jour. Lorsque LabVIEW a terminé d’écrire les valeurs du tableau a
deux dimensions sur les voies, le VI s’arréte. Le signal sur les voies de
sortie conserve la valeur de la derniére ligne du tableau jusqu’a ce qu’une
nouvelle valeur soit générée. Si vous utilisez des noms de voies configurées
dans I'Assistant Entrées/Sorties DAQ dansvigiss lessignaux sont

fonction des unités spécifiées dans I'Assistant Entrées/Sorties DAQ. Sinon,
lessignauxsont exprimés en volts.
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Chapitre 12

Génération bufférisée de signaux

Les Vls simples disposent d’un gestionnaire d’erreurs. S'il se produit une
erreur dans le VI “AO-Générer des signaux” (AO Generate Waveforms.vi),
une boite de dialogue affiche le numéro et la description de I'erreur, et
I'exécution du VI s’arréte.

[=N

i

o

chahitiels

[1]
Illll'l'{:
W

update rate

Figure 12-1. Génération de signaux en utilisant le VI “AQ-Générer des signaux”
(AQ Generate Waveforms.vi)

Comme pour les sorties analogiques d’un point unique, vous pouvez
utiliser le VI de sorties analogiques utilitaire, “AO-Générer des signaux”
(AO Waveform Gen.vi), pour la plupart de vos besoins en programmation.
Ce VI dispose de plusieurs entrées et sorties dont est dépourvu le VI d'E/S
simple. Vous pouvez choisir de générer le tableau de données une fois,
plusieurs fois ou en continu a travers I'entdéeompte de génération

La figure 12-2 montre I'exemple d'un diagramme expliguant comment
programmer ce VI.

T an T
WAL

Figure 12-2. Génération de signaux en utilisant le VI “AO-Générer des signaux”
(AQ Waveform Gen.vi)

Dans cet exemple, LabVIEW génére les données dans le tableau a deux
reprises avant de s’arréter.
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Chapitre 12 Génération bufférisée de signaux

Le VI d’exemple VI “Générer n mises a jour” (Generate N Updates.vi),
situé dansabview\examples\dag\anlogout\anlogout.llb , Utilise

le VI “AO-Générer des signaux” (AO Waveform Gen.vi). Le fait de placer
ce VI dans une boucle et de connecter le terminal d'itération de la boucle a
I'entrée d'itération du VI optimise I'exécution de ce VI. Lorsque I'itération
est égale a 0, LabVIEW effectue une configuration des sorties analogiques.
SiI'itération est supérieure a 0, LabVIEW utilise la configuration existante,
ce qui permet d'améliorer son efficacité. Grace au VI “AO-Générer des
signaux” (AO Waveform Gen.vi), vous pouvez également spécifier les
valeurs limites pour chaque voie de sorties analogiques. Pour plus
d’'informations sur les valeurs limites, reportez-vous au chapitre 3,
Concepts de base de 'acquisition de données LabVIEW

Si vous voulez avoir encore plus de contrdle sur votre application, utilisez
la série de VIs DAQ intermédiaires comme l'indique la figure 12-3.

device]
116 Al Al w — Ao

CONFIG "=wr.zn: START whlT bR @
channels B, o W =y v N | o1 O [ VY &
[abe]

EIJ‘
woltages update ratey

Figure 12-3. Génération de signaux en utilisant les VIs intermédiaires

Avec ces Vls, vous pouvez configurer une source d’horloge de mise a jour
différente (telle gu'une horloge externe ou un signal d’horloge provenant
d’un autre périphérique) ou encore retourner la fréquence de mise a jour.
Le VI “AO-Configurer” (AO Config.vi) configure les sorties analogiques
spécifiées. Le VI “AO-Ecrire” (AO Write.vi) place les données dans le
buffer, le VI “AO-Démarrer” (AO Start.vi) exécute la génération a la
fréquence de mise a joufupdate rate) et le VI “AO-Attendre” (AO

Wait.vi) attend que la génération de signaux soit terminée. Le VI “AO-
Réinitialiser” (AO Clear.vi) annule ensuite la configuration des voies
analogiques.

Le VI “Génération continue d'une sinusoide” (Generate Continuous
Sinewave.vi), situé danabview\examples\dag\anlogout\

anlogout.llb , est semblable a celui de la figure 12-3 sur le plan de la
forme. Cet exemple de VI génére un signal sinusoidal continu sur la voie
spécifiée.
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Chapitre 12 Génération bufférisée de signaux

Modifier le signal pendant la génération : sorties a
buffer circulaire

Lorsque les données du signal sont trop nombreuses pour étre contenues
dans une mémoire tampon ou qu’elles changent constamment, utilisez un
buffer circulairepour sortir les données. Vous pouvez également utiliser
les Vls de sorties analogiques simples dans une boucle pour créer une sortie
a buffer circulaire ; cependant, le fonctionnement de votre application ne
sera pas optimal, en effet les VIs simples configurent, allouent et
désallouent un buffer chaque fois qu’ils s’exécutent, ce qui fait que des
écarts se produisent entre les sorties de données. Les figures 12-4 et 12-5
montrent deux facons différentes de créer des sorties analogiques a buffer
circulaire en utilisant les Vs intermédiaires dans LabVIEW. La figure 12-4
représente le VI “AO-Générer en continu” (AO Continuous Gen.vi) qui est
plus efficace que les VIs de sorties analogiques simples dans la mesure ou
il configure et alloue un buffer lorsque son enitégmation est égale a 0 et
désalloue le buffer lorsque I'entré&initialiser la génération (clear
generation) est sur Vrai (TRUE).

channels) |40 Continuouz Gen.wi

= an L]
[abe] C-BEN

)
update rate B f
o EETE

hew voltages

Figure 12-4. Génération de signaux a buffer circulaire en utilisant le VI
“AO Générer en continu” (AO Continuous Gen.vi)
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Chapitre 12 Génération bufférisée de signaux

Avec le VI“AO-Génére en continu”(AO Continuous Gen.vjyous
powez coffigurer la taille du buffer de données et legleurs limites de
chaquevoie. Pou plus d'informations sulafacon de dénir lesvaleus
limites, reportezvous ai chapitre 3Concepts de bagke I'acquisition de
données LabVIEW

LeVI d’exemple “Générer en continu” (Continuous Generation.vi), situé
danslabview \ examples\dag\anl  ogout\anlogout.| | b, Uilise le VI
“AO-Généreen continu” AO Continuous Gen.viPans cetxemple, les
données remplissenbmplétement Ibuffer a b premiée itération. Aux
itérations sivantes, de notellesdonnées sont écrites sur une tigaiu
buffer pendant que I'autre moitié génere les données.

Pouravoir plus de contrdle swotre application, utilisez les Vs
intermédiaires représentés sufitpure 12-5Avec ces VIsyous pouvez
corfigurer une sorce d’horloge de misa jou différente et contrétda
fréquene de misea jour que leV/I utilise effecivement Le VI “AO-
Corfigurer” (AO Config.vi) corfigure lesvoies quevous spédiez parr les
sorties analogiqueselVl “AO-Ecrire” (AO Write.vi) place les données
dans u buffer. Le VI “AO-Démarre” (AO Start.vi) commence
effectivement a généréa fréquence de mise a jou(update rate)Le

VI “AO-Ecrire” (AO Write.vi) dans la boucle WHiEcrit les nouvelles
donnéesdans E buffer jusqu’ace quevous gpuyiez sur le bouton Stop Le
VI “AO-Réinitialiser” AO Clea.vi) annue ensuite la cofiguration des
voies analogiques.

continuous generation riew voltages
device *
I 116 I [ Al [ |, A [T} AN
CONFIG r WRITE — 101 wRITE wRlT cLERR @
f — i, .
Charnels | Eh =g Bty B [ [
voltages || update rate B+ [status
[

Figure 12-5. Génération de signaux a buffer circulaire en utilisant les VIs
intermédiaires
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Chapitre 12 Génération bufférisée de signaux

Le VI “Générateur de fonctions” (Function Generator.vi), situé dans
labview\examples\dag\anlogout\anlogout.lib , est un exemple

plus avancé que celui de la figure 12-5. Ce VI modifie le signal de sortie a
la volée, les changements pouvant porter sur les types de signaux (sinus ou
carré), I'amplitude, I'offset, la fréquence de mise a jour et les paramétres de
phase de la face-avant.

Elimination des erreurs dans votre application a buffer
circulaire

Si I'erreur underFlowErr numéro —10843 se produit pendant que vous
utilisez les sorties a buffer circulaire, cela signifie que votre programme
n'écrit pas les données dans le buffer assez rapidement pour générer les
données a la fréquence de mise a jour choisie. Pour remédier a ce probleme,
diminuez la vitesse de la fréquence de mise a jour. Si I'ajustement de la
fréquence de mise a jour ne suffit pas, augmentez la taille du buffer.

Exemples de sorties analogiques bufférisees

Vous trouverez dans ce chapitre les exemples de VIs “Générer n mises a
jour (Generate N Updates.vi), “Génération continue d’une sinusoide”
(Generate Continuous Sinewave.vi), “Générer en continu” (Continuous
Generation.vi) et “Générateur de fonctions” (Function Generator.vi) dans
labview\examples\dag\anlogout\anlogout.llb . Il existe dans

cette bibliothéque un autre exemple de VI qui pourra vous étre utile : le VI
“Affichage et génération des données d’un fichier ASCII” (Display and
Output Acq'd File (scaled) .vi) est représenté a la figure 12-6.
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Chapitre 12 Génération bufférisée de signaux

132

# of scanz to
read at a time r=ad a full
rmber of buffer on
first iteration

Select File to _
Display: [ 5CL | [s6] [file datl

DATASCL

H of scans read
frorm file so far

________________ ]

>EOF> ¥

BVRAL b

remplir le buffer de sortie et lancer la génération

----------------- [Dfcontinuous generatior status

[T [T
WRITE | ;:‘ START
cEn i

i 5L |update rate [updates/sec
R
1] do not allow regeneration of buffer

Lit. affiche et génére des données jusqu'a la fin du fichier. jusqu'a ce
qu‘une erreur £e produise. ou jusqu'a ce que l'utilisateur appuie sur le
bouton STOP.

Figure 12-6. VI “Affichage et génération des données d’un fichier ASCII”
(Display and Output Acqg’d File (scaled).vi)

Vous pouvez utiliser ce VI conjointement avec le VI “Acquisition continue
dans un fichier” (Cont Acq to File (scaled).vi), situé daibgiew\
examples\dag\anlogin\anolgin.llb . Le VI “Affichage et

génération des données d'un fichier ASCII” [Display and Output Acq'd
File (scaled.vi)] est également décrit au chapit@éhération bufférisée

de signauxApres avoir exécuté le VI “Acquisition continue dans un
fichier” et sauvegardé les données sur disque, vous pouvez exécuter le VI
“Affichage et génération des données d’un fichier ASCII” pour générer vos
données a partir du fichier que vous avez créé. Cet exemple utilise les
sorties a buffer circulaire. Si vous voulez générer les données a une
fréquence identique a celle qui a été utilisée pour leur acquisition, vous
devez connaitre la fréquence a laquelle les données ont été acquises et
utiliser cette valeur comnfeéquence de mise a joufupdate rate).
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Autoriser une source extérieure
a contrdler la frequence de mise
a jour

Les péiphériques d’'acquisition de donnéBAQ) utilisent des compteurs
et des horloges internes paiéterminer laréquence de gération des
donnéesCela dit,il vous arivera de devoir généreles données de
maniére synchrone awe’autres signaux dans votre sysi& Supposons,
par exenple, que vous degz généer des donnéspour un circuit de
contrble chagefois que ce circuit de contrle émet une impulsion. Ici, les
compteuws/horloges intenes sont inadaptés a vos besoins. Vous devez
contrOle la fréquence de misgour avec vate propre source d’impulsions
extéieure.

Contrdle externe de I’horloge de mise a jour

Le chapitre 13Autoriser une source extérieazia contrdler ladréquence
de misea jour, indique que pauavor un meilleur contréle suvos
applications, vous pouvez utilisesMls DAQ intermédiaires. Echapitre
expligue commetrutiliser ces Visntermédairespourgénérer dedonnées
en utiisant une horloge duaise a jour externe.

L'horloge de miseajour controle la fréquerea laquelle les awversions
numériques-analogiques ffectuent. Pour contrdléa génération deos
données de éxtérieur, vousdevez fournr un signal d’horloge a la broche
appropriée du connected E/S devotre périphériqueDAQ. La souce
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Chapitre 13 Autoriser une source extérieure a controler la fréquence de mise a jour

d’horloge que vous fournissez doit étre un signal TTL. La figure 13-1
montre le VI “Génération de n points - horloge de mise a jour externe
(Generate N Updates-ExtUpdateClk.vi), situé daimsew\examples\
dag\anlogout\anlogout.llb , qui utilise cette méthode.

”

device

Ti6
Build Arra t
]

i [T R f i
COHFIG WRITE START WAIT, CLERR
Qutput D ata
- SGL
zighal bype [seu] 5
Ak
Car cannechar
clock source;
e
A
I

Cornpute 'Waveform. i

132 ..I

humnber of updates to write]

amplitude
DBL ||

Figure 13-1. VI “Génération de n points - horloge de mise a jour externe”
(Generate N Updates-ExtUpdateClk.vi)

Pour utiliser une horloge de mise a jour externe, vous devez positionner la
source d’horloge(clock source) du VI “AO-Démarrer” (AO Start.vi) sur
connecteurd’E/S . Lorsque vous connectez votre horloge externe, vous
découvrez que différents périphériques DAQ utilisent différentes broches
pour cette entrée. Cependant I'optlofos sur le VI... du menurenétres
détaille toutes les connexions d’E/S. Les broches d’entrée sont également
décrites au tableau 13-1.
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Chapitre 13 Autoriser une source extérieure a contréler la fréquence de mise a jour

Tableau 13-1. Broches d’entrée de I’horloge de mise a jour externe

Broche d’entrée de I'horloge de
Périphérique mise a jour externe

Tous les périphériques Série E| PFIS/UPDATE*
avec sorties analogiques

Périphérique de type MIO non | OUT2
Série E

Lab-PC+ EXTUPDATE*
Périphériques 1200
AT-AO-6/10

Pour générer des signaux, vous devez fournir un tableau de données. Le VI
d’exemple de la figure 13-1 utilise les données créées dans le VI “Calculer
un signal” (Compute Waveform.vi). Lorsque vous exécutez un VI
d’exemple, les données sont sorties sur la voie 0 (la broche DACOOUT) de
votre périphérique DAQ.

Fournir une horloge de test externe a partir du
périphérique DAQ

Supposons que vous vouliez utiliser une horloge de mise a jour externe,
mais que votre horloge externe ne soit pas disponible. Vous pouvez créer
une horloge de test externe en utilisant les sorties provenant d’'un compteur/
horloge de votre périphérique DAQ, puis cabler les sorties sur votre source
d’horloge de mise a jour externe.

Si votre périphérique DAQ dispose de la broche FOUT ou FREQ_OUT,
vous pouvez générer un train d'impulsion TTL ayant un facteur
d’utilisation de 50 % en utilisant le VI “Générer un train d'impulsions
sur FOUT ou FREQ_OUT” (Generate Pulse Train on FOUT or
FREQ_OUT.vi) situé danabview\examples\dag\countenDAQ-

STC.lIb . L'avantage de ce VI repose sur le fait qu’il n’utilise aucun des
compteurs disponibles, dont vous pourriez avoir besoin pour d’autres
raisons.

Vous pouvez également utiliser les VIs générant des trains d'impulsions
pour créer une horloge de test externe. Ces VIs sont situés dans
examples\dag\counter\Am9513.llb ,

examples\dag\counter\DAQ-STC.lIb , et

examples\dag\counter\8253.1Ib
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Acquisition et génération
bufférisees et simultanées de
signaux

Dans le chapitre Acquisition bufférisée de signawous avez appris a

faire I'acquisition de plusieurs points par le biais d’un buffer logiciel
intermédiaire. Dans le chapitre 12¢énération bufférisée de signaux

VOUs avez appris a générer plusieurs points en les écrivant d’abord dans un
buffer logiciel. Ce chapitre explique comment effectuer I'acquisition et la
génération bufférisées simultanées de signaux sur un méme périphérique
DAQ.

Utiliser les cartes MIO Série E

Les périphériques Série E, tels que la carte PCI-MIO-16E-1, disposent de
compteurs séparés spécialement congus pour le séquencement des entrées
et sorties analogiques. Pour cette raison, ces périphériques constituent le
choix le plus simple pour réaliser des entrées/sorties simultanées.

© National Instruments Corporation 14-1 Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW



Chapitre 14 Acquisition et génération bufférisées et simultanées de signaux

Déclenchement logiciel

La figure 14-1 montre le diagramme du VI “E/S analogiques bufférisées
(Périphérigue MIO Série E)” [Simul AlI/AO Buffered (E-series MIO).vi]
situé dansabview\examples\dag\anlog_io\anlog_io.llb .

acquired dats
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Figure 14-1. Entrées/Sorties simultanées avec le VI
“E/S analogiques bufférisées simultanées (Périphérique MIO Série E)”
[AI/AQ Simultaneous Input/Output Buffered (E-series MIO) VI]
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Chapitre 14 Acquisition et génération bufférisées et simultanées de signaux

Cet exemple de VI utilise les VIs DAQ intermédiaires habituels. Pour
effectuer I'acquisition des signaux, il utilise ici les mémes VIs que vous
avez utilisés pour les opérations d’entrées analogiques décrites dans le
chapitre 7, soit le VI “Al-Configurer” (Al Config.vi), le VI “Al-Démarrer”

(Al Start.vi), le VI “Al-Lire” (Al Read.vi) et enfin le VI “Al-Réinitialiser”

(Al Clear.vi). Pour générer les signaux, cet exemple utilise les mémes Vs
que vous avez utilisés pour les opérations de sorties analogiques décrites
dans le chapitre 12, soit le VI “AO-Configurer” (AO Config.vi), le VI
“AO-Ecrire” (AO Write.vi), le VI “AO-Démarrer” (AO Start.vi) et enfin le

VI “AO-Réinitialiser” (AO Clear.vi). En suivant le fil de liaison du cluster
d’erreurs qui entre en bas et a gauche et ressort en bas et a droite de
chaque VI DAQ, vous pouvez constater qu’en raison du principe de
dépendance de données, la génération des signaux débute avant
I'acquisition des signaux, et que chaque tache est configurée pour une
exécution en continu. Cet exemple de VI est dit “a déclenchement logiciel”
car il est démarré par I'intermédiaire du logiciel lorsque vous appuyez sur
le boutonExécution.

Une fois que vous avez appelé les ViIs “AO-Démarrer” (AO Start.vi) et
“Al-Démarrer” (Al Start.vi), la boucle While s’exécute. A l'intérieur de la
boucle While, le VI “Al-Lire” (Al Read.vi) renvoie les données acquises
provenant du buffer d’entrées analogiques. Le VI “AO-Ecrire” (AO

Write.vi) n'est pas appelé a l'intérieur de la boucle While car les mémes
données provenant du premier VI “AO-Ecrire” (AO Write.vi) sont générées
en continu. Si vous voulez générer de nouvelles données chaque fois que la
boucle While se répete, vous pouvez ajouter un VI “AO-Ecrire” (AO
Write.vi) a I'intérieur de la boucle While. La boucle While s’arréte
lorsqu’une erreur se produit ou si vous appuyez sur le b@igm Les
ressources de votre périphérique DAQ sont alors réinitialisées en appelant
les VIs “Al-Réinitialiser” (Al Clear.vi) et “AO-Réinitialiser” (AO Clear.vi).

Pour la description compléte, les instructions et les connexions d'E/S se

rapportant a ce VI, sélectionneenétres»infos sur le VI...sur la face-
avant du VI.
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Chapitre 14 Acquisition et génération bufférisées et simultanées de signaux

Déclenchement matériel

La figure 14-2 montre le diagramme du VI “Déclenchement d’E/S
analogiques bufférisées (périphérique MIO Série E)” [Simul AIJAO
Buffered Trigger (E-series MIO) vi] situé dalasview\examples\
dag\anlog_io\anlog_io.llb
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Figure 14-2. Entrées/Sorties simultanées avec le VI
“Déclenchement d’E/S analogiques bufférisées (périphérique MIO Série E)
[Simul Al/AQ Buffered Trigger (E-series MIO).vi]
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Chapitre 14 Acquisition et génération bufférisées et simultanées de signaux

Bien que ce VI ressemble a I'exemple de la figure 14-1, il est plus avancé
car il utilise un déclenchement matériel. Le déclenchement de I'acquisition
des signaux est configuré en réglant I'enty@e de déclenchement

(trigger type) du VI “Al-Démarrer” (Al Start.vi) sutumérique A

(démarrer), et ce déclenchement est attendu par défaut sur la broche PFIO.
Le déclenchement matériel de la génération des signaux requiert un VI
supplémentaire. Le VI “AO-Configurer un déclenchement et un fenétrage”
(AO Trigger and Gate Config.vi) est un VI de sorties analogiques avancé ne
supportant que les cartes de la Série E. Les parametres de déclenchement
sont définis en utilisant trois entrées.daurce de déclenchement ou de
fenétrage(trigger or gate source) est utilisée pour choisir la source du
déclenchement, telle qu’une broche PFI ou RTSlspuécification de

source de déclenchement ou de fenétrafteigger or gate source
specification) est utilisée conjointement avesdarce de déclenchement

ou de fenétragdtrigger or gate source) pour savoir quel numéro de broche
PFl ou RTSI devra étre utilisé (par exemple un chiffre compris entre 0 et 9
pour une broche PFI). Leondition de déclenchement ou de fenétrage
(trigger or gate condition) est utilisée pour sélectionner un front de
déclenchement montant ou descendant. Le déclenchement de sorties
analogiques par défaut pour cet exemple est un front montant sur la broche
PFI0. Le déclenchement d’entrée analogique étant configuré sur la méme
broche, I'acquisition et la génération de signaux débutent simultanément.
Cela dit, elles ne sont pas contrdlées par un compteur/horloge indépendant.
Vous ne pouvez donc pas les exécuter a une fréquence différente.

Pour la description compléte, les instructions et les connexions d’E/S pour
ce VI, sélectionneEenétres»Infos sur le VI...sur la face-avant du VI.
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Chapitre 14 Acquisition et génération bufférisées et simultanées de signaux

Utiliser les cartes MIO Legacy

Les périphériques MIO Legacy, tels que le périphériqgue AT-MIO-16,
disposent de cing compteurs au total, dont au moins deux peuvent étre
utilisés pour I'acquisition et la génération de données. Cela dit, certains
compteurs sont spécialement congus pour des taches spécifiques, ce dont
vous devez avoir connaissance en mettant au point votre systeme.

Déclenchement logiciel

La figure 14-3 montre le diagramme du VI “E/S analogiques bufférisées
(périphérique MIO Legacy)” [Simul Al/AO Buffered (Legacy MIO).vi]
situé dangabview\examples\dag\anlog_io\anlog_io.llb .

|—1 rfho |CLEIRR
- e o tE]
input channels =
[abc]
input buffer size
output chatinel
= timeaLt
code
output buffer sizel 17 a5
D
s ++1/0 connechar i
. T —
compute waveform. vi
E.00 B :

Figure 14-3. Entrées/Sorties simultanées avec le VI
“E/S analogiques bufférisées (périphérique MIO Legacy”
[Simul Al/AQ Buffered (legacy MIQ) .vi]

Du fait que les cartes du type MIO Legacy ne disposent que d’une seule
horloge pour I'acquisition de signaux (séquencement de balayage) et la
génération de signaux (temps de cycle de mise a jour), la méme horloge est
utilisée pour les deux opérations. L'acquisition utilised@pteur 2 par

défaut. La génération est configurée pour utiliser le connecteur d'E/S
comme entrée dsource d’horloge(clock source) dans le VI
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“AO-Démarrer” (AO Start.vi). L'entrédorloge de balayagdscan clock)
du connecteur d’E/S étant la broche OUT2, qui est déja pourvue du signal
de séquencement d’acquisition, aucun cablage d’horloge externe n'est

Chapitre 14

Acquisition et génération bufférisées et simultanées de signaux

requis. Ainsi, I'acquisition et la génération de signaux débutent

simultanément et se déroulent a la méme fréquence en utilisant la méme
horloge. La génération de vos signaux est réalisée a la méme fréquence que
la fréquence de balayage que vous avez choisie pour I'acquisition de
signaux.

Pour obtenir une description compléte, et connaitre les instructions et les
connexions d’E/S pour ce VI, sélectionrnétres»Infos sur le VI...sur

la face-avant du VI.

Déclenchement matériel

La figure 14-4 montre le diagramme du VI “Déclenchement d’E/S

analogiques bufférisées (périphérique MIO Legacy)” [Simul AlI/AO
Buffered Trigger (Legacy MIO).vi] situé dalasview\examples\dag\
anlog_io\anlog_io.llb
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Figure 14-4. Entrées/Sorties simultanées avec le VI

14-7

Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW

“Déclenchement d’E/S analogiques bufférisées (périphérique MIO Legacy)”
[(Simul Al/AO Buffered Trigger (legacy MIO).vi]




Chapitre 14

Acquisition et génération bufférisées et simultanées de signaux

La seule différence entre cet exemple et I'exemple de la figure 14-3 est que
I'entréetype de déclenchemen(trigger type) du VI “Al-Démarrer”

(Al Start.vi) est réglée sur déclenchemeamhérique A (démarrer). Ceci

a pour effet de configurer I'acquisition de signaux pour un déclenchement
numeérique. La génération de signaux utilisant le méme compteur/horloge
gue I'acquisition de signaux, elle dépend également du déclenchement
numérique.

Pour obtenir une description compléte, et connaitre les instructions et les
connexions d’E/S pour ce VI, sélectionrienétres»Infos sur le VI...sur
la face-avant du VI.

Utiliser les cartes Lah/1200

Les cartes Lab/1200, telles que la carte Lab-PC-1200 ou la carte DAQCard-
1200, peuvent également effectuer des acquisitions et des générations
simultanées. Ce principe est trés semblable a ce qui a été décrit
précédemment. Pour savoir comment effectuer ce type d’acquisition et de
génération, reportez-vous aux exemples de VIs “E/S analogiques
bufférisées (carte Lab/1200)” [Simul AlI/AO Buffered (Lab/1200).vi] et
“Déclenchement d’E/S analogiques bufférisées (carte Lab/1200) [Simul
AIl/AO Buffered Trigger (Lab/1200).vi] situés dalapview\examples\
dag\anlog_io\anlog_io.llb
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Partie IV

Travailler avec les E/S numériques

Cete setion décrt des concepts fondamentaux concertiatilisation de
signaux rumériques aec I'acquisition de donnéesdans LabVIBV, y
compris les€/S numériques immédiatesagtc handshaking.

La Partie IV, Travailler avec lesE/S nunériques contient les chapitres
suvans:

* Lechapitre 15Ce que voudevez savoisu les ESnumériqus,
expligue des conceptie base concernant lesSEfumériques.

e Lechapitre 16 Pour une utilision immédiate : les /5 numériques
immédiats, explique comment utiliser des lignes numéricoesr
acquérir et gémér immédiatemendes données.

e Le chapitre 17Handshaking numérique, vous montre commentous
powez synchronigedes transfertseldonnées numériques entres
périphéiquesDAQ etvos instruments.



Ce que vous devez savoir
sur les E/S numériques

Les interfaces d’E/S numériques sont souvent utilisées pour le contrdle de
processus, la génération de patterns de controle et la communication avec
des équipements périphériques tels que chaudiéres, moteurs et éclairages.
Les composantes d’E/S numériques sur les périphériques DAQ et les
modules SCXI sont constituées de composantes matérielles capables de
générer ou d’'acquérir des signaux binaires tout-ou-rien. Comme le montre
le diagramme ci-apres, toutes les lignes numériques sont groupées en ports
sur les périphériques DAQ et sur les modules SCXI. Le nombre de lignes
numeériques par port est fonction du périphérique ou du module utilisé, mais
la plupart des ports sont constitués de quatre ou huit lignes. Exception faite
des périphériques TIO-10 et Série E, toutes les lignes a I'intérieur d’'un port
donné doivent opérer dans la méme direction (entrée ou sortie), comme le
montre la figure 15-1. En écrivant ou en lisant des données sur un port, vous
pouvez activer ou récupérer simultanément les états de plusieurs lignes
numeériques. Reportez-vous a I’Annexe(pacités matériellesiu

Manuel de référence des VIs et des fonctions de LabVaEWanuel de
I'utilisateur de votre matériel, ou aRéférence en lignge LabVIEW, en
sélectionnanfide»Référence en ligne.,.pour obtenir des informations

sur les ports de votre périphérique.

lignes de sortie

verrouillage des port dEsortle

données et drivers

—-
_»
— -
>
. port d’entrée / :
verrouillage des <
al—
<
dl—
-

:

L, . . B
données et drivers

lignes d’entrée
périphérique ou module

Figure 15-1. Ports et lignes numériques
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Chapitre 15 Ce que vous devez savoir sur les E/S numériques

Types d’acquisition/génération numeériques

Il existe deux types d’acquisition/génération numériqeass
verrouillage(ouimmédiateleta verrouillage(oua handshaking Lors

d’une opération d’E/S numériques sans verrouillage ou immédiates, votre
systeme met a jour les lignes numériques immédiatement. Une opération
d’E/S numériques est dite a verrouillage ou a handshaking lorsque le
périphérique ou le module recoit ou transmet des données apres la
réception d’une impulsion numérique. Il existe deux types d’E/S
numériques a verrouillage (handshake) : les E/S non bufférisées et les E/S
bufférisées. Tous les périphériques et modules ne supportent pas les E/S
numériques avec verrouillage (handshake). Reportez-vous aux tableaux de
I’Annexe B, Capacités matériellesluManuel de référence des Vls et des
fonctions de LabVIEWAU manuel de I'utilisateur de votre matériel, ou a la
Référence en lignge LabVIEW, en sélectionnaAide»Référence en

ligne..., pour voir si votre périphérique ou module supporte ce type d’E/S
numeériques.

Pour des informations spécifiques sur les VIs d’'E/S numériques, reportez-
vous au chapitre 14ntroduction aux VIs d’acquisition de données de
LabVIEW dans leManuel de référence des VIs et des fonctions de
LabVIEW,ou reportez-vous a Référence en lignge LabVIEW en
sélectionnanfide»Référence en ligne...
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Pour une utilisation immediate :
les E/S numeriques immédiates

Ce chapitre traite du transfert de données a travers un port unique. La
méthode d'utilisation des lignes numériques la plus courante correspond
au mode d’E/S numériques sans verrouillage (immédiates). Tous les
périphériqgues DAQ et modules SCXI dotés de composantes numériques
supportent ce mode.

Lorsque votre programme appelle une fonction en mode d’E/S numériques
sans verrouillage, LabVIEW met immédiatement a jour I'état de sortie de
la ligne ou du port numérique ou restitue la valeur numérique actuelle d’une
ligne d’entrée, selon la direction de la ligne numérique. Dans ce mode,
LabVIEW ne recoit ou ne transmet qu’une seule valeur sur chaque ligne
numérique. Vous pouvez configurer entierement la direction d'un port (et
parfois d’une ligne) par logiciel et vous pouvez, si nécessaire, changer de
direction de fagon répétée dans un programme.

Les E/S numériques (immédiates) peuvent par exemple vous étre utiles lors
du contréle ou la commande de relais. Vous pouvez également utiliser
plusieurs ports ou groupes de ports pour réaliser les fonctions d’E/S
numeériques. Pour grouper des ports numériques, vous devez utiliser les Vis
intermédiaires ou avancés de LabVIEW. Vous pouvez en apprendre
davantage sur le groupement de plusieurs ports numériques en lisant le
chapitre 17Handshaking numérique
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Chapitre 16

Pour une utilisation immédiate : les E/S numériques immédiates

Vous pouvez utiliser les VIs numériques simples pour effectuer des E/S
numeériques sans verrouillage. La figure 16-1 montre les VIs simples et
leurs différentes entrées et sorties. Les quatre VIs simples peuvent
immédiatement lire ou écrire les données sur une ligne numérique unique
ou sur la totalité d'un port. Pour visualiser un exemple d’utilisation des Vs
numeériques simples, reportez-vous aux VIs “Lecture d'un point a partir
d’une ligne numérique” (Read 1 Point from Digital Line.vi) et “Ecriture
d’un point sur une ligne numérique” (Write 1 Point to Digital Line.vi) dans
labview\examples\daq\digital\digio.llb . Les VIs numériques
simples sont adaptés a la plupart de vos besoins en tests numériques. Tous
les VIs numériques simples disposent d’'un mécanisme de contrble.

part width port width
[device[3a6] L
i _ B
iteratior|
(Read from Digital Line VI) (Write to Digital Line VI)
VI Lire une ligne numérique VI Ecrire sur une ligne numeérique
port width| port width
e dl I
Br
B +_r|
[part number|Labe] 1
iteration
(Read from Digital Port VI) (Write to Digital Port VI)
VI Lire un port numérique VI Ecrire sur un port numérique

Figure 16-1. Les VIs numériques simples
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Chapitre 16 Pour une utilisation immédiate : les E/S numériques immédiates

Si vous avez configuré les voies en utilisant I’Assistant Entrées/Sorties
DAQ, lavoie numérique (digital channel) peut contenir un nom qui lui a
été affecté. Le nom de voie peut faire référence a un port ou a une ligne d'un
port. Vous n'avez pas besoin de spécifier les paranpdrgshérique
(device)ligne (line) oulargeur de port (port width) car ces entrées ne sont
pas utilisées par LabVIEW si un nom de voie est spécifié vizins
numérique (digital channel). Pour plus d'informations sur I'utilisation de
I'Assistant Entrées/Sorties DAQ pour configurer vos voies, reportez-vous a
la sectionConfiguration des voies dans NI-DAQ 5.x, 6@ chapitre 2,
Installation et configuration du matériel d’acquisition de donné&esr

plus d'informations sur I'utilisation des noms de voies, reportez-vous a la
sectionAdressage de voies par nata chapitre 3Concepts de base de
I'acquisition de données LabVIEW

Accessoirement, laoie numérique (digital channel) peut se composer

d’'un numéro de port. Le numéro de port spécifie alors le port de lignes
numeériques que vous utiliserez pendant votre opération d’acquisition. Dans
ce cas, vous devez également spécifipéigphérique (device), ldigne

(line) et lalargeur de port (port width), pour définir votre opération
numérique avec plus de précision. L'enjpéephérique (device)identifie

le périphérique DAQ que vous utilisez. L'entligme (line) correspond a la
ligne du port spécifié dan@ie numérique(digital channel). L'entrée

largeur de port (port width) spécifie le nombre de lignes contenues dans
le port que vous utilisez.

Le pattern (pattern) ouétat de ligne(line state) représente la (les) valeur(s)
gue vous voulez lire ou écrire sur un périphérique. Les valeurs de motif
peuvent étre affichées sous forme décimale (par défaut), hexadécimale,
octale ou binaire. Reportez-vous au chapitr€@troles et indicateurs
numériquesdans leManuel de référence de programmation

en G,pour apprendre a modifier I'affichage d’un contréle ou indicateur
numeérique. L'entréd@ération optimise votre opération numérique.

Lorsque I'entré@ération est égale a zéro (la valeur par défaut), LabVIEW
appelle le VI “DIO-Configurer un port” (DIO Port Config.vi) (un VI
intermédiaire) pour configurer le port. Si I'enti&&ation est supérieure a
zéro, LabVIEW utilise la configuration existante, ce qui permet d’obtenir
de meilleures performances. Vous pouvez cabler cette entrée a un terminal
d’itération d’une boucle. Lors de la premiére itération, I'ertéFation est

égale a zéro, et le VI “DIO-Configurer un port” (DIO Port Config.vi) est
appelé pour les valeurs des lignes numériques a leurs valeurs par défaut.
Sivous voulez utiliser les mémes valeurs numériques d’'une itération de
boucle a l'autre, réglez I'entr@ération sur zéro pour la premiére itération

de la boucle, puis modifiez-la en lui donnant une valeur supérieure a zéro.
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Chapitre 16 Pour une utilisation immédiate : les E/S numériques immédiates

Si vous utilisez un module SCXI pour effectuer des E/S numériques sans
verrouillage, et que vous n'utilisez pas les noms de voies, reportez-vous a
la sectionAdressage des voies SCHU chapitre 20Roints spécifiques a

la programmation SCXpour des instructions sur la fagcon de spécifier les
numeéros de ports.
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Handshaking numérique

Vous venez d’apprendre que les E/S numériques sans verrouillage
(immédiates) vous permettent d'utiliser les lignes numériques pour
acquérir et générer des données. Mais que faire si vous devez transférer un
pattern numérique aprés avoir recu une impulsion numérique ? Dans ce cas,
vous devez utiliser I65/S numériques a verrouillagen processus connu

sous le nom deandshakingSupposons par exemple que vous vouliez
acquérir une image d'un scanner. Le scanner envoie une impulsion a votre
périphériqgue DAQ une fois que I'image a été acquise et s’appréte a
transférer les données. Ensuite, votre périphérique DAQ lit un pattern
numérique pouvant étre d'une longueur de 8, 16 ou 32 bhits. Votre
périphérigue DAQ transmet ensuite une impulsion au scanner pour le
prévenir que le pattern numérique a été lu. Le scanner transmet une autre
impulsion lorsqu’il est prét a transmettre un autre pattern numérique. Aprés
avoir recu cette impulsion numérique, votre périphérique DAQ procéde a
la lecture des données. Ce processus se répéte jusqu’a ce que toutes les
données soient transférées. Comme vous pouvez le constater, la capacité de
hanshaking vous donne la possibilité de synchroniser le transfert des
données numériques entre votre périphérique DAQ et I'instrument.

La liste suivante répertorie les périphériques DAQ qui supportent le
handshaking numérique.

+ AT-MIO-16D

* AT-MIO-16DE-10

e Périphériques de la série 1200

* DIO-24 (DAQCard, NB et PC, y compris PnP)
» DIO-32F (NB et AT)

» DIO-32HS (AT et PCI)

* DIO-96 (PCI, NB, PCl et PC, y compris PnP)
» Périphériques de la série Lab (NB, LC et PC)

Remarque La combinaison de la configuration des voies par nom dans I'Assistant Entrées/
Sorties DAQ et le handshaking ne sont pas supportés dans LabVIEW 5.0.
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Chapitre 17

Handshaking numérique

La procédure de handshake peut également vous étre utile si vous voulez
par exemple tester I'endurance d’un prototype de produit, chaque test
d’endurance étant réalisé avec des mécanismes différents pour une période
de temps donnée. Pour chaque test, vous pouvez mettre le mécanisme sous
tension et hors tension avec une variation spécifique d’E/S numériques a
handshaking, un processus connu sous le nogéwieration de patterns

Les compteurs internes sont utilisés pour générer le signal de handshaking
chargé d'exécuter le transfert numérique. Les compteurs émettent les
impulsions numériques a une fréquence réguliere. Ainsi, vous pouvez
générer et récupérer les patterns a une fréquence constante car le signal de
handshaking est produit a une fréquence constante. Cela dit, vous ne
pouvez utiliser cette fréquence que si l'instrument ou le matériel externe ne
requiert aucun signal de communication pour les transferts de données.
Seuls les périphériques de la série DIO-32 supportent la génération de
patterns.

Si votre opération d'E/S numériques est contrdlée par un signal externe,
vous devez relier ce signal au connecteur d’E/S ou au connecteur RTSI.
Pour plus d'informations sur ces connecteurs, reportez-vous au manuel de
votre périphérique. Les noms et fonctions des signaux de handshaking
varient. Pour les périphériques de la série DIO-32, il existe deux lignes de
handshaking : la ligne REQ (demande) et la ligne ACK (accusé de
réception). Utilisez la ligne REQ comme ligne de handshaking pour
déclencher les entrées numériques. Vous pouvez alors utiliser la ligne ACK
comme ligne de handshaking pour déclencher les sorties numériques.

Pour tous les autres périphériques DAQ basés 8255 supportant le
handshaking, il existe quatre signaux de handshaking : Entrée de

strobe (STB), Buffer d’entrée plein (IBF), Buffer de sortie plein (OBF) et
Entrée d’accusé de réception (ACK). Vous devez utiliser les signaux STB
et IBF pour les opérations d’entrées numériques et les signaux OBF et ACK
pour les opérations de sorties numériques. Lorsque la ligne STB est a I'état
bas, LabVIEW charge les données dans le périphériqgue DAQ. Une fois les
données chargées, la ligne IBF passe a I'état haut, ce qui indique au
périphérique externe que les données ont été lues. Pour les sorties
numeériques, la ligne OBF est a I'état bas pendant que LabVIEW transmet
les données a un périphérique externe. Aprés avoir recu les données, le
périphérique externe renvoie une impulsion basse a la ligne ACK.
Consultez le manuel de votre périphérique DAQ pour obtenir des
informations sur le ou les ports numériques qui peuvent étre configurés
pour prendre en charge les sighaux de handshaking.

Pour tous les périphériqgues DAQ qui supportent le handshaking, il existe
des lignes de handshaking différentes pour chaque port numérique.
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Envoyer plusieurs valeurs numériques

Vous pouvez regrouper plusieurs ports de fagon a pouvoir envoyer un plus
grand nombre de valeurs numériques a la fois. L'ordre des ports regroupés
détermine les lignes de handshaking que vous pouvez utiliser. Si vous
voulez regrouper les ports 0 et 1, et que vous répertoriez les ports dans
I'ordre 0:1 , vous devez alors utiliser les lignes de handshaking du port 1.
En d’autres termes, utilisez toujours les lignes de handshaking du dernier
port de la liste. Par contre, si les ports sont répertoriés dans lioddre

vous devez utiliser les lignes de handshaking du port 0.

Pour les périphériques basés 8255 supportant le handshaking, vous devez
connecter entre elles toutes les lignes STB si vous voulez utiliser plusieurs
ports ou regrouper plusieurs ports pour des entrées numériques, comme le
montre la Figure 17-1. Reliez seulement la ligne IBF du dernier port
répertorié a I'autre périphérique. Aucune autre connexion n’est nécessaire
pour les signaux IBF des autres ports de la liste.

STB* |«
Port x 1
IBF —
STB* €¢——@
Port x 2
IBF [—
STB* ¢——@
Port x dispositif externe
IBF
dernier port de la liste

Figure 17-1. Connexion des lignes de signaux pour des entrées numériques
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Chapitre 17 Handshaking numérique

Si vous utilisez ou regroupez plusieurs ports pour des sorties numériques
sur des périphériques DAQ autres que les périphériques DIO-32, reliez
uniguement les signaux de handshaking du dernier port répertorié dans la
liste, comme le montre la Figure 17-2.

ACK* ——

Portx1
OBF* [—
ACK* [—

Portx2
OBF* [—
ACK*

Port x n dispositif externe
OBF*

dernier port de la liste

Figure 17-2. Connexion des lignes de signaux numériques pour des sorties
numeériques

Il existe deux sortes de handshaking numérique : le handshaking non
bufférisé et le handshaking bufférisé. Le handshaking non bufférisé
ressemble aux opérations d’E/S numériques sans verrouillage car
LabVIEW met a jour les lignes numériques immédiatement aprés chaque
impulsion de données numériques ou de handshaking.

Remarque Sile périphérique utilisé est de type DIO-32HS, LabVIEW retourne la main
immédiatement aprés avoir stocké les données dans le buffer FIFO.
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Avec le handshakinigufférisé, LabVIEWSstode lesvaleurs numériques
devart étre transfées apres chaque impulsion échangiéehandshaking
bufférisé et le handshaking mbufférisé transferdrune seulevaleur
numérgue gres chagie impulsion dehandshé&ing. Pour les gplications
numériques de basetilisez le handshakg nonbufférisé. Uilisez le
handshakindpufférisé lorsquevotre application requiert la création de
plusieura mpulsions de handshaking. Htilisant urbuffer contenant
plusieursimpulsions @ hardshaking, le logiciel passe minsde tenps a
lire ou a écrire ledonnées, et il lui reste plus de temps paxédicuter
d’autres opérations

Remarque Sur les périphériges de la série DIO-32, sious utilisez le handsaking non
bufférisé, vous pouvezgouper un, deux ou gatre pots. En revanche, si ues
utilisez le handshaking bufférisé, vous B pouvez rgrouper que deuxou
quatre ports.

Vous ne povez utiise que les Vis intermédiairami avancés pour
mettre en oeivre le hadshaking ruméiique avec LabVIEW. Les Vis
intermédiaires fonctionnent polaplupart des aggationsde
handshaking numérique mbufférisées ebufférisées Toutefois,sur
certains périphériqud3AQ, vousdevrez petrétre utiliser une
combinaisa de VIs intermédiaires et/anceés.

Handshaking non bufférisée

Un handshaking non bufférisé est mis ceuvre Isque votre pragimme
trandgere une valaunumériqe apres avaireqs une impulsion numérique
surles lignes de handshaking. LabVIEW stocke pases valeurs
numériques dans laégmoire de I'adinateu. Utilisez le handshaking non
bufférisé uniquement si vous prévayge ne recevoir qu’un nomépeu
élevé d'impulsions dehandsh&ing numéique Pour les ajpli cations a
impulsions nombreusestilisez plutotle handshaking bufférisé quous
est expliqué danla section suivante de ce chapitiandshaking
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Handshaking numérique

bufféri. La Figue 17-3 représentein exemple de handshaking non
bufférisé qui utilig le VI intermédiaire, “DIO-Lire/écrire une fois"DIO

Single Read/Write.vi). Dans cet exemple, LabVIEW lit des données sur un
ou plusieus ports rumériques.

hurmber bo read

data read|

o [us]
o] o
group direction=1
B> [ status]

[Fread after handshaked pulse]|

Figure 17-3. Handshaking non bufférisé avec le VI “DI0-Lire/écrire une fois”
(D10 Single Read/Write.vi)

Engénéralyous dvez placer le VI DIO-Lire/écrire une fois(DIO Single
Read/Write.vi) a I'intérieur d’'une boucl®ous powez utiliser I'entrée
itération (reliée au terminal d'itération ella boucle) pouoptimiservotre
opération numérique. Ireque I'entéeitération est égal@0 (valeur pa
dé&aut), LabMEW appelle le Vivancé “DIO-Corligurer un groupe” (DIO
Group Config.vi) pour configurer leou les pats. Si I'entréeitération est
supérieue a zéro, LabVIEW tilisela configuration ebstante, ce quious
permet dobtenir demeilleures performances Chaquefois gue votre
programme appelle le VI “MD-Corfigurer un goupe” (DIO Group
Corfig.vi), lesvaleurs des lignes numériques sontitéfisées a leurs
valeurs par défausi vousvoulezdéinir lesvaleursdes lignes numériques
une seule fois et conserver les mémeakeurs d'une itération de boed la
suvante, réglez I'entréaération sur 0 sur b premiée itération de la
boucle, puis réglel’entréeitération su 1 sur les itérations stantes.
Lorsque I'entréalirection du groupe (group directionkest égale a 1
(valeu pardéfaut), tous les ports répertaiés dans laliste des ports (port
list) sont considérés conedes entrées.dnombre d’éléments dans
I'entréedonnées luegdata ead) est éghau nombre de ports dalesgroupe
multiplié pa I'entréenombre & ire (number ¢ read)

La Figure 17-4 montre comment vous pouvez utliser le hadshaking non
bufférisé pouw écrire des donnéeke flux de programmatiorressemble a
I'opération de lectieprécédentd._e tableamises a jour a écrie (update
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Chapitre 17 Handshaking numérique

to write) doit contenir un nombre d’éléments égal au nombre de ports
multiplié par le nombre de valeurs a écrire.

|

DIo 1l
[ab<] R%J_
group direction=2) é

hafrite after handshaked pulse]

updates bo write
[us]

“
(=]
=

Figure 17-4. Handshaking non bufférisé utilisant le VI “DIO-Lire/écrire une fois”
(D10 Single Read/Write.vi)

Handshaking bufférise

Le handshaking bufférisé vous permet de stocker plusieurs points dans la
mémoire de I'ordinateur. Utilisez cette technique si vous prévoyez de
recevoir de nombreuses impulsions sur les lignes de handshaking. Il existe
deux formes de handshaking numérique : le handshaking simple et le
handshaking circulaire. Vous pouvez utiliser le handshaking simple buffer
sur tous les périphériques DAQ qui supportent le handshaking ; mais vous
ne pouvez utiliser le handshaking buffer circulaire que sur les périphériques
AT-DIO-32F et DIO-32HS. Imaginez un simple buffer comme un
emplacement dans la mémoire de I'ordinateur dont la ttallée[du

buffer (buffer size)] est égale au nombre de mises a jour multiplié par le
nombre de ports. Un buffer circulaire difféere d’'un simple buffer
uniqguement par la fagon dont votre programme lui envoie et récupére des
données. Un buffer circulaire se remplit de données de la méme facon
gu’un simple buffer a la différence que lorsqu’il parvient en fin de buffer,
LabVIEW revient au début du buffer et recommence le remplissage des
données. Vous devez utiliser la méthode de handshaking simple buffer
lorsque vous avez un nombre de valeurs prédéterminé a acquérir ou a
générer. Utilisez la méthode de handshaking a buffer circulaire lorsque
vous voulez acquérir ou générer des données en continu.
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Exemples de handshaking simple buffer

Le diagramme de la Figure 17-5 utilise les VIs intermédiaires pour
effectuer la génération de patterns en utilisant les périphériques de la série
DIO-32. Ce diagramme est semblable a celui du VI “Handshaking
numeérique bufférisé” (Digital Buffered Handshaking.vi), situé dans
labview\examples\daq\digital\digio.llb . Notez que ldiste des

ports (port list) contient plus d’'un numéro de port, ce qui signifie que les
ports sont groupés.

number of updates [1000

132 |

B

[

-

device [1]j(132 T —rers
COMFIG whiTE

rmﬁm?u‘lr

[311] 0Io — _bIo
START whiy || cLésk
pud
i mF =yt My | .

direction=outputls

[handshake source [Tinternal | (TN e

clock frequency
1000 updates/sec

Figure 17-5. Génération de patterns utilisant les périphériques de la série DIO-32

La boucle For génére les données numériques de sortie. La quantité de
données générées est égale au nombre de ports taresdas ports(port

list), multiplié par lenombre de mises a joulnumber of updates).
L'entréedirection (direction) spécifie si les ports sont configurés pour des
entrées ou des sorties. Le VI “DIO-Attendre” (DIO Wait.vi) attend jusqu’'a
ce que I'opération d’entrée ou de sortie numérique bufférisée se termine
avant de revenir au VI principal. Le VI “DIO-Réinitialiser” (DIO Clear.vi)
arréte tout transfert et réinitialise la configuration du groupe de ports. Si
vous voulez que les signaux de handshaking soient fournis par une source
extérieure, vous pouvez spécifier quadarrce de handshaking

(handshake source) doit étre un signal externe entrant par le connecteur
d’'E/S [source de handshakinghandshake source) = 2 qui est la valeur par
défaut] ou par le connecteur RTSb[irce de handshakinghandshake
source) 3]. Vous devez utiliser le paramefréquence d’horloge(clock
frequency) uniqguement si vous effectuez une génération de patterns (avec
une source de handshaking interne).
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Pour les périphériqgues DAQ autres que les périphériques de la série
DIO-32, vous pouvez utiliser un VI semblable au VI précédent pour
générer des données numériques. La différence principale réside dans le
fait que vous devez utiliser un VI numérique avancé, le VI “DIO-Contréoler
un buffer” (DIO Buffer Control.vi) a la place du VI “DIO-Démarrer”

(DIO Start.vi), comme le montre la Figure 17-6. Vous devez en effet utiliser
le VI “DIO-Contrbler un buffer” (DIO Buffer Control.vi) car le VI
“DIO-Démarrer” (DIO Start.vi) contient les Vs “Configurer une horloge
numérique” (Digital Clock Config.vi) et “Configurer un mode numérique”
(Digital Mode Config.vi) qui fonctionnent uniguement avec les
périphériques de la série DIO-32. Il n'est pas nécessaire d'utiliser les
entréessource de handshakinghandshake sourcejfréquence

d’horloge (clock frequency), étant donné que la source du signal
handshaking est externe.

number of updates [1000

[132]

N

[

v Start

device [11]032
3] oI0 | {Buffer—— 0I0_|— MO
K L cohFi whiTE L r walT [ CLERR
TS| —
port st 1. = 2 £ ] BRI '°'==|==+n.n 2l
direction=outputl

Figure 17-6. Génération de patterns utilisant des périphériques DAQ
(autres que les périphériques de la série DI0-32)
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Lorsqu’on utilise le handshaking numérique, la lecture des informations
s’apparente a I'écriture des données. Dans I'exemple de la Figure 17-7, le
VI litdes données dans les périphériques de la série DIO-32 tout en utilisant
un handshaking externe. Pour les périphériques de la série DIO-32, le VI
“DIO-Configurer” (DIO Config.vi) peut définir ou modifier le mode de
handshaking, pour déclencher par exemple la communication numérique
sur un front ou & un certain niveau.

# of updates
132 ||

device direction=input

handzhake zource
FE
ort list BI0 | A 710 ) TI0
Tabel COHFIG 1 START L—] RERD WAIT CLERR

P = P S Ennl.. nnE
direction=input,
P e
port data read
=0a

handshaking mode parameters|

Figure 17-7. Lecture de donnéesavec des VIs numériques en utilisant un handshaking
numeérique (Périphériques de la série DI0-32)

Pour les autres périphériques qui supportent le handshaking numérique,
I'exemple est identique a I'exemple ci-dessus sauf que I'entogle de
handshaking (handshaking mode) est supprimée du VI “DIO-Configurer”
(DIO Config.vi) et que le VI “DIO-Démarrer” (DIO Start.vi) est remplacé
par le VI “DIO-Contrdler un buffer” (DIO Buffer Control.vi). D’autre part,

les entréesource de handshakinghandshaking source) g&quence
d’horloge (clock frequency) ne sont pas nécessaires pour la plupart des
périphériques car la source de signal de handshaking est externe. La
Figure 17-8 représente le VI utilisé pour tous les périphériques DAQ autres
que ceux de la série DIO-32.

f of uédates
152 ||

[=N
]
=
o
i

|»U; Startl rectmn:miut
ot list -

Euffer

CnDIrlilFlG READ ! \\n"IHDIT CE%ER
[Abc] —{Cardral — o @
'—‘ ieraEliel ] l'LI'LI‘ E__“ ‘-' e

.

directioh=input]1
[v&]
time firni

Figure 17-8. Lecture de donnéesavec des VIs numériques en utilisant un handshaking
numérique
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Exemples de handshaking a buffer circulaire

Le handshaking a buffer circulaire est identique au handshaking simple
buffer en ce sens gu’ils mettent tous deux les données dans un buffer ; cela
dit, une application a buffer circulaire, une fois arrivée en fin de buffer,
revient au début du buffer et recommence a le remplir de données.

Remarque N’'oubliez pas que le handshaking a buffer circulaire fonctionne uniqguement
sur les périphériques AT-DIO-32F et DIO-32HS.

La Figure 17-9 représente un exemple d’application a buffer circulaire.
Dans cet exemple, les valeurs numériques sont lues ou écrites en continu
jusgu’a ce vous arrétiez le VI ou qu'une erreur se produise. Pour créer un
buffer circulaire, vous devez spécifier un buffer au moins deux fois plus
grand que le nombre de balayages/mises a jour que vous voulez lire a la
fois. Vous pouvez avoir ursburce de handshakingdhandshake source)
interne ou externe. Sivotseurce de handshakinghandshake source) est
interne, n'oubliez pas de spécifier la fréquence a laquelle vous voulez lire
les valeurs en utilisant feéquence d’horloge(clock frequency). L'entrée
balayages restantg¢scan backlog) spécifie combien de valeurs restent dans
le buffer aprés la lecture. L'entréembre lu (number read) indique le
nombre total de valeurs qui ont été lues dans le buffer depuis que
I'exécution du VI a commencé.

number of scans/updates [bulfer size]]
[132]]

number read
handshake source [ =
o] ‘5 —
T zcan backlo
Chart port data
[Eeza) Tus]
ot list]
EIJ ConFIG o SRt READ ! cLErR
— Jw'? - nm.: nnity J'LI"_l. S
[f2]
hurnber of scans to read
o

Figure 17-9. Handshaking numérique utilisant un buffer circulaire

© National Instruments Corporation 17-11 Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW



Chapitre 17 Handshaking numérique

Le handshaking numérique, qu'il soit bufférisé ou non, procéde a I'entrée
ou a la sortie de patterns numériques uniquement lorsque votre ordinateur
a regu une impulsion numérique. Tous les périphériqgues DAQ ne
supportent pas le handshaking numérique. Les périphériques de la série
DIO-32 disposent de signaux internes et externes et supportent les E/S a
buffer circulaire. Les autres périphériques DAQ qui supportent le
handshaking numérique acceptent uniguement des signaux de handshaking
externes. Vous devez utiliser un handshaking numérique lorsque vous
voulez générer ou récupérer un pattern numeérique apres la détection d'un
événement ou d’une impulsion numérique.
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Partie V

SCXI : obtenir des signaux dans de
bonnes conditions

Cette sectiogontient des informations de base concernant lagioation
et I'utilisation de modules SCXvec votre application d’acquisitiode
données, des considdions de programmation spécialess dpplications
SCXI couanteset des informations d’étalonnage.

La PartieV, SCXA : obtenir des sigaux dans ce bonnes coiti ons,
contient lexchapitres swant:

» Le Chapte 18,Cequevous devez savoir sug 8CX, contientdes
concepts de basair la facon d'utike desmodulesSCXI avec
LabVIEW pour faire une acquisition de données.

» Le Chapte 19, Configuration du matériel et dudgiciel pour votre
systeme SCXéxpligue comment cdigurer votre matéel SCXl pour
gu’il fonctionneavec facquisition de données dansbVIEW.

» Le Chapte 20, Points spécifiques a la programmatiSEX, décrit
des onsidératims de programmatian spéciales pur SCXI dans
LabVIEW, parmi lesquelles I'adressage @eges, les gains (déition
de limites) et le tempd'établissement.

» Le Chapte21,Applications SCXI classiquegrésente des exemples
de Vlispour les entrées analogiquiss sorties analogiques et les
modules mmériques SCXI.

* Le Chapte22,Etalonnage SCIX accroitre la précision de mesure
des sigaux, vous apprend a étalonner les modules SCxbas
montre aquel endroit LabVIEW ménorise les onstantes
d’étalonnage.



Ce que vous devez savoir sur
le SCXI

Le SCXI (Signal Conditioning eXtensions for Instrumentation) est un
systéme de conditionnement de signal hautement évolutif. Les chapitres
suivant décrivent les concepts de base du conditionnement de signal,

la procédure de configuration du matériel SCXI, les modes de
fonctionnement matériel, la procédure d’'installation et de configuration des
logiciels, les points spécifiques a la programmation SCXI dans LabVIEW
et un certain nombre d'applications SCXI courantes.

Remarque Pour mieux comprendre les concepts relatifs au conditionnement de signal,
reportez-vous aux chapitres de la chapitre concernant le module SCXI. Notez
toutefois que les concepts et techniques traités dans ces chapitres s’appliquent
également a I'extension VME de conditionnement de signaux pour
l'instrumentation (VXI-SC).

Qu’est-ce que le conditionnement de signal ?

Les signaux électriques peuvent étre générés par des transducteurs pour
mesurer certains phénomeénes physiques tels que la température, la force, le
bruit ou la lumiére. Le tableau 18-1 répertorie un certain nombre de
transducteurs courants.

Tableau 18-1. Phénomenes et transducteurs

Phénomeénes Transducteur

Température Thermocouples
Détecteurs de température a résistance (RTD)
Thermistors

Capteurs de circuits intégrés

Lumiére Photocapteurs a vide
Cellules photoconductrices
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Tableau 18-1.

Phénomenes et transducteurs (Suite)

Phénomeénes

Transducteur

Bruit

Microphone

Force et pression

Jauges de contrainte
Transducteurs piézo-électriques
Cellules manométriques

Position
(déplacement)

Potentiomeétres
Transmetteurs LVDT
Codeurs optiques

Ecoulement de fluide

Compteurs de téte
Débitmétres rotationnels
Débitmetres ultrasoniques

pH

Electrodes indicatrices de pH

Pour mesurer les signaux a partir de transducteurs, vous devez les convertir
sous une forme qui soit acceptable pour votre périphérique d’acquisition
(DAQ). La tension de sortie de la plupart des thermocouples est par
exemple trés faible et sensible au bruit. Vous devrez donc amplifier et/ou
filtrer la sortie d’'un thermocouple avant de la numériser. La manipulation
des signaux visant a les préparer pour la numérisation s’'appelle le
conditionnement de signaloici quelques exemples classiques de

conditionnements de signaux :

La Figure 18-1 montre des exemples classiques de transducteurs/signaux et

Amplification
Isolement
Filtrage

Excitation de transducteur

Linéarisation

le conditionnement de signal requis pour chacun.
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transducteur/signal

conditionnement de signal

thermocouple

\ 4

amplification, linéarisation
et compensation
de soudure froide

RTDs

\ 4

excitation en courant,
configuration 4-fils ou 3-fils
et linéarisation

jauges de contraintes

\ 4

excitation en courant,
configuration en pont
et linéarisation

mode commun

ou hautes tensions

\ 4

amplificateurs isolés
(isolation optique)

charges nécessitant

un interrupteur AC
ou courants importants

\ 4

relais électromécaniques
ou relais a semi-conducteur

signal avec bruit

haute fréquence

v

filtres passe-bas

Amplification

de signaux

Figure 18-1. Exemples classiques de transducteurs/signaux et de conditionnements

© National Instruments Corporation

L'exemple de conditionnement de signal le plus classique est
I'amplification L’amplification de signaux électriques a 'avantage
d’améliorer I'exactitude du signal numérisé obtenu et de réduire le bruit.

Pour obtenir la meilleure exactitude possible, amplifiez le signal pour que
I'écart de tension maximale soit égal a la limite d’entrée maximale du

convertisseur analogique-numérique (C A/N) (appelé également
numeériseur). Votre systéeme doit amplifier les signaux de bas niveau au
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périphérique DAQ ou au module SCXI situé a proximité de la source de
signal, comme le montre la Figure 18-2.

bruit

amplificateur
d’'instrument

MUX

fils conducteurs —— ADC

signal de faible
niveau

amplificateur | E—
externe carte DAQ

Figure 18-2. Amplification de signaux prés de la source pour augmenter le
rapport signal/bruit

Remarque Vous pouvez réduire le bruit capté par les fils conducteurs en utilisant des cables
blindés ou des cables a paires torsadées, et en diminuant la longueur du céble.
D’autre part, en éloignant les cables des signaux des cables d’alimentation AC
et des contrbleurs de puissance, vous pouvez réduire le bruit de 50 ou 60 Hz.

Si vous amplifiez le signal au niveau du périphérique DAQ, le signal est
mesuré et numérisé avec le bruit ayant pu étre capté par les fils conducteurs.
Cela dit, si vous amplifiez le signal prés de sa source avec un module
SCXI, le bruit a un effet moins destructif sur le signal. Autrement dit, la
représentation numérisée est plus fidéle au signal d’origine. Pour plus
d’'informations, consultez Islote d’application 025, Field Wiring and

Noise Considerations for Analog Signalsus pouvez accéder a cette note

par le systeme FaxBack, le systeme BBS, le World Wide Web, ou le site
FTP de National Instruments, dont les numéros d’acces sont fournis sur la
couverture de ce manuel.
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Isolement

Une autre méthode courante d’utilisation du SCXI consiste a isoler les
signaux du transducteur de 'ordinateur pour des raisons de sécurité.
Lorsque le signal qui est mesuré contient de fortes pointes de tension
susceptibles d’endommager I'ordinateur ou de porter préjudice a
I'opérateur, il est préférable de ne pas connecter le signal au périphérique
DAQ sans isoler les signaux. Un isolement est également justifié lorsqu’il
faut s’assurer que les mesures provenant du périphérique DAQ ne sont pas
affectées par des variations de potentiels de masse. Lorsque le périphérique
DAQ et le signal ne sont pas référencés au méme potentiel de masse, une
boucle de masse risque d’apparaitre. Les boucles de masse peuvent donner
lieu a une représentation inexacte du signal mesuré. Si la variation de
potentiel entre la masse du signal et la masse du périphérique DAQ est
importante, le systéme de mesure risque aussi d'étre endommagé.
L'utilisation de modules SCXI isolés permet d’éliminer I'apparition d’'une
boucle de masse et d’assurer que les signaux sont mesurés avec précision.

Filtrage

Les systémes de conditionnement de signaux peuvent filtrer les signaux ou
les bruits indésirables du signal que vous essayez de mesurer. Vous pouvez
utiliser un filtre antiparasites sur les signaux a basse fréquence (ou a
évolution lente), tels qu’une température, pour éliminer les signaux a
fréquence plus élevés susceptibles de réduire I'exactitude du signal
numeérisé. Un filtre est habituellement utilisé pour éliminer les parasites
d’'une alimentation AC de 60 Hz. Le filtre passe-bas de 4 Hz, qui équipe
plusieurs modules SCXI, sert a supprimer les parasites AC de 60 Hz des
signaux échantillonnés a des fréquences peu élevées. Un filtre passe-bas
élimine toutes les composantes de fréquence du signal supérieures a la
fréquence de coupure. Le module SCXI-1141 dispose de filtres passe-bas
dotés de fréquences de coupure sélectionnable par logiciel allant de 10 Hz
a 25 kHz.
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Excitation de transducteur

Linéarisation

Les systemes de conditionnement de signaux peuvent fournir une
excitation pour certains types de transducteurs. Les jauges de contrainte et
les RTD nécessitent, respectivement, une tension et un courant externe
pour exciter leurs circuits afin qu'ils puissent mesurer les phénomenes
physiques. Ce type d’excitation est similaire a une radio ayant besoin
d’électricité pour recevoir et décoder des signaux audio. Certains
périphériques DAQ enfichables et certains modules SCXI, dont les
modules SCXI-1121 et SCXI-1122, fournissent I'excitation nécessaire a
certains transducteurs.

De nombreux transducteurs, tels que les thermocouples, ont une réponse
non linéaire aux variations des phénomeénes physiques a mesurer.
LabVIEW peut linéariser les niveaux de tension des transducteurs, pour
que les tensions soient mises a I'échelle en fonction du phénomeéne mesuré.
LabVIEW fournit de simples fonctions de mise a I'échelle pour convertir
les tensions des jauges de contrainte, des RTD, des thermocouples et des
thermistors.

Pour obtenir des informations spécifiques sur les VIs que vous pouvez
utiliser avec votre module SCXI dans LabVIEW, reportez-vous au
chapitre 29VIs d’'étalonnage et de configuratiotians leManuel de
référence des Vls et des fonctions de LabVi@Weportez-vous a la
Référence en lignge LabVIEW, en sélectionnaAide»Référence

en ligne...
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Configuration du materiel et du
logiciel pour votre systeme
SCXI

Le matériel SCXI effectue le conditionnement des signaux pres de leur
source et augmente le nombre de signaux analogiques et numériques
capables d’'étre analysés par un périphérique d'acquisition de données
(DAQ). Avec les ordinateurs compatibles PC, le systéme SCXI peut étre
configuré de deux fagons : comme un systéme de conditionnement de
signal placé en amont de périphériqgues DAQ enfichables, ou comme un
systeme d’acquisition de données et de contrble externe. En outre, lorsque
le systéme SCXI est configuré comme un systéme d’acquisition de données
et de contrble externe, il peut étre relié au port paralléle de I'ordinateur au
moyen d’'un module SCXI-1200, ou au port série de I'ordinateur au moyen
d’'un chéssis déporté SCXI-2000 ou d’un module de communication
déporté SCXI-2400 placé dans un chassis SCXI-100x. Pour les ordinateurs
Macintosh, le matériel SCXI ne peut étre utilisé que comme un systeme de
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conditionnement de signal placé en amont de périphériques DAQ. La
Figure 19-1 représente ces configurations.

carte DAQ
enfichable

signaux
modules conditionnés
de conditionnement
de signal SCXI

modules d’acquisition
et de conditionnement
de signaux SCXI

module de contrble et d’acquisition
de données 12 bits SCXI-1200

systeme de contrdle et d’acquisition de données externe

Figure 19-1. Systéme SCXI

La Figure 19-2 montre les composantes d'un systeme SCXI. Un systéme
SCXI se compose d’'un chéssis SCXI qui contient des modules de
conditionnement de signal, de blocs de terminaison qui se branchent
directement sur les modules, et de cables qui relient le systeme SCXI a un
périphérique DAQ enfichable ou au port paralléle ou série d’un ordinateur.
Si vous utilisez le SCXI comme un systeme DAQ externe, dépourvu de
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périphériques DAQ enfichables, vous pouvez utiliser le module
SCXI-1200, qui est un module d’E/S analogiques, numériques et de
séquencement multifonction (compteurs). Le SCXI-1200 peut controler
plusieurs modules de conditionnement de signal SCXI installés dans un
méme chéssis. Les fonctionnalités du module SCXI-1200 sont semblables

modules de
conditionnement
de signaux et/ou

d’acquisition

blocs de
terminaison

accessoire
de cablage SCXI
(ou céble port
parallele)

a celles des périphériques de la série 1200.

%

chassis SCXI carte d’'acquisition ordinateur

enfichable (optionnelle)

© National Instruments Corporation

Figure 19-2. Composantes d’un systeme SCXI

Reportez-vous aux tableaux de I’AnnexelBpacités matériellegiu

Manuel de référence des VIs et des fonctions de Lab\fi&W consulter

les tableaux contenant les spécifications de tous les modules SCXI, ou
reportez-vous a IRéférence en lignde LabVIEW, en sélectionnaAtde»
Référence en ligne..Cette annexe contient également une liste de tous les
modules SCXI et des blocs de terminaison compatibles.

Comment relier les transducteurs aux modules SCXI ? Comment régler les
cavaliers sur les modules SCXI avant de les placer dans le chassis ? Pour
obtenir des informations sur la facon de configurer chaque module et
chaque transducteur, consultez le manuel de I'utilisateur de votre matériel
et le manuel Getting Started with SCXI”
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Configuration du matériel et du logiciel pour votre systeme SCX/

Comment transférer les données du chassis SCXI au périphérique DAQ, au
port paralléle ou au port série ? La Figure 19-3 représente le diagramme
d’'un chéassis SCXI. Lorsque vous utilisez le SCXI comme systeme de
conditionnement de signal en amont, le bus de fond de panier analogique et
numeérique, également connu sous le nom de SCXIlbus, transfére les
données analogiques et/ou numériques au périphériqgue DAQ. Certaines
lignes analogiques ou numériques du périphérique DAQ sont réservées a la
communication avec le chassis SCXI. Pour localiser les lignes réservées de
votre périphérique, reportez-vous aux tableaux de ’AnnexeaPacités
matérielles dans leManuel de référence des VIs et des fonctions de
LabVIEW ou encore reportez-vous &Raférence en ligrnie LabVIEW en
sélectionnanfide»Référence en ligne...

signaux non conditionnés
en provenance des transducteurs

signaux conditionnés transmis a
la carte DAQ ou au port paralléle

SN

bus de fond de panier
analogique ou numérique

k=Y

Figure 19-3. Chassis SCXI

Lorsque vous utilisez le SCXI comme un systéeme DAQ externe, seules
quelques lignes d’E/S numériques du périphérique DAQ sont réservées a la
communication avec le chassis SCXI lorsque d’autres modules sont
présents. Le périphérique DAQ numérise les données d’entrées analogiques
et les renvoie a l'ordinateur par l'intermédiaire du port paralléle ou du port
série.
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Lorsque vous utilisez une unité “remote SCXI”, gardez a I'esprit que la
fréquence d’échantillonnage est limitée du fait que les données sont transmises
par le port série. Pour réduire des retards dans la communication série, National
Instruments recommande que vous utilisiez le débit le plus rapide possible pour
le port série de votre ordinateur. Si vous avez un émetteur-récepteur asynchrone
universel 16550 ou compatible (UART), vous pouvez utiliser un débit allant
jusqu’a 57 600 bauds. Si vous avez un UART 8250 ou compatible, vous ne
pouvez utiliser que 19 200 bauds.

Modes de fonctionnement SCXI

Remarque

Le mode de fonctionnement SCXI détermine la facon dont les
périphériqgues DAQ ont acces aux signaux. Il existe deux modes de
fonctionnement de base pour les modules SCXI : le mode multiplexé et le
mode paralléle. Vous pouvez spécifier le mode a I'aide de I'emtoéle

de fonctionnementde I'utilitaire de configuration. D’autre part, vous
devrez peut-étre configurer les cavaliers du module sur le mode de
fonctionnement correct. Consultez le manuel de I'utilisateur SCXI pour
obtenir des informations supplémentaires.

National Instruments recommande que vous utilisiez le mode multiplexé dans la
plupart des cas.

Mode multiplexé pour les modules d’entrées analogiques

Remarque

Lorsqu’un module d’entrées analogiques fonctionne en mode multiplexé,
toutes ses voies d’entrée sont multiplexées sur une sortie du module.
Lorsque vous cablez un périphériqgue DAQ a un module d’entrées
analogiques multiplexé, le périphériqgue DAQ a acceés a la sortie
multiplexée de ce module, ainsi qu'a tous les autres modules du méme
chassis par le biais du SCXlbus. Les Vls d’entrées analogiques acheminent
les signaux analogiques multiplexés du SCXlbus de maniére transparente.
Ainsi, si vous utilisez tous les modules en mode multiplexé, vous devez
cabler uniguement I'un des modules directement au périphérique DAQ.

Les périphériques MIO/AI et les périphériques Lab-PC+ et 1200 supportent les
acquisitions sur plusieurs voies et sur plusieurs balayages en mode multiplexé.
Les périphériques Lab-NB, Lab-LC, LPM et DAQCard-700 ne supportent que
les acquisitions sur une seule voie et un seul balayage en mode multiplexé.

Lorsque vous cablez un périphérique DAQ a un module multiplexé, la
sortie multiplexée du module (et de tout autre module multiplexé du méme
chassis) est reliée par défaut a la voie d’entrée analogique 0 du périphérique
DAQ.
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Remarque

Mode multiplexé pour le SCXI-1200 (Windows)

En mode multiplexé, le SCXI-1200 peut accéder aux signaux analogiques
sur le bus SCXI. Les VIs DAQ peuvent multiplexer les voies des modules
d’entrées analogiques et les envoyer au bus SCXI. Ceci signifie que si vous
configurez le SCXI-1200 pour un fonctionnement en mode multiplexé,
vous pouvez lire la sortie multiplexée sur d’autres modules d’entrées
analogiques SCXI du méme chassis.

Le SCXI-1200 ne peut lire que les voies de modules d’entrées analogiques
configurés en mode multiplexé, et non en mode paralléle.

Assurez-vous de bien placer le cavalier du SCXI-1200 sur la position de
masse pour relier les masses du SCXI-1200 et du SCXlbus. Reportez-vous
au “SCXI-1200 User Manualpour obtenir des détails supplémentaires.

Mode multiplexé pour les modules de sorties analogiques

LabVIEW communiquant avec les modules multiplexés par le bus de fond
du panier SCXIbus, il vous suffit de cabler un seul module multiplexé du
chéssis a un périphérique DAQ pour pouvoir communiquer avec n'importe
quel module multiplexé du chassis.

Mode multiplexé pour les modules numériques et les modules relais

Le mode multiplexé est appaigéode sérielans les manuels des modules
numeériques et les modules relais. Lorsque vous utilisez votre module
numeérique ou relais en mode multiplexé, LabVIEW communique en série
les états des voies du module par I'intermédiaire du bus de fond de panier
SCXIlbus.

Mode paralléle pour les modules d’entrées analogiques

Lorsqu’un module d’entrées analogiques fonctionne en mode paralléle, le
module transmet chacune de ses voies vers une voie d’entrées analogiques
séparée du périphérique DAQ connecté au module. Nep®Uuvez pas
multiplexer les sorties paralléles d’un module sur le SCXlbus. Vous devez
cabler un périphérique DAQ directement a un module en mode paralléle
pour accéder a ses voies d’entrée. Dans cette configuration, le nombre de
voies disponibles sur le périphérique DAQ limite le nombre total de voies
d’entrées analogiques. Dans certains cas, cependant, vous pouvez cébler
plus d'un périphérique DAQ a des modules différents d’'un méme chassis
SCXI. Vous pouvez par exemple utiliser deux périphériques NB-MIO-16X
ou AT-MIO-16E-2 fonctionnant en mode paralléle et cabler chacun d’entre
eux a des modules SCXI-1120 différents dans le méme chassis. Pour
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obtenir des informations supplémentaires sur la fagon de configurer le
périphérique connecté, reportez-vous a l'aide en ligne de I'Utilitaire de
configuration NI-DAQ dans Windows, ou a la sectinstallation et
configuration d’'un chéssis SCXhans le chapitre 2nstallation et
configuration du matériel d’acquisition de donngesir Macintosh.

Par défaut, lorsqu’un module fonctionne en mode paralléle, il envoie sa
voie de sortie 0 a la voie 0 de I'entrée analogique différentielle du
périphérique DAQ, la voie de sortie 1 a la voie 1 de I'entrée analogique
différentielle du périphérique DAQ, et ainsi de suite.

Lorsque vous utilisez les VIs d’entrées analogiques, spécifiez la bonne voie
de la carte pour chaque voie SCXI paralléle. Si vous utilisez une gamme de
voies SCXI, LabVIEW suppose que les numéros de voies de la carte
correspondent aux numéros de voies SCXI. Reportez-vous a la section
Adressage des voies SGHns le chapitre 2®oints spécifiques a la
programmation SCXIpour obtenir la syntaxe exacte des voies SCXI.

Mode paralléle pour le SCXI-1200 (Windows)

En mode paralléle, le SCXI-1200 lit uniquement ses propres voies
d’entrées analogiques. Le SCXI-1200 n'a pas acces au bus analogique de
fond de panier SCXI en mode paralléle. Utilisez le mode paralléle si vous
n'utilisez pas d’autres modules d’entrées analogiques SCXI dans le chassis
contenant le module SCXI-1200.

Mode parallele pour les modules numériques

Lorsque vous utilisez un module numérique en mode paralléle, les lignes
numeériques de votre périphériqgue DAQ pilotent directement les voies
numeériques individuelles de votre module SCXI. Vous devez directement
cébler un périphérique DAQ a chaque module fonctionnant en mode
paralléle.

Vous avez la possibilité d’utiliser le mode paralléle au lieu du mode
multiplexé pour une mise a jour ou une lecture plus rapide des voies
numériques SCXI. Pour un fonctionnement plus rapide en mode paralléle,
utilisez les bons numéros de ports de la carte au lieu de la syntaxe de chaine
de caractéres de voies SCXI dans les VIs nhumériques. Reportez-vous aux
tableaux du matériel a 'Annexe Bapacités matérielleslans leManuel

de référence des Vls et des fonctions de Lab\fi&Wwdéterminer les ports
numeériques utilisés en mode paralléle sur chaque périphérique DAQ, ou
reportez-vous a IRéférence en lignge LabVIEW, en sélectionnant
Aide»Référence en ligne...
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% Remargque Sivous utilisez un périphérique DIO-96, AT-MIO-16D ou AT-MIO-16DE-10,
vous pouvez également utiliser un module numérique en mode paralléle en
utilisant les ports numériques correspondant a la deuxieme moitié du cable a
ruban NB5 ou R1005050 (lignes 51-100). Par conséquent, la DIO-96 peut
utiliser deux modules numériques en mode paralléle, un module utilisant la
premiére moitié du cable a ruban (lignes 1-50), et un autre module utilisant la
deuxieme moitié du cable a ruban (lignes 51-100).

Installation et configuration logicielle pour le SCXI

Aprés avoir assemblé votre systéeme SCXI, vous devez lancer I'Utilitaire de
configuration pour entrer votre configuration SCXI. LabVIEW a besoin
des informations relatives a cette configuration pour programmer votre
systeme SCXI correctement. Reportez-vous au chapitnstllation et
configuration du matériel d’acquisition de données
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Points spécifiques a la
programmation SCXI

Remarque

Lorsque vous voulez que LabVIEW effectue I'acquisition de données a
partir de voies d’entrées analogiques, utilisez les VlIs d’entrées analogiques
comme vous l'avez fait pour acquérir des données sur les voies d’une carte.
Vous pouvez également lire et écrire sur vos relais et voies numériques
SCXI en utilisant les VIs numériques comme vous le faites pour lire et
écrire sur les voies numériques d’une carte. Vous pouvez écrire des
tensions sur vos voies de sorties analogiques SCXI en utilisant les Vis de
sorties analogiques. Les sections suivantes décrivent les points particuliers
a examiner concernant la programmation SCXI dans LabVIEW, en
particulier 'adressage des voies, les gains (valeurs limites) et le temps

d’établissement.

Ce chapitre ne vous intéresse pas si vous utilisez I'Assistant Entrées/Sorties

DAQ pour configurer vos voies. Si vous utilisez I'Assistant Entrées/Sorties

DAQ, vous pouvez adresser les voies SCXI de la méme maniere que les voies

d’'une carte, c’est-a-dire en spécifiant le ou les noms de voies. LabVIEW
configure votre matériel en sélectionnant les limites d’entrée et le gain les
mieux adaptés aux voies nommées en fonction de leur configuration. Pour
plus d’informations sur I'utilisation de I’Assistant Entrées/Sorties DAQ,
lisez la sectiorConfiguration des voies dans NI-DAQ 5.x, @0chapitre 2,
Installation et configuration du matériel d’acquisition de donné&sir plus
d’informations sur I'utilisation des noms de voies, reportez-vous a la section
Adressage de voies par naha chapitre 3,Concepts de base de 'acquisition
de données LabVIEW
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Adressage des voies SCXI

Si vous utilisez un module en mode paralléle, vous pouvez définir une voie
SCXI soit en spécifiant les voies de la carte correspondantes, soit en
utilisant la syntaxe des voies SCXI décrite dans cette section. Si vous
utilisez des modules en mode multiplexé, vous devez utiliser la syntaxe des
voies SCXI.

Un numéro de voie SCXI se compose de quatre éléments : la voie de la carte
(facultatif), I'lD du chassis, le numéro du module et la voie du module.

Le tableau suivant comporte des exemples egprésente I'ID d'un

chéssisy représente le numéro d’un moduegeprésente la voie d’'un

module eb représente la voie d’'un module supérieuse Areprésente la

voie de la carte a partir de laquelle les données conditionnées sont
récupérées. Si vous utilisez le mode de fonctionnement multiplexé, la voie
d’entrées analogiques 0 lit les données sur le premier chassis cablé. Si vous
utilisez les sous-modules VXI-SC, LabVIEW ne tient pas compte de la voie
de la carte car le VXI-DAQ dispose d’'une voie spéciale servant a récupérer
les données des sous-modules.

Elément de la liste de voieg Voies spécifiées

OBz!SCx!MDy'a La voiea du module situé dans
I'emplacement du chéssis d'Ix est
multiplexée sur la voie de la carte.

OBz!SCx!MDy'a:b Les voiesa ab inclusif du module dans
I'emplacement du chéssis d’lIlx sont
multiplexées sur la voie de la carte.

L'entréevoie des VIs DAQ est soit une chaine de caractéres (pour les Vs
d’E/S simples) ou un tableau de chaines de caracteres. Chaque valeur de
chaine ne peut répertorier que les voies relatives a un module. La structure
de tableau de la commande des voies vous permet de répertorier les voies
pour plusieurs modules. En d’autres termes, pour une opération de
balayage, vous pouvez balayer plusieurs modules. Vous pouvez balayer un
nombre arbitraire de voies pour chaque module, mais les voies de chaque
module doivent étre balayées dans un ordre consécutif ascendant.
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% Remarque Vous n’avez pas besoin d'utiliser la syntaxe de chaine de caractéres SCXI pour
accéder aux voies du module SCXI-1200. Utili®egour la voie 0,1 pour la
voir 1 et ainsi de suite. Le module SCXI-1200 est identifié par son numéro de
périphérique logique.

5 Remarque Lorsque vous reliez un type de module SCXI a un périphérique DAQ, certaines
lignes numériques et entrées analogiques présentes sur le périphérique DAQ
sont réservées a la commande SCXI. Sur les périphériques de la Série MIO, les
lignes 0, 1 et 2 ne sont pas disponibles. Sur les périphériques de la Série MIO-E,
les lignes 0, 1, 2 et 4 ne sont pas disponibles. Pour obtenir des informations
supplémentaires concernant les voies, reportez-vousRéierence en lignge
LabVIEW en sélectionnanAide»Référence en ligne...

Pour obtenir de meilleures performances en mode paralléle sur les modules
numeériques, vous pouvez utiliser les numéros de port appropriés de la carte
ala place de la syntaxe de chaine de caractéres des voies SCXI dans les ViIs
numeériques.

Gains SCXI

Les modules SCXI fournissent des gains d’entrées analogiques plus élevés
gue ceux qui sont disponibles sur la plupart des périphériques enfichables
DAQ.

Remarque Avant de lire cette section, reportez-vous a la sectfateurs limitesdu
chapitre 3,Concepts de base de I'acquisition de données LabVIEW

Entrez les paramétres de gain sélectionnés par cavalier dans I'Utilitaire de
configuration NI-DAQ pour chaque voie de chaque module. LabVIEW
stocke ces paramétres et les utilise pour mettre les données d’entrée a
I'échelle. Lorsque vous utilisez la commarideites d’entrée des Vis
d’entrées analogiques, LabVIEW choisit les gains de la carte qui
complétent les gains SCXI sélectionnés par cavalier pour atteindre au
mieux les limites d’entrée.
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Points spécifiques a la programmation SCX/

Pour les modules d’entrées analogiques disposant de gains programmables,
LabVIEW utilise le parameétre de gain que vous avez entré dans I'Utilitaire
de configuration NI-DAQ pour chaque module congae par défautles
modules. LabVIEW utilise le gain par défaut des modules chaque fois que
vous laissez le terminkinites d’entrée aux VIs d’entrées analogiques non
cablé, ou si vous entr@pour vos limites d’entrée supérieures et

inférieures.

Vous pouvez essayer d'utiliser le parameétre de gain par défaut en utilisant
le VI d’entrées analogiques “Initiation” (Getting Started.vi) situé dans
labview\examples\dag\run_me.llb . Ce VI n'utilise pas les limites
d’entrée. Aprés avoir exécuté le VI, vous pouvez ouvrir 'Utilitaire de
configuration NI-DAQ pendant que LabVIEW est ouvert, et modifier le
parametre de gain par défaut. Assurez-vous d'avoir bien sauvegardé vos
modifications en choisissaRtchiersEnregistrer (pour NI-DAQ 4.8x,
sauvegardez les modifications en fermant I'utilitaire) avant de revenir a
LabVIEW pour exécuter de nouveau le VI. N'oubliez pas que plus le
parametre du gain est élevé, plus vos mesures sont précises tant que le
signal est compris dans la gamme de voie résultante.

Lorsque vous utilisez ldanites d’entrée pour spécifier des limites non

nulle pour un module disposant de gains programmables, LabVIEW choisit
le gain SCXI convenant le mieux pour les limites d’entrée données.
LabVIEW sélectionne le gain SCXI le plus élevé possible pour les limites
d’entrée données, puis sélectionne un autre gain pour le périphérique DAQ
si nécessaire.

Si votre module dispose d'un seul gain programmable pour toutes les voies,
et si vous utilisez un périphériqgue MIO/AI DAQ, vous pouvez spécifier des
limites d’entrée différentes pour les voies sur un méme module en divisant
votre gamme de voie en plusieurs éléments du tableau de voies, et en
utilisant une série différente de limites d’entrée pour chaque élément.
LabVIEW sélectionne un gain de module approprié a toutes les limites
d’entrée pour ce module, puis choisit différents gains MIO/AI pour
atteindre les différentes limites d’entrée. Les trois derniers exemples du
tableau 20-1 illustrent cette méthode. Le dernier exemple montre une liste
de voies contenant deux modules.
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Tableau 20-1. Tableaux des voies SCXI-1100, tableaux des limites d’entrée et gains

Gain SCXI Gain MIO/AI
Tableau sélectionné sélectionné
Indice du des listes de voies Tableau par par
tableau SCXI-1100 des limites d’entrée LabVIEW LabVIEW
0 ob0!sc1!md1!0:7 -0,01a0,01 1000 1
0 ob0!sc1!md1!0:7 -0,001 a 0,001 2000 5t
0 scl!md1!0:7 —-0,001 a 0,001 2000 1
0 ob0!sc1!md1!0:3 -0,1a0,1 100 1
1 ob0!sc1!md1!4:15 -0.01a0,01 100 10
0 ob0!sc1!md1!0:15 -0,01a0,01 10 10¢?
1 ob0!sc1!md1!16:31 -1,0a1,0 10 1
0 ob0!sc1!md1!0:3 -1,0a1,0 10 1
1 ob0!sc1!md1!4:15 -0,1a0,1 10 10
2 ob0!sc1!md2!0:7 -0,01a0,01 1000 1

1 S'applique si le périphérique MIO/AI supporte un gain de 5 (certains périphériques MIO/Al ne supportent pas ce gain).

2Ce cas impose un gain de module SCXI inférieur au gain de périphérique MIO/AI, car les limites d’entrée de gamme de
voies de ce module nécessitent un gain SCXI faible. Ce type de distribution de gain n’est pas recommandé car il va a
I'encontre du but recherché, qui est de fournir une amplification des signaux faibles au niveau du module SCXI. Les signaux
d’entrées faibles ne sont amplifiés que par un facteur de 10 avant d’'étre envoyés par le cable a ruban, ou ils sotesres sensib
au bruit. Pour utiliser une distribution de gain optimale pour chaque série de signal d’entrée, ne mélangez pas les signaux
d’entrée infiniment petits avec des signaux d’entrée plus grands sur un méme module SCXI-1100, a moins que vous ne les
échantillonniez & des moments différents.
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Vous pouvez ouvrir le VI avancé “Al-Configurer un matériel” (Al

Hardware Config.vi) pour visualiser la sélection des gains. Aprés avoir
exécuté ce VI, le tableau du clugparameétres du groupe de voiesur la

droite de la face-avant affiche les parameétres pour chaque voie. L'indicateur
gain affiche le gain total de la voie, qui est le produit du gain SCXI et du
gain du périphérique DAQ, et les valeurs limites actuelles. Le tableau du
clusterparametres du groupe de voieaffiche également les limites
d’entrée de chaque voie.

LabVIEW met toujours les données d’entrée a I'échelle en fonction de ce
gue vous avez spécifié, a moins que vous ne sélectionniez uniqguement
des données binaires. Par conséquent, les gains sont transparents a
I'application. Vous pouvez spécifier des limites de signal d’entrée et laisser
LabVIEW s’occuper du reste.
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Temps d’établissement SCXI

Les filtres et les paramétres de gain de vos modules SCXI agissent sur le
temps d’'établissement des amplificateurs et multiplexeurs SCXI. Vous
devez toujours tester les paramétres de filtre sélectionnés par cavalier.
Vous devez toujours entrer vos parameétres de filtre et vos paramétres de
gain (si applicable) sélectionnés par cavalier dans I'Utilitaire de
configuration. LabVIEW utilise les paramétres de gain et de filtre pour
déterminer un retard entre les voies suffisant pour permettre aux
amplificateurs et multiplexeurs SCXI de se stabiliser entre les changements
de voies avant d’échantillonner la voie suivante.

LabVIEW calcule ce retard a votre place. Si vous définissez une fréquence
de balayage trop rapide pour permettre le retard entre les voies par défaut,
LabVIEW réduit le retard entre les voies et renvoie une mise en garde en
provenance des VIs “Al-Démarrer” (Al Start.vi) ou “Al-Contr6ler” (Al
Control.vi). Reportez-vous aux manuels de votre matériel pour les temps
d’établissement SCXI.

Vous pouvez ouvrir le VI avancé “Al-Configurer une horloge” (Al Clock
Config.vi) pour déterminer la sélection d’horloge. Réglez la commande
guelle horlogesurhorloge 1, et réglez ldréquence d’horlogesur -1,00
(aucun changement). Exécutez le VI. Le clustespification de
fréquence d’horloge réelleest situé a droite de la face-avant.
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Maintenant que vous avez configuré votre systéeme SCXI et que vous avez
examiné les points particuliers concernant la programmation SCXI, vous
devez étudier les diverses applications SCXI Classiques. Cette section
présente d’autres exemples de VIs pour les entrées analogiques, les sorties
analogiques et les modules numériques. Pour les entrées analogiques, vous
apprendrez comment mesurer des températures (avec des thermocouples et
des RTD) et comment mesurer des contraintes (avec des jauges de
contrainte) en utilisant les modules SCXI-1100, SCXI-1102, SCXI-1121,
SCXI-1122 et SCXI-1141. Méme si vous ne mesurez pas des températures
ou des contraintes, vous pourrez tout de méme obtenir des informations
conceptuelles sur la facon de mesurer des tensions avec un module
d’entrées analogiques. Lisez ces sections et effectuez les opérations
décrites pour mesurer vos transducteurs.

Parmi les modules d’entrées analogiques, le SCXI-1140 est un module
d’échantillonnage simultané. Toutes les voies de ce module effectuent
I'acquisition des tensions au méme moment, ce qui signifie que vous
pouvez conserver les informations de phase des voies. Une fois que toutes
les tensions de voie ont été échantillonnées en mode rétention (hold mode),
le logiciel lit une voie a la fois. Lorsque le balayage d’une voie est terminé,
le module SCXI-1140 revient au mode de scrutation (track mode) jusqu’a
la prochaine période de balayage. Ces deux opérations sont réalisées par les
VIs d’entrées analogiques. Vous pouvez utiliser I'un des Vs d’acquisition
de données (DAQ) situés ddakview\examples\dag\anlogin\

anlogin.lib, ou le VI d’entrées analogiques “Initiation” (Getting
Started.vi), situé darsbview\examples\dag\run_me.llb , pour

faire I'acquisition de données sur un module SCXI-1140.

Pour les sorties analogiques, vous apprendrez comment générer des valeurs
en tension ou en courant en utilisant le module SCXI-1124. Pour les E/S
numeériques, vous apprendrez a saisir des valeurs sur les modules
SCXI-1162/1162HV et a générer des valeurs sur les modules SCXI-1160,
SCXI-1161, et SCXI-1163/1163R.
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Applications d’entrées analogiques pour mesurer des
températures et des pressions

Parmi les transducteurs classiques qui servent a mesurer la température, on
peut citer les thermocouples et les RTD. Parmi les transducteurs classiques
de mesure de la pression, on peut citer les jauges de contrainte. Lisez les
sections suivantes concernant les points particuliers a examiner lors de la
mise en ceuvre des méthodes de mesure relatives a chaque transducteur.

Si vous utilisez I'Assistant Entrées/Sorties DAQ pour configurer vos voies
d’entrées analogiques, vous pouvez simplifier la programmation requise
pour mesurer vos voies. Cette section décrit les méthodes de mesure des
données faisant usage des voies nommeées configurées dans I'Assistant
d’Entrées/Sorties analogiques DAQ et suivant la méthode conventionnelle.

Remarque Pour plus d’informations sur l'utilisation de I'Assistant Entrées/Sorties DAQ
pour configurer vos voies, reportez-vous a la sect@onfiguration des voies
dans NI-DAQ 5.x, 6.0du chapitre 2 Installation et configuration du matériel
d’acquisition de donnée®our plus d’informations sur I'utilisation des nhoms
de voies, reportez-vous a la sectiddressage de voies par natu chapitre 3,
Concepts de base de l'acquisition de données LabVIEW

Mesure de température par thermocouple

Si vous voulez mesurer la température ambiante, vous pouvez utiliser les
capteurs de température intégrés dans les blocs de terminaison. Par contre,
si vous voulez mesurer la température d'un objet éloigné du chassis SCXI,
vous devez utiliser un transducteur, tel qu’un thermocouple. Un
thermocouplese compose d’'un assemblage de deux métaux différents qui
émettent des tensions variables en fonction de la température. Cela dit,
lorsque vous utilisez des thermocouples, vous devez compenser les
tensions du thermocouple produites au niveau du bornier a vis, car la
soudure avec les borniers a vis forme elle-méme un autre thermocouple.
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Vous pouvez utiliser la tension délivrée par le capteur de température du
bloc de terminaison pour réaliser la compensation de soudure froide. La
tension de compensation de soudure froide est utilisée lors de la
linéarisation des mesures de tension des thermocouples en valeurs de
température.

Les modules SCXI utilisés pour mesurer la température dans cette section
sont les suivants : SCXI-1100, SCXI-1102, SCXI-1120, SCXI-1120D,
SCXI-1121, SCXI-1122 et SCXI-1141. Tous les blocs de terminaison
utilisés avec ces modules disposent de capteurs de température qui peuvent
étre utilisés comme compensation de soudure froide.

De plus, les modules SCXI-1100, SCXI-1141 et SCXI-1122 vous
permettent de mettre a la masse leurs entrées d’amplification pour pouvoir
mesurer I'offset d’amplification. Vous pouvez soustraire la valeur de
I'offset d’amplification pour déterminer les tensions réelles. Pour obtenir
des informations supplémentaires sur les capteurs de température et les
offsets d’amplification, lisez les deux sections suivantes.

Capteurs de température pour la compensation de
soudure froide

Les capteurs de température des blocs de terminaison des modules
d’entrées analogiques peuvent étre utilisés pour la compensation de
soudure froide. Si vous utilisez les modules SCXI en mode multiplexé
comme nous vous l'avons recommandé, vous devez laisser le cavalier de
capteur de soudure froide du bloc de terminaison dans la positiom

(réglée par défaut en usine). Si vous utilisez le mode paralléle, vous pouvez
utiliser la configuration de cavalidtemp .

Remarque Le SCXI-1102 utilise la chaine de caracterggemp uniquement en mode
multiplexé.
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Pour lire le capteur de température, utilisez la syntaxe de chaine de
caractéres SXCI standard dans le tableawdiesen mettanmtemp a la
place du numéro de voie, comme le montre le tableau suivant.

Elément de liste des voie

Voie spécifiée

obO0!scx!mdy!mtemp

Le capteur de température configuré en

modemtemp sur le module multiplexé
situé dans I'emplacementdu chassis
ID x.

obO0!scx!mdy!cjtemp

Le capteur de température configuré e
modecjtemp dans le module multiplexé
du SCXI-1102 situé dans I'emplaceme

-

y du chassis IR.

Pour lire le capteur de température de soudure froide endrede, vous
pouvez lire les voies de la carte pour les modules répertoriés dans le tableau

suivant.

Modules

\Voie

SCXI-1100

1

SCXI-1120/SCXI-1120

15 (utilise le mode référencé
asymeétrique)

SCXI-1121

4

SCXI-1122

1

Par exemple, vous pouvez exécuter le VI d’entrées analogiques “Initiation”
(Getting Started.vi) situé darebview\examples\dag\run_me.llb ,
avec la chaine de caractéres de wbi®scl!mdlimtemp pour lire le

capteur de température sur le bloc de terminaison relié au module dans
I'emplacement 1 du chéssis SCXI 1.
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Les blocs de terminaison SCXI disposent de deux types de capteurs
différents : un capteur de circuits intégrés (IC) ou une thermistance. Pour
les blocs de terminaison dotés de capteurs IC, comme ceux des modules
SCXI-1300 et SCXI-1320, vous pouvez multiplier la tension lue sur le
capteur IC par 100 pour obtenir la température ambiante en degrés Celsius
au niveau du bloc de terminaison. Pour les blocs de terminaison dotés de
thermistances, comme ceux des modules SCXI-1303, SCXI-1322,
SCXI-1327 et SCXI-1328, utilisez le VI “Conversion de thermistance”
(Thermistor Conversion.vi) situé dans la palBtiactions»Acquisition de
données»Conditionnement de signadour convertir les données de

tension brute en données de température.

Vous ne pouvez pas échantillonner les autres voies SCXI d’'un module
pendant que vous échantillonnez son capteemp. Cela dit, si vous
travaillez en mode paralléle, vous pouvez échantillonner le capéeus
simultanément avec d’'autres voies sur le méme module car vous
n'effectuez pas de multiplexage sur le module SCXI. Vous pouvez
également lire le capteatemp ainsi que d’autres voies sur le
SCXI-1102, maisjtemp doit étre la premiéere voie répertoriée sur la liste
des voies.

Pour une plus grande précision, prenez plusieurs mesures avec le capteur
de température et réalisez un moyennage pour obtenir une seule valeur.
Sivous ne voulez pas moyenner plusieurs mesures, vous pouvez prendre
une seule mesure en utilisant le VI d’entrées analogiques simple “Al-
Echantillonner une voie” (Al Sample Channel.vi).

Pour obtenir des informations supplémentaires, étudiez les exemples de
VIs “SCXI-Thermocouple” (SCXI Thermocouple.vi) situé dans
labview\examples\dag\scxi\ scxi_ai.llb . Ces ViIs utilisent la
chaine de caractérasemp pour lire le capteur de température utilisé pour
la compensation de soudure froide de thermocouple.
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Offset d’amplificateur

Les modules SCXI-1100, SCXI-1122 et SCXI-1141 disposent d'une
fonction d’étalonnage spéciale permettant a LabVIEW de mettre a la masse
les entrées des amplificateurs du module pour pouvaoir lire I'offset
d’'amplification. Pour les autres modules d’entrées analogiques SCXI,
vous devez relier physiquement vos terminaux a la masse. L'offset
d'amplification mesuré refléte la totalité du chemin du signal, y compris le
module SCXI et le périphérique DAQ.

Pour lire I'amplificateur mis a la masse sur le SCXI-1100 ou le SCXI-1122,
utilisez la syntaxe de chaine de caractéeres standard SCXI dans le tableau de
voiesen utilisantcalgnd a la place du numéro de voie. Reportez-vous a
I'exemple du tableau suivant.

Elément de liste des voies Voie spécifiée

obO!scx!mdy!calgnd (SCXI-1100 et SCXI-1122 seulement)
L'amplificateur mis a la masse du
module situé dans I'emplacemendu
chéassis IDx.

Vous pouvez par exemple exécuter le VI d’entrées analogiques

“Initiation” (Getting Started.vi), situé darasbview\examples\daq\

run_me.llb , avec la chaine de caracteoes!sc1'mdi!calgnd pour

lire 'amplificateur mis a la masse du module situé dans I'emplacement 1
du chéassis SCXI 1. La mesure de tension doit étre trés proche de 0 V. Le VI
“Al-Démarrer” (Al Start.vi) met a la masse I'amplificateur avant de
commencer I'acquisition, et le VI “Al-Réinitialiser” (Al Clear.vi)
déconnecte les masses de I'amplificateur une fois I'acquisition terminée.

Le SCXI-1141 dispose d’'un amplificateur séparé pour chaque voie,

aussi devez-vous spécifier le numéro de la voie lorsque vous mettez
I'amplificateur a la masse. Pour spécifier le numéro de voie, appliquez-le a
I'extrémité de la chaine de caracteralgnd . Par exemplesalgnd2 met

les entrées de I'amplificateur de la voie 2 a la masse et lit I'offset. Vous
pouvez également spécifier une gamme de voies. La chaine de caracteres
calgnd0:7 met les entrées des amplificateurs des voies allantde 0 a 7 ala
masse et lit 'offset pour chaque amplificateur.
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Utilisez le VI “Ajuster la constante de mise a I'échelle” (Scaling

Constant Tuner.vi) dans la paleBenctions»Acquisition de données»
Conditionnement de signapour modifier les constantes de mise a
I'échelle pour que LabVIEW puisse compenser automatiquement 'offset
d’amplification lors de la mise a I'échelle des données binaires en données
de tension. L'exemple situé daabview\examples\dag\scxi\

scxi_ai.llb , vous indique la méthode d'utilisation du VI “Ajuster la
constante de mise a I'échelle” (Scaling Constant Tuner.vi).

Exemples de Vis

Sivous utilisez I'Assistant Entrées/Sorties DAQ pour configurer vos voies,
vous pouvez simplifier la programmation nécessaire pour mesurer votre
signal. LabVIEW configure le matériel avec des limites d’entrée et un gain
corrects, et effectue a votre place la compensation de soudure froide, les
mesures d'offsets d’amplification et la mise a I'échelle. Pour mesurer une
voie en utilisant un nom de voie, vous pouvez utiliser les Vis simples ou le
VI “Transducteur continu” (Continuous Transducer.vi) situé dans
labview\examples\dag\solution\transduc.llb , comme le

montre la Figure 21-1. Saisissez le nom de votre voie configurée dans
I'entréesvoies(channels). LabVIEW n'utilise pas la valeur du parametre
d’entrée du périphérique lorsque vous utilisez des noms de voies. Les
données acquises sont exprimées dans les unités physiques que vous avez
spécifiées dans I'Assistant Entrées/Sorties DAQ.

Current
Readings
[56L]

Chatirels]
Tabe] Build Anray] [MEASUREMENT DATA)
- =+ [561]

Figure 21-1. VI “Mesure du transducteur continue”
(Continuous Transducer Measurement.vi)
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Le reste de cette section expligue comment mesurer des températures avec
les modules SCXI-1100 et SCXI-112x en utilisant des thermocouples sans
I’Assistant Entrées/Sorties DAQ. Les exemples de températures
ci-dessous utilisent a la fois les mesures de soudure froide et les offsets
d’amplification. Dans les exemples d’entrées analogiques SCXI, vous ne
pouvez pas régler les constantes de mise a I'échelle en utilisant les Vis
simples (déterminées par I'offset d’amplificateur). Par contre, avec les VIs
intermédiaires, vous pouvez modifier les constantes de mise a I'échelle
avant que I'acquisition ne commence, et les VlIs avancés disposent de
fonctions qui ne sont pas nécessaires pour mesurer avec précision la
température avec les modules SCXI. Les exemples décrits dans cette
section utilisent les VIs intermédiaires ainsi que des VIs propres aux
transducteurs.

Vous devez tout d'abord apprendre a mesurer des températures avec des
thermocouples en utilisant le SCXI-1100. Vous pouvez utiliser I'exemple
de VI “Thermocouple SCXI-1100" (SCXI-1100 Thermocouple.vi) situé
danslabview\examples\dag\scxi\scxi_ai.llb . Ouvrez le VI et
continuez a lire cette section.

Pour réduire le bruit sur les signaux a variation lente produit par les
thermocouples, vous pouvez effectuer un moyennage, puis linéariser les
données. Pour une plus grande précision, vous pouvez mesurer |'offset
d'amplification, ce qui vous permet de mettre les données a I'échelle et
d’éliminer les erreurs d'offset de votre mesure. Le diagramme ci-aprés
vous montre comment programmer le VI “Acquérir et moyenner” (Acquire
and Average.vi) pour mesurer |'offset d’amplification. Vous trouverez ce
VI dansvi.lib\dag\zdaqutil.llb . Ce VI fait I'acquisition de

100 mesures d’offset d’amplification, désigné dans I'entoée d’offset
(offset channel) paralgnd , et effectue un moyennage des mesures.
Lorsque vous déterminez I'offset d’amplification, vous devez toujours
utiliser les mémes limites d’entrées et fréquences d’horloge que celles
utilisées dans I'acquisition. Le VI “Acquérir et moyenner” (Acquire and
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Average.vi) peut mesurer I'offset d’amplification de nombreux modules
simultanément, mais dans la Figure 21-2, il ne mesure qu’un seul module.

input limits [ho change

dowice  (output units [binar Tom]

I16

1 - —
it charnel a;l:dm bmarg:améllher offzet
obi! sc11 mdl | calgnd Luerae o]
LE3[=] IS
ermor out

[I32 ]

rumber of samples

to awverage for each data point [100] SGL

FCAN rake

Figure 21-2. Mesure d’un seul module avec le VI “Acquérir et moyenner”
(Acquire and Average.vi)

Aprés avoir mesuré I'offset d’amplification, mesurez le capteur de
température pour connaitre la compensation de soudure froide. La mesure
de I'offset d’amplification et celle de la soudure froide doivent toutes deux
étre effectuées avant la mesure par thermocouple. Pour mesurer les capteurs
de température, utilisez le VI “Acquérir et moyenner” (Acquire and
Average.vi). La mesure de I'offset amplificateur et la mesure du capteur de
température se distinguent I'une de 'autre principalement par leurs chaines
de caractéres et leurs limites d’entrée. Si vous avez configuré le capteur de
température sur le moaaetemp (le mode le plus courant), vous accédez a

la température en utilisanttemp. Si vous avez configuré le capteur de
température sur le modiéemp , vous lisez la voie de la carte du

périphérique DAQ correspondant. Assurez-vous de bien utiliser des limites
d’entrée du capteur de température différentes de vos limites d’entrée
d’acquisition. Pour lire un capteur de température basé sur un capteur IC ou
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une thermistance, réglez la gamme des limites d’entrée
entre +2 et -2 V.

La garnme du capteur de
- lemperature est comprise
E?I entre 24 et -2
ILIi6 ]} output units [volts _
Tt o | T cold junction voltage
zold junction channed Hi| EEI
[ab! 521! mdl! mtemp) JE-L—E"*
abc [=+[= aa dre
Average]
52 |
nurber of zamples to average
for each data point [100] D
(=il x| FCah rate zrror ot

Figure 21-3. Mesure des capteurs de température avec le VI “Acquérir et moyenner”
(Acquire and Average.vi)

Aprés avoir déterminé I'offset d’amplification moyen et la compensation
de soudure froide, vous pouvez faire I'acquisition des données en utilisant
les Vls intermédiaires comme le montre la Figure 21-4. Cet exemple
montre I'acquisition de données en continu jusqu’a ce qu’une erreur se
produise ou que l'utilisateur arréte I'exécution du VI. Pour réaliser
I'acquisition en continu, séquencée par matériel, vous devez configurer un
buffer. Dans ce cas, le buffer est égal a 10 fois le nombre de points acquis
sur chaque voie. Avant de commencer a effectuer I'acquisition avec le VI
“Al-Démarrer” (Al Start.vi), vous devez configurer les constantes de mise
a I'échelle binaire-tension en utilisant le VI “Ajuster la constante de mise a
I'échelle” (Scaling Constant Tuner.vi). Ce VI, que vous trouverez dans la
paletteFonctions»Acquisition de données»Conditionnement de signal
transmet 'offset amplificateur au driver DAQ pour que LabVIEW puisse
enregistrer I'offset amplificateur pendant que le VI “Al-Lire” (Al Read.vi)
récupere les données. Une fois que vous avez moyenné les données de
tension compensées, grace au VI “Al-Lire” (Al Read.vi), les valeurs de
tension sont converties en température et linéarisées en utilisant le VI
“Convertir une mesure de thermocouple” (Convert Thermocouple
Reading.vi) situé dans la paleEenctions»Acquisition de données»
Conditionnement de signal Une fois I'acquisition terminée, n'oubliez

pas de réinitialiser I'acquisition en utilisant le VI “Al-Réinitialiser”

(Al Clear.vi).
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Figure 21-4. Acquisition des données en continu utilisant les Vs intermédiaires

Un autre exemple d’acquisition de température utilisant le module SCXI-
1100 est le VI “SCXI-Contrbler la température” (SCXI Temperature
Monitor.vi) situé dang&bview\examples\dag\scxi\scxi_ai.llb .

Ce VI fait I'acquisition continue des mesures du thermocouple et définit un
signal sonore si les mesures de température dépassent une limite définie par
l'utilisateur.

Vous pouvez utiliser les exemples associés au module SCXI-1100

avec le module SCXI-1122. Ces deux modules ont la capacité de

mesurer par programme les offsets d’amplification et utilisent tous deux

la compensation de soudure froide pour linéariser les mesures par
thermocouples. lls se distinguent principalement par le type de capteurs de
température se trouvant sur les blocs de terminaison et par la facon dont les
voies des modules sont multiplexées. Le SCXI-1100 utilise un multiplexeur
CMOS, capable de mettre en ceuvre un multiplexage des voies rapide, alors
gue le SCXI-1122 utilise un relais électromécanique pour se commuter sur
l'une de ces 16 voies. Le SCXI-1122 utilisant un relais, il impose un retard
entre voies minimum de 10 ms. Le balayage répété de plusieurs voies du
SCXI-1122 entraine l'usure rapide du relais. Pour éviter cet inconvénient,
effectuez I'acquisition des données en utilisant le module SCXI-1122 voie
par voie. Pour obtenir de plus amples informations sur la lecture des voies
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du SCXI-1122, reportez-vous &CXI-1122 User Manuabu a I'exemple
de VI sur la mesure de tension avec le module SCXI-1122 situé dans
labview\examples\bvdag\scxi\scxi_ai.llb

Si vous mesurez des températures avec les modules SCXI-1120 et
SCXI-1121, reportez-vous a I'exemple de VI, “Thermocouple
SCXI-1120/1121" (SCXI-1120/1121 Thermocouple.vi), situé dans
labview\examples\dag\scxi\scxi_ai.llb . Ce Vl est semblable au

VI utilisé pour mesurer des températures sur le SCXI-1100. Les deux Vis
effectuent le moyennage et la linéarisation des données de température en
utilisant les VIs d’entrées analogiques intermédiaires. Ces Vs se
distinguent essentiellement par le fait que le VI SCXI-1120/1121 ne
mesure pas l'offset d’amplification, et que les limites d’entrées pour le
module et le capteur de température sont différentes des limites d’entrée du
SCXI-1100. Les modules SCXI-1120 et SCXI-1121 ne disposent pas
d’interrupteur interne pour mettre les amplificateurs a la masse par
programme pour la mesure de 'offset d’amplification, comme c’est le cas
du SCXI-1100. Si vous voulez déterminer I'offset d’amplification, vous
devez cabler manuellement les terminaux d’amplification a la masse et
utiliser un VI différent pour lire la tension d’offset. Vous pouvez également
étalonner manuellement le SCXI-1120 et le SCXI-1121 pour supprimer
tout offset d’amplification voie par voie. Reportez-vous aux manuels
d'utilisation du module SCXI-1120 ou SCXI-1121 pour obtenir des
indications plus précises.

Mesurer des températures avec les RTD

Les détecteurs de température a résistance (RTD) sont des dispositifs de
détection de température dont la résistance croit avec la température. lls
sont connus pour leur précision sur une large gamme de températures.
Les RTD utilisent une excitation de courant pour produire une tension
mesurable. lls présentent une configuration a 2 fils, a 3 fils ou a 4 fils.

Les fils de liaison de la configuration a 4 fils sont équilibrés en résistance.
Si vous utilisez un RTD a 2 ou a 3 fils, les fils de connexion ne sont pas
équilibrés en résistance. La résistance des fils de connexion qui relient
votre RTD au systeme de mesure contribue a la création d’erreurs dans vos
mesures. Si vous utilisez des longueurs de fils supérieures a 3,05 metres,
vous devrez compenser la résistance. Les RTD sont également classés en
fonction du type de métal dont ils sont formés. Le métal le plus courant est
le platine.
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Pour obtenir des informations supplémentaires sur I'action des fils de
liaison sur les mesures RTD ainsi que des informations d’ordre général sur
les RTD, reportez-vous a la note d’applicafidé@asuring temperature with

RTD. Cette note est disponible par I'intermédiaire du systéeme FaxBack ou
encore sur le systeme BBS, le World Wide Web, ou le site FTP de National
Instruments, dont les numéros d’acces sont fournis sur la couverture de ce
manuel.

Le conditionnement de signal est impératif entre un RTD et un périphérique
DAQ ou un module SCXI-1200. Le conditionnement de signal requis pour
les RTD comprend une excitation de courant, I'amplification du signal
mesuré, le filtrage du signal pour supprimer les bruits parasites et
l'isolement du RTD et du systéme contrélé par rapport a I'ordinateur hote.
En général, il est préférable d'utiliser le module SCXI-1121 avec les RTD
car celui-ci effectue facilement le conditionnement de signal requis. Vous
devez configurer les parameétres du niveau d’excitation, du gain et du filtre
sur le module SCXI-1121 avec des cavaliers ainsi que dans I'Utilitaire de
configuration de votre systeme. Pour obtenir des renseignements sur la
facon de connecter et de configurer un RTD avec le module SCXI-1121,
consultez le manu&etting Started with SCXlu la note d’application

RTD citée précédemment.

Le RTD SC-2042 est un périphérique de conditionnement de signal
spécialement congu pour les mesures RTD peut étre utilisé comme
alternative aux modules SCXI. Pour obtenir des informations
supplémentaires, consultez le catalogue de National Instruments.

Il 'y a pas de compensation de soudure froide a réaliser avec les RTD
comme vous le faites lorsque vous effectuez des mesures par
thermocouples. Pour construire une application avec LabVIEW, vous
pouvez utiliser les VIs d’entrées analogiques simples. Si vous mesurez
plusieurs transducteurs sur plusieurs voies différentes, vous devez effectuer
le balayage des voies nécessaires avec un faible retard. Les VIs d’'E/S
simples reconfigurant votre module SCXI chaque fois que votre application
effectue une acquisition, nous vous recommandons d'utiliser les

VIs d’entrées analogiques intermédiaires.
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Le fait d'utiliser I'Assistant Entrées/Sorties DAQ pour configurer vos

voies, simplifie la programmation nécessaire pour mesurer votre signal
comme le montre la Figure 21-5. LabVIEW configure le matériel avec les
limites d’entrées et le gain pertinents, mesure le RTD et met cette mesure a
I'échelle a votre place. Saisissez le nom de votre voie configurée dans le
parametre d’entréeoies(channels). Les données acquises sont exprimées
dans les unités physiques que vous spécifiez dans I'Assistant Entrées/
Sorties DAQ.

charnels

sCan rate
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| erar
o E}»
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average for each data
paint [100]
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L hombre de voies>

Temperature
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Figure 21-5. Mesure de température avec I'Assistant Entrées/Sorties DAQ

La Figure 21-5 représente une acquisition de données continue jusqu’a ce
gu’une erreur se produise ou que vous arrétiez I'exécution du VI. Pour
effectuer une acquisition continue a séquencement par matériel, vous devez
configurer un buffer. Dans cet exemple, le buffer est 10 fois supérieur au
nombre de points acquis sur chaque voie. Pour chaque acquisition, votre
périphérique effectue un moyennage des données de température. Une fois
I'acquisition terminée, n'oubliez pas de réinitialiser I'acquisition en

utilisant le VI “Réinitialiser” (Al Clear.vi).
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Si vous n'utilisez pas I'Assistant Entrées/Sorties DAQ, vous devez utiliser
le VI “Conversion RTD” (RTD Conversion.vi) et spécifier les parameétres
d’entrées supplémentaires, comme le montre la Figure 21-6. Le VI
“Convertir une mesure de RTD” (Convert RTD Reading.vi), situé dans la
paletteFonctions»Acquisition de données»Conditionnement de signal
convertit la mesure de tension prélevée sur le RTD en une représentation de
température.

Vous ne devez utiliser la fonction de conversion RTD de LabVIEW que pour
les RTD en platine. Si votre RTD n’est pas en platine, le rapport tension-
température sera différent, et la fonction de conversion de LabVIEW ne peut pas
étre utilisée.

scan rate
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Figure 21-6. Mesurer la température avec le VI “Convertir une mesure de RTD”
(Convert RTD Reading.vi)

La Figure 21-6 montre une acquisition de données continue jusqu’a ce
gu’une erreur se produise ou que vous arrétiez I'exécution du VI. Pour
effectuer une acquisition continue a séquencement par matériel, vous devez
configurer un buffer. Dans cet exemple, le buffer est 10 fois supérieur au
nombre de points acquis pour chaque voie. Aprés avoir effectué un
moyennage des données de tension a partir du VI “Al-Lire” (Al Read.vi),
votre périphérique convertit les valeurs de tension en température. Une fois
I'acquisition terminée, n'oubliez pas de la réinitialiser en utilisant le VI
“Al-Réinitialiser” (Al Clear.vi).
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Mesure de pression avec les jauges de contrainte

Les jauges de contrainte délivrent des tensions variables en réponse aux
contraintes ou vibrations de matériaux. Les jauges de contrainte sont des
conducteurs minces reliés a la structure soumise a une contrainte. La
résistance se modifie a certains endroits de la jauge de contrainte indiquant
la déformation de la structure. Les jauges de contrainte exigent une
excitation (généralement une excitation de tension) et une linéarisation de
leurs mesures de tension. Selon leur configuration, les jauges de contrainte
nécessitent également une configuration de résistances lorsqu’elles sont
utilisées avec du matériel SCXI. Comme le montre la Figure 21-7, la
résistance des jauges de contrainte combinées au matériel SCXI forme une
configuration de résistances en losange, mieux connue sous le Ramtde

de Wheatstond.orsque vous appliquez une tension au pont, la tension
différentielle (V) varie au fur et & mesure que les valeurs des résistances
du pont se modifient. Les jauges de contrainte sont en général constituées
de résistances qui varient en fonction de la contrainte.

tension d’excitation DC

fourni par le matériel de

s - Rg correspond a la résistance de
conditionnement de signaux

la jauge de contrainte au repos

Figure 21-7. Jauge de contrainte en demi-pont
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Les jauges de contrainte disposent d'une configuration demi-pont, pont
intégral ou quart de pont. Pour une jauge de contrainte de type pont intégral,
les quatre résistances du Pont de Wheatstone sont situées physiquement sur
la jauge de contrainte elle-méme. Pour une jauge de contrainte demi-pont,
la jauge de contrainte alimente deux résistances du Pont de Wheatstone
alors que le module SCXI alimente les deux autres résistances, comme
illustré ci-dessus. Pour une jauge de contrainte quart de pont, la jauge de
contrainte alimente uniquement I'une des quatre résistances du Pont de
Wheatstone. Pour obtenir de plus amples renseignements sur la facon de
connecter votre jauge de contrainte, reportez-vous au maettaig

Started with SCXI

Les modules SCXI-1121 et SCXI-1122 sont les plus souvent utilisés avec
des jauges de contrainte car ils incorporent une excitation de tension ou de
courant ainsi que les circuits de montage en Pont de Wheatstone. Vous
pouvez également utiliser le périphérique de conditionnement de signal
SC-2043SG a la place d’'un module SCXI. Le périphérique est
spécifiquement congu pour les mesures de jauges de contrainte. Pour
obtenir de plus amples renseignements sur ce périphérique, reportez-vous
au catalogue de National Instruments.

Vous pouvez configurer votre module SCXI pour I'amplification des
signhaux de jauge de contrainte ou le filtrage du bruit sur les signaux.
Pour configurer le niveau d’excitation, le gain et les parametres de filtrage,
reportez-vous au manuéletting Started with SCXlour obtenir la
configuration matérielle nécessaire et au chapittes2allation et
configuration du matériel d’acquisition de donngépsur la

configuration logicielle.

Pour construire une application de jauge de contrainte avec LabVIEW,
vous pouvez utiliser les VIs d’E/S simples. Si vous mesurez plusieurs
transducteurs sur plusieurs voies différentes, vous devez effectuer le
balayage des voies requises aussi rapidement que possible. Les VIs d’E/S
simples reconfigurant votre module SCXI, chaque fois qu’ils sont appelés,
vous devez utiliser les Vs d’entrées analogiques intermédiaires ainsi que
le VI “Convertir une mesure de jauge de contrainte” (Strain Gauge
Conversion.vi), comme le montre I'exemple suivant. Le VI “Convertir une
mesure de jauge de contrainte” (Convert Strain Gauge Reading.vi), situé
dans la palettEonctions»DAQ»Utilitaire DAQ, convertit la tension lue

par la jauge de contrainte en valeurs de contrainte.
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L'utilisation de I'Assistant Entrées/Sorties DAQ pour configurer vos voies
simplifie la programmation requise pour mesurer votre signal, comme le
montre la Figure 21-8. LabVIEW configure le matériel avec les limites
d’entrées et gain pertinents, mesure la jauge de contrainte et met a I'échelle
la mesure a votre place. Saisissez le nom de votre voie configurée dans
I'entréevoies(channels). Il n'est pas nécessaire de cabler les entrées
périphérique (device) owentrées limites(input limits). Les données

acquises sont exprimées dans les unités physiques que vous avez spécifiees
dans I'Assistant Entrées/Sorties DAQ.

133

riput limits [ho change
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point (100)

M False ]
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Figure 21-8. Mesurer la pression en utilisant les informations de I’Assistant Entrées/
Sorties DAQ

La Figure 21-8 représente une acquisition de données continue jusqu’a ce
gu’une erreur se produise ou que vous arrétiez I'exécution du VI. Pour
effectuer une acquisition continue, vous devez configurer un buffer. Dans
cet exemple, le buffer est 10 fois supérieur au nombre de points acquis sur
chaque voie. Apres avoir effectué un moyennage des données de tension a
partir du VI “Al-Lire” (Al Read.vi), il convertit les valeurs de tension en
valeurs de contrainte. Une fois que vous avez terminé I'acquisition,
n'oubliez pas de réinitialiser I'acquisition en utilisant le VI “Al-

Réinitialiser” (Al Clear.vi).
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Lorsque vous mesurez des données de jauge de contrainte, vous devez
spécifier certains parameétres du VI “Convertir une mesure de jauge de
contrainte” (Convert Strain Gauge Reading.vi), représenté dans la

Figure 21-9.
Fig (120)
FJ[2.0]
v [0.0] ——
Vsg [0.0] iy contrainte

Configuration du pant [3:de... — SRt
Wew (3.33) —

Wit [0.0] Q

RI0O ————

Figure 21-9. VI “Convertir une mesure de jauge de contrainte”
(Convert Strain Gauge Reading.vi)

Vsg, la valeur de jauge de contrainte, est le seul paramétre cablé dans le
diagramme du VI précédent. Les autres parametres de ce VI disposent de
valeurs par défaut mais ces valeurs peuvent étre incorrectes pour votre
jauge de contrainte. Vérifiez les parametres suivaviitsit, la tension a
travers la jauge de contrainte avant que la contrainte ne soit appliquée
(mesurer toujours au début du VIEonfiguration du Pont (Bridge
Configuration) Vex, la tension d’excitationRlI, la résistance de céable ; et

Rj, la résistance de la jauge de contrainte avant que la contrainte ne soit
appliquée. Vous pouvez généralement ignorer la résistance deRiable,

pour les jauges de contrainte, a moins que les cables ne mesurent plusieurs
meétres de long. Pour obtenir des informations supplémentaires sur I'un des
parametres de ce VI, reportez-vous au chapitr¥[30je conditionnement

de signa) dans leManuel de référence des Vls et des fonctions de
LabVIEW ou reportez-vous a Référence en lignge LabVIEW, en
sélectionnanfide»Référence en ligne...
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Exemple d’applications de sorties analogiques

Vous pouvez générer des signaux analogiques isolés en utilisant le module
de sorties analogiques SCXI-1124. Si vous utilisez I'Assistant Entrées/
Sorties DAQ pour configurer vos voies de sorties analogiques, les
techniques de génération de signaux avec le SCXI-1124 sont identiques a
celles décrites dans la PartieG&nérer des signaux avec les sorties
analogiquesLe restant de cette section vous indique comment générer des
signaux avec le SCXI-1124 sans utiliser I'Assistant Entrées/Sorties DAQ.

Le SCXI-1124 peut générer des signaux de tension ou de courant.
Reportez-vous au VI d’exemple de sorties analogiques, “Mettre a jour des
voies du SCXI-1124" (SCXI-1124 Update Channels.vi), situé dans
labview\examples\dag\scxil\scxi_ao.llb . Ce Vl utilise les VIs de
sorties analogiques avancés car le mode de sortie (que vous ayez des
données de tension ou de courant) doit étre accessible pour pouvoir
modifier la valeur, comme le montre la Figure 21-10. Le programme
appelle le VI "“AO-Configurer un groupe” (AO Group Config.vi) pour
spécifier le périphérique et les voies de sortie. Le VI “AO-Configurer un
matériel” (AO Hardware Config.vi) spécifie le mode de sortie et la gamme
de sortie, ou les valeurs limites, pour toutes les voies spécifiées dans la
chaine de caracteres de voies. Ce VI de niveau avancé vous permet de
spécifier le mode de sortie de tension ou de courant. Si vous devez générer
des tensions uniquement, vous pouvez utiliser le VI “AO-Configurer”

(AO Config.vi) (un VI intermédiaire), au lieu des VIs “AO-Configurer un
groupe” (Al Config Group.vi) et “AO-Configurer un matériel” (AO
Hardware Config.vi). Vous pouvez programmer des voies de sortie
individuelles du SCXI-1124 pour accepter des gammes de sortie différentes
en utilisant des tableaux pour les voies, les modes de sortie et les valeurs
limites. Le VI “AO-Mettre a jour une seule fois” (AO Single Update.vi)
procede a la mise a jour des voies de sorties du SCXI-1124. Pour faciliter
la mise au point de vos Vs, il est toujours recommandé d’afficher les
erreurs en utilisant dans ce cas le VI “Gestionnaire simple d’erreurs”
(Simple Error Handler.vi).
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Figure 21-10. VI “Mettre a jour des voies” (Update Channels.vi) du SCXI-1124

lirnit settings

Exemple d’applications d’entrées numériques

Pour saisir des signaux numériques avec un chéassis SCXI, vous pouvez
utiliser les modules SCXI-1162 et SCXI-1162HV, ainsi que le VI
numérique simple “Lire un port numérique” (Read Digital Port.vi) comme
le montre la Figure 21-11.

pattern displaped in hew, octal, decimal

nattern displaved a3 boolean cluster]

MHurnber to array to
cluster conversion

Figure 21-11. Saisir des signaux numériques avec un chassis SCXI en utilisant les
VIs numériques simples

Si vous configurez des voies en utilisant I'Assistant Entrées/Sorties DAQ,
I'entréevoie numeérique (digital channel) peut constituer un nom de voie
numérique. Le nom de voie peut indiquer un port ou une ligne d’un port. Il
n'est pas nécessaire de spécifier les enfréaphérique (device),ligne

(line) oulargeur de port (port width), car celles-ci ne sont pas utilisées par
LabVIEW si un nom de voie a été spécifié dans I'enimde numérique
(digital channel).

Une alternative consiste a exprimer I'entvé& numérique (digital
channel) suivant le form&Cx!MDy!0 , lorsque vous souhaitez effectuer
vos entrées a partir du module d’entrées numériques situé dans
'emplacement du chéssis. Le dernier identificateur est toujours le
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Remarque

Remarque

port O, car la totalité du module est considérée comme un seul port. Dans
cet exemple vous devez également spécifier les emégghérique
(device)etlargeur de port (port width). Lalargeur de port (port width)

doit correspondre au nombre de lignes contenues dans le port sur votre
module SCXI si vous travaillez en mode multiplexé. Pour les modules
SCXI-1162 et SCXI-1162HV, l&@rgeur de port (port width) est de

32 lignes. Si vous travaillez en mode paralléldéatgeur de port (port

width) doit correspondre au nombre de lignes de votre périphérique DAQ.
Le périphérique DIO-32F peut accéder aux 32 lignes des modules SCXI
simultanément en utilisant le cable SCXI-1348. Les périphériques DIO-24
et DIO-96 ne peuvent accéder qu'aux 24 premiéres lignes de ces modules
lorsgu’ils sont configurés en mode paralléle. Pour obtenir des performances
accélérées en mode paralléle sur les modules numériques, vous pouvez
utiliser les numéros de port de la carte appropriés a la place de la syntaxe
de chaine de caractéres des voies SCXI.

Utilisez I'entrée d'itération pour optimiser votre opération numérique.
Lorsque le paramétr&gration est égal & (par défaut), LabVIEW appelle

le VI “DIO-Configurer un port” (DIO Port Config.vi) (un VI avancé) pour
configurer le port. Si le parameéitération est supérieur a zéro, LabVIEW
ignore la reconfiguration et reprend la derniére configuration mise en
mémoire, ce qui améliore les performances. Vous pouvez céabler cette
entrée au terminal d’itération d’'une boucle. Avec les périphériques DIO-24
et DIO-96, chaque fois que vous appelez le VI “DIO-Configurer un port”
(DIO Port Config.vi), les valeurs des lignes numériques sont réinitialisées
aux valeurs par défaut. Si vous voulez préserver l'intégrité des valeurs
numeériques d’'une boucle d'itération a I'autre, ne réglez le paramétre
itération sur0, que sur la premiére itération de la boucle.

Pour examiner un exemple d’entrées numériques SCXI, reportez-vous au
VI “Entrées numériques SCXI-1162/1162HV” (SCXI-1162/1162HV

Digital Input.vi) situé dantbview\examples\dag\scxi\

scxi_dig.llb . Méme si ce VI utilise les VIs avancés, il est
fonctionnellement équivalent au VI d’E/S simples “Lire un port
numérique” (Read from Digital Port.vi).

Le VI “DIO-Configurer un port” (DIO Port Config.vi) réinitialise les lignes de
sortie des ports adjacents sur le méme circuit 8255 pour les périphériques
DIO-24, DIO-96, AT-MIO-16D, AT-MIO-16DE et Lab, ainsi que pour ceux de
la série 1200.

Si vous utilisez également des modules d’entrées analogiques SCXI, assurez-
vous que le périphériqgue DAQ est bien cablé a I'un de ces modules.
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Exemple d’applications de sorties numériques

Pour générer des signaux numériques sur un chassis SCXI, vous pouvez
utiliser les modules SCXI-1160, SCXI-1161, SCXI-1163 et SCXI-1163R,
ainsi que le VI numérique simple “Ecrire sur un port numérique” (Write to
Digital Port.vi), comme l'indique la Figure 21-12.

port width
device [116
port number| | Baee
By
Eﬂ_eration
Uiz
numeric pattemn
Cluster to array to
number conversion

Figure 21-12. Génération de signaux numériques sur un chassis SCXI en utilisant
les VIs numériques simples

Si vous configurez des voies en utilisant I'Assistant Entrées/Sorties DAQ,
I'entréevoie numeérique (digital channel) peut constituer un nom de voie
numérique. Le nom de voie peut indiquer un port ou une ligne d’un port. Il
n'est pas nécessaire de spécifier les enfréaphérique (device),ligne

(line) oulargeur de port (port width), car celles-ci ne sont pas utilisées par
LabVIEW si un nom de voie a été spécifié dans I'enimde numérique
(digital channel).

Une alternative consiste a exprimer I'entvég numérique (digital

channel) suivant le formatx!mdy!0 , lorsque vous souhaitez effectuer

vos sorties a partir du module de sorties numériques situé dans
'emplacemeny du chassis. Le dernier identificateur est toujours le port

0, car la totalité du module est considérée comme un seul port. Dans ce cas,
vous devez également spécifier les entpegphérique (device) et

largeur de port (port width). Lalargeur de port (port width)doit
correspondre au nombre de lignes sur votre module SCXI si vous travaillez
en mode multiplexé. Le module SCXI-1160 comporte 16 relais, le module
SCXI-1161 comporte 8 relais et le module SCXI-1163/1163R comporte
32 relais. Vous ne pouvez pas utiliser les modules SCXI-1160 ou SCXI-
1161 en mode paralléle. Pour les modules SCXI-1163/1163&gkur

de port (port width) en mode paralléle doit correspondre au nombre de
lignes de votre périphérique DAQ ou de votre module SCXI-1200. Le

© National Instruments Corporation 21-23 Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW



Chapitre 21

Remarque

Applications SCXI classiques

périphérique DIO-32F peut accéder aux 32 lignes des modules SCXI-1163/
1163R simultanément en utilisant le cable SCXI-1348. Les périphériques
DIO-24 et DIO-96 ne peuvent accéder qu'aux 24 premieres lignes des
modules SCXI-1163/1163R lorsqu’ils sont configurés en mode paralléle.
Pour obtenir des performances accélérées en mode paralléle, vous pouvez
utiliser les numéros de port de la carte appropriés a la place de la syntaxe
de chaine de caractéres des voies SCXI.

Utilisez I'entréeitération pour optimiser votre opération numeérique.
Lorsque le parameétrgration est égal @ (par défaut), LabVIEW appelle
le VI “DIO-Configurer un port” (DIO Port Config.vi) (un VI avancé) pour
configurer le port. Si le parameéitération est supérieur a zéro, LabVIEW
ignore la reconfiguration et reprend la derniére configuration mise en
mémoire, ce qui améliore les performances. Vous pouvez céabler cette
entrée au terminal d'itération d’'une boucle. Chaque fois que vous appelez
le VI “DIO-Configurer un port” (DIO Port Config.vi), les valeurs des lignes
numeériques sont réinitialisées aux valeurs par défaut. Si vous voulez
préserver l'intégrité des valeurs numériques d'une boucle d’itération a
l'autre, ne réglez le parameéitération sur0 que sur la premiére itération
de la boucle.

Pour examiner un exemple de sorties numériques, reportez-vous au VI
“Sorties numériques SCXI-116x" (SCXI-116x Digital Output.vi) situé
danslabview\examples\dag\scxi\scxi_dig.llb . Méme si ce VI
utilise les VIs avancés, il est fonctionnellement équivalent au VI numérique
simple “Ecrire sur un port numérique” (Write to Digital Port.vi).

Si vous utilisez également les modules d’entrées analogiques SCXI, assurez-
vous que votre périphérique DAQ est cablé a I'un de ces modules.
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Applications multichassis

Plusieurs chassis SCXI-1000, SCXI-1000DC ou SCXI-1001 peuvent
étre enchainés les uns aux autres en utilisant les adaptateurs de cable
multichassis SCXI-1350 ou SCXI-1346, et un périphérique DAQ de la
série MIO autre que le périphérique DAQPad-MIO-16XE-50. Chaque
module installé dans chacun des chassis doit fonctionner en mode
multiplexé. Un seul chassis sera relié directement au périphérique DAQ.
D’autre part, si vous utilisez un “Remote SCXI” avec un port RS-485, vous
pouvez enchainer jusqu’a 31 chassis sur un seul port RS-485. Puisque vous
ne pouvez configurer que jusqu’a 16 périphériques sur I'Utilitaire de
configuration NI-DAQ, votre systéme ne peut contenir que 16 modules
SCXI-1200.

Remarque Les périphériques de la série Lab, LPM, DAQCard-500, 516, DAQCard-700, de
la série 1200 (autres que les SCXI-1200) et DIO-24 ne supportent pas les
applications multichassis.

Sivous utilisez I'Assistant Entrées/Sorties DAQ pour configurer vos voies
d’entrées analogiques, vous devez adresser simplement les voies dans les
chassis multiples par leurs noms de voies correspondants. Les noms de
voies peuvent étre combinés ou séparés par des virgules, pour mesurer des
données sur plusieurs modules selon une configuration de mise en cascade
simultanément. Par exemple, si vous disposez d'une voie appelée
température  sur un module de la mise en cascadeession sur un

autre module dans la méme mise en cascade, votre tableaiesigeut

étre par exempl@empérature , pression . Vous devez entrer les chassis
dans un ordre séquentiel dans I'Utilitaire de configuration NI-DAQ,

en affectant au premier chassis de la mise en cascade le numéro
d’identification 1, au deuxiéme chéssis le numéro d'identification 2,

et ainsi de suite.

Sivous n'utilisez pas 'Assistant Entrées/Sorties DAQ, vous devez tenir
compte de certains points particuliers pour adresser les voies. Lorsque vous
mettez en cascade plusieurs chassis sur un seul périphérique DAQ (non-
Remote SCXI), chaque chassis multiplexe la totalité de ses voies d’entrées
analogiques dans une voie d'entrées analogiques séparée de la carte.

Le premier chassis de la mise en cascade utilise la voie de la carte 0, le
deuxiéme chéssis utilise la voie 1, et ainsi de suite. Pour accéder aux voies
du deuxiéme chassis, vous devez sélectionner la bonne voie de la carte ainsi
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gue le bon numéro d'identification du chassis. La chaine de caractéeres
obl!sc2!md1!0  signifievoie O sur le module situé dans

I'emplacement 1 du chassis SCXI numéro 2, multiplexé dans la voie de
la carte numéro 1Notez qu'il vous faut utiliser le bon numéro
d’identification du chéassis a partir de I'Utilitaire de configuration et mettre
les cavaliers du module d’alimentation dans la bonne position pour chaque
chéssis.

Les lignes O, 1 et 2 ne sont pas disponibles sur les périphériques de la Série
MIO. Les lignes 0, 1, 2 et 4 ne sont pas disponibles sur les périphériques de
la Série MIO-E. Pour obtenir des informations supplémentaires concernant
les voies, reportez-vous aReférence en ligngée LabVIEW en
sélectionnanfide»Référence en ligne...

Lorsque vous accédez aux modules numériques SCXI, vous n’utilisez pas
les voies de la carte. Par conséquent, si vous disposez de plusieurs chéssis,
il vous suffit de choisir le bon numéro d’'ID du chéassis et le bon
emplacement du module.

Lorsque vous utilisez un systeme “Remote SCXI” pour adresser des voies
d’entrées analogiques, spécifiez le numéro du périphérique SCXI-1200
situé dans le méme chassis contenant le module d’entrées analogiques a
partir duquel vous réalisez I'échantillonnage.

Vous pouvez effectuer des opérations DAQ sur des voies situées dans
plusieurs chassis SCXI simultanément. Par exemple, le premier élément de
votre tableau degoiespeut étreob0!sc1!md1!0:31 , et le deuxieme

élément du tableau desiespeut étreob1!sc2!md1!0:31 . Ainsi,

LabVIEW balaye 32 voies sur le module 1 du chéssis SCXI 1, en utilisant
la voie de la carte 0, puis 32 voies sur le module 1 du chéssis SCXI, en
utilisant la voie de la carte 1. Retenez quigdguence de balayagegue

vous spécifiez représente le nombre de balayages par seconde effectué par
LabVIEW. Pour chaque balayage, LabVIEW lit chaque voie contenue dans
le tableau desgoies La seule restriction concerne le fait que la liste des
voies de chaque module doit étre consécutive.

Vous pouvez vous exercer a lire les voies a partir de chassis différents en
utilisant les chaines de caractéres de voies expliquées précédemment dans
les Vis simples.
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précision de mesure des

signaux

Le module SCXI qui vous a été livré a été pré-étalonné en usine
conformément a la précision spécifiée. Vous ne devez réétalonner le
module que si la précision de la mesure de votre signal n’est pas acceptable
en raison de changements des conditions ambiantes.

Avant d’apprendre a étalonner votre module, vous devez savoir a quel
endroit LabVIEW mémorise les constantes d’étalonnage.

Remarque Ce chapitre ne s’applique pas au module SCXI-1200. Pour I'étalonnage du
module SCXI-1200, utilisez plutbt le VI “1200-Etalonnage” (1200 Calibrate.vi)
qui se trouve dans la paletteonctions»Acquisition de données»Etalonnage et
configuration. Si vous utilisez le module SCXI-1200 dans une configuration
“Remote SCXI”, National Instruments vous conseille de faire un branchement
direct sur le port paralléle de votre ordinateur pour pouvoir effectuer I'opération
d’étalonnage plus rapidement.

EEPROM : la banque de constantes d’étalonnage de

votre systeme

Lorsque vous étalonnez votre module SCXI dans LabVIEW, les constantes
d'étalonnage peuvent étre mémorisées dal&lmoire morte

programmable effagable électriquement (EEPROM)mémoire

EEPROM peut étre comparée a une banque de données de constantes
d'étalonnage située dans la mémoire de votre module. Cette banque de
réserve est constituée de trois partieszolae d'usingla zone de

© National Instruments Corporation 22-1 Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW



Chapitre 22 Etalonnage SCXI : accroitre la précision de mesure des signaux

= Remarque

Remarque

chargement par défawt lazone utilisateurtoutes trois représentées sur
le diagramme suivant.

Seuls les modules SCXI-1122, SCXI-1124, SCXI-1102 et SCXI-1141 disposent
d’une mémoire EEPROM. Les autres modules SCXI ne stockent aucune
constante d’'étalonnage.

mémoire morte programmable effacable électriquement

zone de chargement

par défaut zone utilisateur

zone de réglage usine

e Lazone d'usine comporte un ensemble de constantes d’étalonnage
déja mémorisées lors de la livraison de votre module SCXI. Vous ne
pouvez pas écrire dans la zone d’'usine, mais vous pouvez lire les
données qu’elle contient ; ainsi vous pouvez a tout moment utiliser et
accéder a ces constantes d'usine si elles conviennent a votre
application.

« Lazone de chargement par défaut représente I'emplacement auquel
LabVIEW s’adresse pour charger automatiquement les constantes
d’étalonnage la premiére fois que vous accédez au module. Lorsque le
module vous est livré, la zone de chargement par défaut contient une
copie des constantes d’étalonnage d’usine.

Vous pouvez écraser les constantes mémaorisées dans la zone de chargement par

défaut de la mémoire EEPROM en utilisant un ensemble de nouvelles
constantes au moyen du VI “Constantes d’'étalonnage SCXI” (SCXI Cal

Constants.vi). Pour toute information supplémentaire sur ce VI, reportez-vous
au chapitre 29VIs d'étalonnage et de configuratiatans leManuel de référence

des Vls et des fonctions de LabVIEMW reportez-vous a IRéférence en lignde
LabVIEW, en sélectionnanfide»Référence en ligne...
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» La zone utilisateur représente un endroit ou vous pouvez mémoriser
les constantes d’étalonnage particulieres que vous avez calculées
au moyen du VI “Constantes d’étalonnage SCXI” (SCXI Cal
Constants.vi). Vous pouvez également mettre en mémoire une copie de
vOs propres constantes dans la zone de chargement par défaut si vous
souhaitez que LabVIEW charge automatiquement vos constantes lors
d’'opérations ultérieures. Vous pouvez lire et écrire dans la zone
utilisateur.

Vous devez utiliser la zone utilisateur de la mémoire EEPROM pour stocker les
constantes d’'étalonnage dont vous pourriez avoir besoin plus tard. Ceci vous
évitera d’écraser accidentellement les constantes dans la zone de chargement
par défaut, car vous disposerez de deux copies des nouvelles constantes ; en
outre, vous pouvez revenir aux constantes d’'usine en copiant la zone d’usine sur
la zone de chargement par défaut sans pour autant éliminer complétement vos
nouvelles constantes.

Les sections suivantes expliquent comment étalonner vos modules SCXI
pour pouvoir atteindre le niveau de précision souhaité.

Etalonnage des modules SCXI

=
AL

Cal
En:-ﬁEt

Dans LabVIEW, le VI “Constantes d’'étalonnage SCXI” (SCXI Cal
Constants.vi) calcule automatiquement les constantes d’étalonnage pour
votre module avec la précision requise pour votre application particuliere.
Vous trouverez ce VI dans la palef@nctions»Acquisition de données»
Etalonnage et configuration Reportez-vous au chapitre 28s

d'étalonnage et de configuratipdans leManuel de référence des Vls

et des fonctions de LabVIE@éur obtenir des précisions sur le VI
“Constantes d’étalonnage SCXI” (SCXI Cal Constants.vi) et sur ses
paramétres respectifs, ou reportez-vousRéErence en lignge

LabVIEW en sélectionnamtide»Référence en ligne...

Par défaut, les constantes d’étalonnage des modules SCXI-1102,
SCXI-1122 et SCXI-1141 sont chargées a partir de leur EEPROM. Le
SCXI-1141 dispose uniquement de constantes d’'ajustement de gain dans la
mémoire EEPROM ; il ne dispose pas de l'offset de zéro binaire. Les autres
modules d’entrées analogiques (a I'exclusion des modules SCXI-1102,
SCXI-1122 et SCXI-1141) ne disposent d’aucune constante d'étalonnage
par défaut et n'assument aucun offset binaire et aucun paramétre de gain
idéal. Cela signifie que vous devez utiliser 'une des méthodes décrites dans
la sectionMéthodes d’étalonnage SCXI pour I'acquisition de signaux
pour stocker les constantes d’'étalonnage pour votre module s'il ne s'agit
pas d’'un module SCXI-1102, SCXI-1122 ou SCXI-1141.
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Vous pouvez déterminer les constantes d’'étalonnage en fonction de la
configuration de votre application particuliere, en tenant compte
notamment du périphérique DAQ, des parameétres du périphérique DAQ et
des cablages—combinés a votre module SCXI et aux paramétres de
configuration correspondants.

Remarque Sivotre module SCXI dispose de gains indépendants sur chaque voie, les
constantes d’'étalonnage de chaque voie sont stockées pour chaque parametre
de gain.

Méthodes d’étalonnage SCXI pour I’acquisition de signaux

Il existe deux méthodes d’étalonnage d’'un module SGxméthode
d’'étalonnage a un poirdtla méthode d’étalonnage a deux points.

L'illustration suivante explique la raison pour laquelle vous devez
étalonner votre module SCXI.

mesure binaire

mesure idéale

mesure réelle

erreur de gain

I tension réelle en
.’ représentation binaire

offset binaire
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L'image précédente illustre la différence entre une mesure idéale et une
mesure réelle. Avant l'intersection des deux mesures, cette différence se
nomme g, ouoffset binaire. La différence de pente entre la mesure réelle
et la mesure idéale est apped€rur de gain.

L'étalonnage a un seul point supprime la différengg(®ffset binaire) en
mesurant un signal de 0 volt et en le comparant a la mesure réelle.
L'étalonnage a deux points supprime la différengg(dffset binaire) et

corrige I'erreur de gain en effectuant tout d’abord un étalonnage a un seul
point. Vous devez ensuite mesurer une tension auywoits que vous

devez comparer a la lecture réelle. La valedoit s’approcher le plus
possible de la valeur supérieure de la gamme d'échelle de grandeur réelle.
Les sections suivantes expliquent comment effectuer une opération
d'étalonnage a un point ou a deux points.

Etalonnage a un seul point

La démarche suivante vous indique comment effectuer le calcul d’'un
étalonnage a un seul point dans LabVIEW. N'utilisez la méthode
d’étalonnage a un seul point que si vous devez ajuster I'offset binaire de
votre module. Si vous devez ajuster a la fois I'offset binaire et I'erreur de
gain de votre module, reportez-vous a la sediafonnage a deux points

Remarque Si vous utilisez un périphérique AT-MIO-16F-5, AT-MIO-64F-5 ou AT-MIO-
16X, ou encore un périphérique Série E, étalonnez tout d’abord le périphérique
DAQ en utilisant soit le VI “MIO-Etalonner” (MIO Calibrate.vi), soit le VI
“Série E-Etalonner” (E-Series Calibrate.vi).

1. Assurez-vous que vous avez bien défini le gain SCXI pour la valeur
gue vous voulez utiliser dans votre application. Si vos modules
disposent de cavaliers de gain ou d’interrupteurs DIP, ces derniers
doivent étre correctement positionnés. Reportez-vous au manuel de
l'utilisateur SCXI pour toute information sur les parametres des
cavaliers ou des interrupteurs. Si vos modules disposent de gains
programmables au niveau logiciel, utilisez le parangtiges

oG d’ent_rées dans le VI “Al-Configurer” (Al Config.vi) pour définir
B le gain.

2. Programmez le module pour une opération a une seule voie en utilisant
le VI “Al-Configurer” (Al Config.vi) avec la voie a étalonner comme
parameétre de voies du VI.
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3. Mettez la voie d’entrée de votre SCXI a la terre pour déterminer
I'offset de zéro binaire. Les entrées doivent étre mises a la terre car
I'offset peut varier en fonction de diverses tensions, a cause de I'erreur
de gain. Si vous utilisez un module SCXI-1100 ou SCXI-1122, vous
pouvez mettre les voies d’entrées a la terre sans devoir effectuer des
branchements externes en remplagant la chaine de caractéres de voies
parcalgnd comme numéro de voie. Pour d’autres modules, vous
devez connecter les entrées de voies positives et négatives au niveau du
bloc de terminaison, puis les relier a la masse du chassis.

4. Pour plus de précision, utilisez le VI “Al-Balayage simple” (Al Single

Al

Z-5CAN Scan.vi) pour effectuer plusieurs mesures et calculer leur moyenne.
=+ ] N . z z .

. Définissez les parameétres de gain du périphériqgue DAQ en

concordance avec les paramétres que vous avez l'intention d’utiliser
dans votre application. Si vous utilisez un module AT-MIO-16F-5,
AT-MIO-64F-5 ou AT-MIO-16X, vous pouvez utiliser le VI “MIO-
Configurer” (MIO Configure.vi) pour activer le dithering, ce qui aura
pour effet d’'augmenter la précision des données moyennées. Le mode
dithering est toujours activé sur les périphériques Série E. En utilisant
le VI “Al-Démarrer” (Al Start.vi) et le VI “Al-Lire” (Al Read.vi), a la
place du VI “Al-Balayage simple” (Al Single Scan.vi), vous pouvez
moyenner un nombre entier de cycles de ligne secteur de 50 ou 60 Hz
(signaux sinusoidaux) pour éliminer le bruit des lignes. Vous disposez
maintenant de votre premiére mesure volt/binaire ou volt = 0.0 (ou
tension appliquée au niveau de votre voie d’entrée) et binaire
représente la mesure ou la moyenne binaire.

5. Utilisez le VI “Constantes d’étalonnage SCXI” (SCXI Cal
Constants.vi) avec votre mesure volt/binaire calculée a I'étape 4
comme les entréa®lt/Amp 1 etBinaire 1 du VI. (Ces homs d’entrée
peuvent varier en fonction de la configuration de votre application.) Si,
par exemple, votre mesure volt/binaire obtenue a I'étape 4 est égale a
0.00 volts et 2, vous pouvez entrer les valeurs dans les commandes de
la face-avant comme le montre lillustration suivante.

WoltAtmp 1 Binaire 1

.00 20
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Etalonnage a deux points

Ces étapes indiquent comment effectuer un calcul d’étalonnage a deux
points dans LabVIEW. Vous devez utiliser I'étalonnage a deux points
lorsqu'il est nécessaire de corriger a la fois I'offset binaire et I'erreur de
gain dans votre module SCXI.

Remarque Si vous utilisez un périphérique AT-MIO-16F-5, AT-MIO-64F-5 ou AT-MIO-
16X, ou encore un périphérique Série E, vous devez étalonner d’abord le
périphérique DAQ en utilisant soit le VI “MIO-Etalonner” (MIO Calibrate.vi),
soit le VI “Série E-Etalonner” (E-Series Calibrate.vi).

Suivez les étapes 1 a 5 de la section précédetatennage a un seul point

6.

© National Instruments Corporation

Appliguez maintenant une tension non nulle, constante et connue a
votre voie d’entrée au niveau du bloc de terminaison. Cette tension
d’entrée doit se rapprocher de la limite supérieure de la gamme de
tension d’entrée pour un parameétre de gain donné. Par exemple, si la
gamme de tension d’entrée se situe entre -5 et 5V, vous devez
appliquer une tension d’entrée qui se rapproche le plus possible de

5 volts, mais qui ne dépasse pas cette valeur.

Prenez une autre mesure binaire ou une moyenne de mesures. Si votre
mesure binaire est égale a la mesure binaire maximale pour votre
périphérique DAQ, essayez une tension d’entrée plus petite. Ceci
constitue votre deuxieme mesure volt/binaire.

Utilisez le VI “Constantes d’étalonnage SCXI” (SCXI Cal
Constants.vi) avec la premiére mesure volt/binaire calculée a I'étape 4
comme entrée¥olt/Amp 1 etBinaire 1, et la deuxiéme mesure
calculée a I'étape 7 comme entr&edt/Amp 2 etBinaire 2 du VI.
Lillustration suivante montre comment entrer ces valeurs dans
LabVIEW si vos mesures volt/binaire sont 0V/0 et 5V/2045. N'oubliez
pas que les noms d’entrées peuvent varier en fonction de la
configuration de votre application.

Waltidmp 1 Binaire 1 Waltitmp 2 Biraire 2
= = o RO =1 | = 7 |

Si vous utilisez des modules SCXI-1102 ou SCXI-1122, vous pouvez
enregistrer les constantes dans la zone utilisateur de 'TEEPROM du
module. Mémorisez les constantes dans la zone utilisateur lors des
opérations d’étalonnage, puis utilisez a nouveau le VI “Constantes
d’étalonnage SCXI” (SCXI Cal Constants.vi) en fin de séquence
d’étalonnage pour copier le tableau d’étalonnage de la zone utilisateur
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Chapitre 22 Etalonnage SCXI : accroitre la précision de mesure des signaux

Remarque

dans la zone de chargement par défaut de TEEPROM. N'oubliez pas
gue les constantes qui sont stockées dans la zone de chargement par
défaut peuvent étre écrasées. Vous devez donc conserver une copie de
ces constantes dans la zone utilisateur de 'EEPROM au cas ou vous
voudriez les utiliser ultérieurement.

Si vous stockez des constantes d’étalonnage dans la mémoire EEPROM du
module SCXI-1102 ou du module SCXI-1122, les facteurs d'offset binaire et
d’ajustement de gain ne doivent pas dépasser les gammes indiquées par les
manuels de l'utilisateur des modules respectifs.

Si vous utilisez d’autres modules d’entrées analogiques (non équipés
d’'EEPROM), il est nécessaire de stocker les constantes en mémoire.
Malheureusement, les constantes d’étalonnage mises en mémoire sont
perdues en fin de session du programme. Vous pouvez résoudre ce
probléme en créant un fichier dans lequel vous pouvez enregistrer les
constantes d'étalonnage. Vous pouvez de nouveau charger ces constantes
lors de I'exécution d’applications ultérieures en les transférant au VI
“Constantes d’étalonnage SCXI” (SCXI Cal Constants.vi) ou au VI

“Ajuster la constante de mise a I'échelle” (Scale Constant Tuner.vi).

Répétez la démarche précédente pour tous les parameétres de voies ou de
gain supplémentaires que vous souhaitez étalonner.

Etalonnage des modules SCXI pour la génération de signaux

Lorsque vous transmettez une valeur de tension ou de courant a votre
module SCXI de sortie analogique, LabVIEW utilise les constantes
d’étalonnage chargées pour le module, la voie et la gamme de sortie donnés
pour mettre la valeur de tension ou de courant a I'échelle afin de générer
une valeur binaire appropriée sur la voie de sortie. Par défaut, les constantes
d’étalonnage du module SCXI-1124 sont chargées dans la mémoire a partir
de la zone de chargement par défaut de 'TEEPROM.
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Réétalonnez le module SCXI de sortie analogique en suivant la démarche

suivante :
Tingle 1. Utilisez le VI "AO-Mettre a jour une seule fois” (AO Single Update.vi)
E'..?:ﬁ pour générer une valeur binaire. Si vous étalonnez une gamme de
=it sortie de tension, entrezdans I'entré¢ableau binairedu VI. Sivous

étalonnez une gamme de courant, erté&zdans I'entrédableau
binaire du VI.

2. Mesurez la tension ou le courant au niveau de la voie de sortie au
moyen d’un voltmétre ou d’'un ampéremeétre. Ceci constitue votre
premiére mesure volt/binair8inaire 1 =0, etVolt/Amp 1 représente
la tension ou le courant que vous avez mesuré en sortie.

3. Utilisez le VI "“AO-Mettre a jour une seule fois” (AO Single Update.vi)
pour générer une valeur binaire de 4.095.

4. Mesurez la tension ou le courant au niveau de la voie de sortie. Ceci
constitue votre deuxieme mesure volt/binaBénaire 2 doit étre
4.095 etVolt/Amp 2 représente la tension ou le courant que vous avez
mesuré en sortie.

5. Utilisez le VI “Constantes d’étalonnage SCXI” (SCXI Cal
Constants.vi) avec la premiére mesure tension/binaire de I'étape 2
comme entréegolt/Amp 1 etBinaire 1 et la deuxiéme mesure de
I'étape 4 comme entréd&®It/Amp 2 etBinaire 2 du VI.

Vous pouvez enregistrer les constantes dans la zone utilisateur de
'EEPROM du module. Utilisez la zone utilisateur lors de I'étalonnage,
puis utilisez a nouveau le VI “Constantes d’étalonnage SCXI” (SCXI Cal
Constants.vi) en fin de séquence d’étalonnage pour copier le tableau
d’étalonnage de la zone utilisateur dans la zone de chargement par défaut
de 'TEEPROM. N’oubliez pas que les constantes qui sont stockées dans la
zone de chargement par défaut peuvent étre écrasées. Vous devez donc
conserver une copie de ces constantes dans la zone utilisateur de
'EEPROM au cas ou vous en auriez besoin plus tard.

Répétez la démarche précédente pour chaque voie et chaque gamme que
vous souhaitez étalonner. Les sorties analogiques ultérieures utiliseront vos
nouvelles constantes pour mettre a I'échelle la tension ou le courant a la
valeur binaire correcte.

Pour toute information supplémentaire sur le VI “Constantes d’étalonnage
SCXI” (SCXI Cal Constants.vi), reportez-vous au chapitre/29,
d’étalonnage et de configuratipdans leManuel de référence des VIs et
des fonctions de LabVIEWuU reportez-vous a Référence en lignege
LabVIEW, en sélectionnamtide»Référence en ligne...
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Partie VI

Obtenir des temps de cycle de haute

précision

Cete section décrit les fférentes mairesd’utiliser des compteuravec
votre aplication d' acquisiton de donnéesy conpris lafacan de géérer
une impulsion ou des impulsions, de mesurerrtgelar d’impulsion, la
fréquence et la périodde compter les événements et le tempg diviser
desfréquences pour un séquencetq@acis.

La Partie V| Obtenir des temps dgale de haute précisigreontient les
chapitres sivants:

Le chapitre 23Ce que voudgevez savoisur lescompteursvous
montre comment ajout@in temps deycle de haute précisionvatre
systeme d'acquisition de donnéB\Q) en utilisant decompteurs et
explique les concep de base relatifs awomgeurs.

Le chapitre 24 Généation d’'une mpulsion carée oudetrains
d'impulsions développe les tebniquesqui vous permettentle généer
une impulsion carrée ou plusieurs impulsi¢egzpééestrain
d'impulsiong en utilisanies compteurs préserssr votre
périphéique dacquisition de donnédbAQ) avec les/Is Compteur
simple, Compteur ilermédiaire eCompteuravan@ de Lab/IEW.

Le chapitre 25Mesure d’une largeud’impulsion développe la
technique qui vous pemet dutiliser les conpteurs poumesure une
largeur d’'impulsion.

Le chapitre 26 Mesure d’une fréquence @&une période développe
les dive's moyens dont vous disposez por mesuer les fréuences et
les périodes en disant les compteurs de votre périphérique
d’'acquisition de données (DAQ).



e Lechapitre 27Comptage des crétes et creux de signaows apprend
a utiliser des compteurs pour compter des événements extérieurs ou
des temps écoulés.

* Le chapitre 28Division de fréquencerous montre comment diviser
les fréquences disponibles pour un périphérique afin d’obtenir la
fréquence dont vous avez besoin pour votre application d’acquisition
de données.
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Ce que vous devez savoir sur
les compteurs

Les compteurs permettent d’ajouter des fonctions de comptage ou de
séquencement de haute précision a votre systéme d’acquisition de données
(DAQ). Les compteurs transmettent et répondent a des signaux logiques
transistor-transistor (TTL)—qui sont des signaux a impulsion carrée dont

la valeur est OV (basse) ou 5V (haute). Le schéma suivant illustre un

signal TTL.
transitions ou
fronts du signal —»
OV ---mmmmee -

Bien que les compteurs comptent uniquement les transitions (fronts) d’'un
signal source TTL, vous pouvez utiliser cette capacité de comptage a
plusieurs fins.

» \ous pouvez générer des impulsions TTL carrées pour créer des
signaux d’horloge et de déclenchement pour d’autres applications
DAQ.

* Vous pouvez mesurer la largeur d'impulsion de signaux TTL.
» Vous pouvez mesurer la fréquence et la période de signaux TTL.

* Vous pouvez compter les transitions de signaux TTL (fronts) ou
mesurer le temps écoulé.

» Vous pouvez diviser la fréquence de signaux TTL.

Les chapitres suivants relatifs aux compteurs développent chacune des
fonctions de compteur citées ci-dessus.
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Connaitre les composantes de votre compteur

Lillustration suivante représente un modéle de compteur classique.

—»| GATE ouT —»

| registre de comptage

——| SOURCE
(CLK)

Un compteur se compose d’'une broche d’entrée SOURCE ou CLK,

d’une broche d’entrée GATE, d’'une broche de sortie OUT et d’un registre
de comptage. Dans les schémas des périphériques enfichables et dans le
Manuel de référence des Vls et des fonctions de Lab\é&3/Zomposantes
sont appelées SOUR@HKou CLKn), GATEn et OUTh, oun représente le
numéro du compteur.

Les composantes d’'un compteur agissent conjointement de la fagcon
suivante. Les transitions de signaux (fronts) sont comptées au niveau de
I'entrée SOURCE. Le registre de comptage peut étre préchargé d’une
valeur de comptage, puis pour chaque front compté, le compteur
incrémente ou décrémente le registre de comptage. La valeur du registre
de comptage refléte toujours le comptage actuel des fronts de signaux. La
lecture du registre de comptage ne change pas sa valeur. L'entrée GATE
peut étre utilisée pour contréler le déclenchement du comptage dans votre
application. Vous pouvez également utiliser un compteur sans fenétrage, en
permettant au logiciel d’'amorcer I'opération de comptage.
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La broche OUT peut étre basculée suivant les modes de programmation de
compteur disponibles de fagon a générer divers impulsions et trains
d’'impulsions TTL.

Utilisez le signal OUT d’un compteur pour générer diverses formes d’onde
d’'impulsion TTL. Si vous incrémentez la valeur du registre de comptage,
vous pouvez configurer le signal OUT pour qu'il change d’'état ou génere
une impulsion lorsque le registre de comptage atteint une certaine valeur.
La valeur la plus haute pouvant étre atteinte par un compteur est appelée le
décompte de terminais@iC). Si vous effectuez une décrémentation, la
valeur TC du registre de comptage sera égale a 0. Si vous choisissez de
générer une impulsion de sortie, le compteur génére une impulsion haute
qui, dans le temps, est égale a un cycle du signal SOURCE du compteur,
lequel peut étre un signal interne ou externe. Si vous choisissez de faire
basculer I'état de la sortie, I'état du signal de sortie évolue vers un état
descendant ou montant. Si vous voulez davantage de contrdle sur la
longueur des sorties de haut niveau et de bas niveau, il est préférable
d’utiliser une sortie basculée. Pour toute information supplémentaire,
reportez-vous au chapitre 28¢nération d’'une impulsion carrée ou de
trains d'impulsions

Plusieurs compteurs peuvent étre assemblés sur la plupart des
périphériques pour obtenir une gamme de comptage supérieure. Pour toute
information supplémentaire sur la facon d’assembler les compteurs,
reportez-vous au chapitre ZZpomptage des crétes et creux de signaux

Connaitre votre circuit compteur

La plupart des périphériqgues DAQ de National Instruments contiennent
I'un des trois circuits compteurs suivants : le circuit DAQ-STC, le circuit
Am9513 ou le circuit 8253/54. Habituellement, les cartes Série E (comme
par exemple la carte AT-MIO-16E-1) utilisent le circuit DAQ-STC ; les
cartes MIO Legacy (comme par exemple la carte AT-MIO-16) utilisent le
circuit Am9513 ; et enfin les cartes économiques Lab/1200 (comme par
exemple la carte Lab-PC-1200) utilisent le circuit 8253/54. Si vous ne
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connaissez pas exactement le type de circuit qu'utilise votre périphérique,
reportez-vous au manuel de votre matériel.

FENETRAGE SUR FRONT MONTANT

SOURCE LI L NLI LI /L1 /il rerrert

compte
valeur du | 1—+>2—>3—>4—>5—>6—>7—>8—>9 10 les fronts montants
compteur | du signal SOURCE

GATE 4,—| ,—\—

FENETRAGE SUR FRONT DESCENDANT

SOURCE LT LML T LNLr L1 LI reri

| compte
valeur du 1—+»2—>»>3—>4—>5—>6—>7—>38 les fronts montants
compteur | du signal SOURCE

GATE 4,—| ,—\—

FENETRAGE NIVEAU-HAUT

SOURCE 'L LT LT 1L ITL /LTIl LTIl

| compte
valeur du 1—+»2—»3———»4—>5—>6 les fronts montants
compteur | du signal SOURCE

eae | L [ L

FENETRAGE NIVEAU-BAS

SOURCE L IiLnLrrrrrirrerererererererererert

| compte
valeur du 1—»2—>»>3—>4 >5—>6 les fronts montants
compteur | du signal SOURCE
GATE

| —

Figure 23-1. Modes de fenétrage des compteurs
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DAQ-STC

Vous pouvez configurer le DAQ-STC pour qu'il puisse compter les
transitions montantes ou descendantes de I'entrée SOURCE. Le compteur
dispose d'un registre de comptage 24 bits avec une gamme de comptage
allant de 0 a%-1. Le compteur peut étre configuré pour une
incrémentation ou une décrémentation sur chaque front compté. De plus,
il vous donne la possibilité de contrbler les incrémentations ou les
décrémentations du registre de comptage avec une ligne numérique
externe, une fonction pouvant s’avérer pratique pour les applications
d’encodage. Parmi les modes de fenétrage représentés sur la figure 23-1,
ceux supportés par le DAQ-STC dépendent de I'application. Vous pouvez
définir les paramétres de configuration développés précédemment, en
utilisant le VI avancé “CTR-Configurer un mode” (CTR Mode Config.vi).

Am9513

Vous pouvez configurer le circuit Am9513 pour qu’il puisse compter les
transitions montantes ou descendantes de I'entrée SOURCE. Le compteur
dispose d’un registre de comptage 16 bits avec une gamme de comptage
allant de 0 a 65535, et peut étre configuré pour une incrémentation ou une
décrémentation sur chaque front compté. Le circuit Am9513 supporte tous
les modes de fenétrage représentés sur la figure 23-1. Vous pouvez définir
les parameétres de configuration développés précédemment en utilisant le
VI avancé “CTR-Configurer un mode” (CTR Mode Config.vi).

8253/54

Le circuit 8253/54 compte les transitions montantes de I'entrée CLK. Le
compteur dispose d’'un registre de comptage 16 bits avec une gamme de
comptage allant de 65535 a 0 pour effectuer une décrémentation sur chaque
front compté. Parmi les modes de fenétrage représentés sur la figure 23-1,
le circuit 8253/54 ne supporte que le fenétrage de haut niveau. Pour la
génération d'une seule impulsion, le circuit 8253/54 ne peut créer que des
impulsions a polarité négative. C’est pour cette raison que certaines
applications exigent I'utilisation d’un circuit inverseur 7404 pour la
génération d’'une impulsion positive. Le circuit 7404 a 14 broches est un
circuit d'utilisation courante que I'on peut se procurer auprés de nombreux
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magasins de fournitures électroniques, et qui peut étre alimenté par les
5 volts disponibles sur la plupart des cartes DAQ. La figure 23-2 représente
la méthode de cablage d’'un circuit 7404 pour inverser un signal.

7404
N

[1] vcC |14f—+5v

|Z EI— Signal TTL entrant
E EI— Signal TTL inversé
[4] 11]

(5] 10]

e O

DGND—{7| GND 18]

Figure 23-2. Cablage d’un circuit 7404 pour inverser un signal TTL

Pour obtenir des informations spécifiques sur les VIs Compteur de
LabVIEW, reportez-vous au chapitre 1dtroduction aux ViIs
d’acquisition de données de LabVIE¥ns IeManuel de référence des Vs
et des fonctions de LabVIEW) reportez-vous a Référence en lignge
LabVIEW, accessible en sélectionn&ide»Référence en ligne...
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Géneration d’une impulsion
carrée ou de trains d’impulsions

Ce chapitre développe les techniques qui vous permettent de générer une
impulsion carrée ou plusieurs impulsions (appetiss d’impulsiong en
utilisant les compteurs présents sur votre périphérique d’acquisition de
données (DAQ) avec les Vs d’exemple de LabVIEW.

Genération d’une impulsion carrée

Il existe un grand nombre d’applications pour lesquelles vous pourrez avoir
besoin de générer des impulsions TTL. Les impulsions TTL peuvent étre
utilisées comme des signaux d’horloge, de fenétrage et de déclenchement.
Vous pouvez utiliser un train d’'impulsions d’'une fréquence connue pour
déterminer une largeur d’'impulsion TTL inconnue. Vous pouvez
également utiliser une seule impulsion d’une durée connue pour déterminer
une fréquence de signal TTL inconnue ou pour déclencher une acquisition
analogique.

Il existe deux modes élémentaires de génération de signaux par les
compteurs : le modeasculéet le modempulsion Lorsqu'il atteint une
certaine valeur, un compteur configuré en mode basculé modifie I'état du
signal de sortie, tandis qu’un compteur configuré en mode impulsion
génére une seule impulsion. La largeur de I'impulsion est égale a une
période du signal SOURCE du compteur.

La liste suivante définit la terminologie que vous devez connaitre avant de
générer une impulsion ou un train d’'impulsions en utilisant LabVIEW.

« Laphase Tfait référence a la premiere phase ou délai de I'impulsion.

e Laphase Zait référence a la deuxiéme phase ou a I'impulsion
elle-méme.

» Lapériodereprésente la somme deplaase let de Igphase 2
e Lafréquence est la valeur inverse dpdaiode(1/période.

« Dans LabVIEW, vous pouvez ajuster et contréler les durées de la
phase let de lgphase Zans votre opération de comptage. Pour cela,
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Chapitre 24

= Remarque

Génération d’une impulsion carrée ou de trains d’impulsions

vous devez spécifier Uacteur d'utilisation Le facteur d'utilisation
est égal a:

P',‘ﬂ?ou Période = Phase 1 + Phase 2

Période
La figure 24-1 représente divers exemples de facteurs d'utilisation. La
premiéere ligne représente un facteur d'utilisatio8e, ou laphase let
laphase 2nt la méme durée. Un signal avec un facteur d'utilisation de 0,5
est utilisé comme SOURCE pour les opérations de comptage. La deuxieme
ligne représente un facteur d'utilisation@e , ou laphase la augmenté
et laphase 2a diminué. La troisieme et derniére ligne représente un facteur
d'utilisation de0,9 , ou laphase lest d’'une durée trés courte eplase 2
est d'une durée plus importante.

démarrage du compteur

phase 1 phase 2 L

facteur d'utilisation = 0.5

l L

facteur d'utilisation = 0.1

4] B

facteur d'utilisation = 0.9

Figure 24-1. Facteurs d’utilisation des impulsions

Un facteur d'utilisation élevé indique une longue phase d’impulsion par rapport
a la phase de retard d’'impulsion.

La maniére de générer une impulsion carrée dépend du circuit compteur
livré avec votre matériel DAQ. La plupart des périphériques DAQ de
National Instruments disposent de I'un des trois circuits compteur
suivants : le circuit DAQ-STC, le circuit Am9513 ou le circuit 8253/54.
Sivous n’étes pas certain du type de circuit qu’utilise votre périphérique,
reportez-vous a la documentation de votre matériel.
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DAQ-STC et Am9513

Lorsque vous générez une impulsion ou un train d’impulsions avec le
circuit DAQ-STC ou Am9513, vous pouvez définir la polarité du signal
comme étant soit positive, soit négative. La figure 24-2 représente ces
polarités d’'impulsions. Notez que pour un signal disposant d’'une polarité
positive, I'état du signal initial est négatif, alors qu’un signal dont la
polarité est négative dispose d’un état initial positif.

polarité positive polarité négative

Figure 24-2. Polarité d’impulsions positive et négative

Chague impulsion générée par un compteur est composée de deux parties:
laphase %t laphase 2Sile compteur est configuré pour générer un signal

a polarité positive en sortie basculée, comme le montre le diagramme
suivant, I'intervalle de temps entre le moment ou le compteur commence a
effectuer le comptage et le moment ou le premier front montant apparait est
appelé lgphase 1Llintervalle de temps entre le front montant et le front
descendant suivant est appel@hase 2Si vous configurez le compteur

pour générer un train d’'impulsions continu, le compteur répéte ce
processus plusieurs fois comme le montre la ligne du bas de la figure 24-3.

démarrage du compteur

phase 1 phase 2

impulsion unique

l phase 1 phase 2 phase 1 phase 2

train d'impulsions

Figure 24-3. Impulsions a polarité positive en sortie basculée
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8253/54

Génération d’une impulsion carrée ou de trains d’impulsions

Lorsque vous générez une impulsion avec le circuit 8253/54, le matériel ne
vous permet de générer qu’une impulsion a polarité négative, comme le
montre la figure 24-2. L'intervalle de temps entre le moment ou le
compteur commence a effectuer le comptage et le moment ou le front
descendant apparait est appelghase 1L'intervalle de temps entre le

front descendant et le front montant suivant est appglédse 2La

figure 24-4 représente ces phases pour une seule impulsion a polarité
négative. Si vous devez créer une impulsion a polarité positive, vous
pouvez connecter votre impulsion a polarité négative a un circuit inverseur
externe 7404.

démarrage du compteur

phase 1 phase 2

Figure 24-4. Phases d’une seule impulsion & polarité négative

Lorsque vous générez un train d'impulsions avec un circuit 8253/54, le
matériel vous permet de générer uniquement des impulsions a polarité
positive. De plus, la valeur chargée dans le registre de comptage est divisée
en parts égales pour créeplaase let laphase 2Ceci signifie que vous
obtenez toujours un facteur d’utilisation de 0,5 si le registre de comptage
est chargé avec un nombre pair. Si vous chargez le registre de comptage
avec un nombre impair, [zhase Isera plus longue que fpdase XAe la

valeur d'une période du signal CLK du compteur.

Maintenant que vous connaissez la terminologie relative a la génération
d’'une seule impulsion carrée ou d'un train d'impulsions, vous pouvez
examiner les VIs de LabVIEW et les connexions physiques nécessaires
pour mettre en ceuvre votre application.
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Generation d’une seule impulsion carrée

Dans quelles situations avez-vous besoin de générer une seule impulsion
carrée ? Une seule impulsion peut étre utilisée pour déclencher une
acquisition analogique ou pour fenétrer une opération de comptage
supplémentaire. Une seule impulsion peut étre également utilisée pour
stimuler un périphérique ou un circuit dont vous souhaitez acquérir et tester

la réponse.

DAQ-STC, Am9513

La figure 24-5 représente deux techniques pour connecter votre compteur
afin de générer une impulsion carrée. Dans la connexion de base, les fronts
du signal SOURCE interne sont comptés pour générer le signal de sortie,
la broche GATE n’est pas utilisée (démarrage logiciel) et le signal
d’'impulsion de la broche OUT est connecté a votre périphérique. L'option
Connexions optionnelles qui utilise une SOURCE externe provenant de
votre périphérique est fenétrée par ce dernier. Vous pouvez utiliser 'une ou
l'autre de ces options, ou les deux options a la fois.

connexion de base

SOURCE ouT >
registre de comptage votre périphérique
GATE

connexions optionnelles

A4

»| SOURCE ouT

votre : votre
périphérique registre de comptage périphérique

»| GATE

Figure 24-5. Connexions physiques pour la génération d’'une impulsion carrée
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La figure 24-6 représente I'exemple de VI “Impulsion retardée-simple
(DAQ-STC)" (Delayed Pulse-Easy (DAQ-STC).vi) situé dans
labview\examples\dag\counte\DAQ-STC.lIb . Vous pouvez
également utiliser I'exemple de VI “Impulsion retardée-simple (9513)”
(Delayed Pulse-Easy (9513).vi) situé d&msiew\examples\
dag\counte\Am9513.llb . Ces exemples utilisent le VI “Générer une
impulsion retardée-niveau simple” (Easy level Generate Delayed Pulse.vi).

Le VI “Générer une impulsion retardée” (Generate Delayed Pulse.vi), qui
se trouve dans la palefenctions»Acquisition de données»Compteuys
demande au périphérique de générer une simple impulsion retardée. Ce VI
est autonome et contrdle automatiquement les erreurs. Avec le VI “Générer
une impulsion retardée” (Generate Delayed Pulse.vi), vous devez relier
les commandesetard d'impulsion (pulse delay)phase 1 et

largeur d’'impulsion (pulse width) phase 2 pour définir I'impulsion de

sortie. Il arrive parfois que les paramétretsrd d’'impulsion réel (actual

pulse delay) efargeur d’impulsion réelle (actual pulse width) soient
différents de ceux que vous avez spécifiés.

timebaze sounce|
[

actual width [s
actual delay [s

—{[DBL]

i + g‘:unter
i o &
| e ,

|Generate Delayed Pulse. v

Figure 24-6. Diagramme du VI “Impulsion retardée-simple (DAQ-STC)”
(Delayed Pulse-Easy (DAQ-STC).vi)

Si vous voulez mieux contrdler le moment ou le compteur débute la
génération d’une seule impulsion carrée, utilisez les VIs intermédiaires a la
place des Vis simples. La figure 24-7 représente le diagramme du VI
“Impulsion retardée-intermédiaire (DAQ-STC)” (Delayed Pulse-Int (DAQ-
STC).vi) situé dansbview\examples\dag\counte\DAQ-STC.lIb

Vous pouvez également utiliser I'exemple de VI “Impulsion retardée-
intermédiaire (9513)” (Delayed Pulse-Int (9513).vi) situé dans
labview\examples\dag\counteN\Am9513.1lb . Ces exemples
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montrent comment générer une seule impulsion en utilisant les Vs de
niveau intermédiaire. Le VI “Configurer un générateur d'impulsions
retardées” (Delayed Pulse Generator Config.vi) configure le compteur et le
VI “Démarrer un compteur” (Counter Start.vi) génere le signal TTL.
Supposons par exemple que vous vouliez générer une impulsion apres
gu’un certain nombre de conditions ont été satisfaites. Si vous utilisez un
VI compteur simple, celui-ci configure puis démarre immédiatement la
génération de I'impulsion. Par contre, avec les VlIs intermédiaires, vous
pouvez configurer le compteur bien avant que la génération de I'impulsion
ne débute réellement. Lorsque vous devez générer une impulsion, le
compteur peut démarrer aussitdt sans devoir étre configuré. Dans ce cas,
I'utilisation des VIs intermédiaires tend a améliorer les performances.

timebase source|

actual width [z
actual delay [3

1
E wunter | [Counter|
£ W o]
FalL B & 1= s

[11Fd == ==

Figure 24-7. Diagramme du VI “Impulsion retardée-intermédiaire (DAQ-STC)”
(Delayed Pulse-Int (DAQ-STC).vi)

Vous devez arréter le compteur pour pouvoir I'utiliser a d’autres fins. Pour
toute information supplémentaire sur la fagon d’arréter les compteurs,
reportez-vous en fin de chapitre a la sechorét des générations
effectuées par les compteurs

8253/54

L’exemple de VI “Impulsion retardée (8253)" (Delayed Pulse (8253).vi)
situé dangabview\examples\dag\counter\8253.1lb montre

comment générer une impulsion a polarité négative. En raison de la nature
du circuit 8253/54, trois compteurs sont utilisés pour générer cette
impulsion. Etant donné que seuklempteur 0 (counter 0) est relié a une
source d’horloge interne, il est utilisé pour générer la base de temps. Le
compteur 1 (counter 1) est utilisé pour créer le retard d’impulsion chargé
de fenétrer leompteur 2(counter 2). Leompteur 2(counter 2) est utilisé
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pour générer I'impulsion, laquelle se produit sur la broche OUT.
L'utilisation de plusieurs compteurs nécessite un cablage externe, lequel
est représenté sur la figure 24-8 et est également décrit sur la face-avant

du VI.
CLK CLK CLK
votre
ouT ouT —I_ ouT périphérique
GATE GATE GATE
compteur 0 compteur 1 compteur 2
Diagramme de connexions externes

Figure 24-8. Diagramme des connexions externes de la face-avant du VI
“Impulsion retardée (8253)” (Delayed Pulse (8253).vi)

Cet exemple utilise une structure Séquence afin de répartir les différentes
taches de bases. La figure 24-9 représente I'étape 0 de la Séquence ou tous
les compteurs sont réinitialisés. Notez que les compteurs 1 et 2 sont
réinitialisés de facon a ce que leurs états de sortie puissent démarrer au
niveau haut.

oo oooooony ) pf0ooooooog

remet tous les compteurs & 2éro

|— T IR |. | |—
T TR T CIR
I |—Con‘tml o T I Coritrol
Wl 5@@ Eu‘.’ 7
|0reset|
+

O0O0000000000000000000

Figure 24-9. Etape 0 du VI “Impulsion retardée (8253)” (Delayed Pulse (8253).vi)
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La figure 24-10 représente I'étape 1 de la Séquence dans laquelle les
compteurs sont configurés pour des modes de comptage différents. Le
compteur 0 (counter 0) est configuré pour générer une base de temps en
utilisant le sous-VI “ICTR - Générateur de base de temps” (ICTR Timebase
Generator.subVI). Leompteur 1 (counter 1) est configuré pour basculer
sa sortie (montante) lorsqu'’il atteint le comptage de terminaison (TC).
Cette sortie basculée est utilisée pour fenétreohepteur 2 (counter 2).

Le compteur 2 (counter 2) est configuré pour générer une impulsion basse
lorsque son fenétrage passe au niveau haut.

pulze width [=

I16 T I_ L
ICTR I CiR I CTR
B e Bt B

[gortie & impulzion basse] [sortie basculée sur décompte
de terminaizon)

[+
1000000000000 000000000000000000000000¢c

Figure 24-10. Etape 1 du VI “Impulsion retardée (8253)” (Delayed Pulse (8253).vi)
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La figure 24-11 représente I'étape 2 de la Séquence ou un retard est
configuré de fagon a ce que I'impulsion retardée ait le temps de se terminer
avant que I'exemple puisse étre a nouveau exécuté. Cette technique est
pratique si I'exemple est utilisé comme un sous-VI appelé a plusieurs

reprises.
jo0OD00O00O0000000 O p[0000000000000000
attend la fin de impulzion retardée
ulse width [=
DEL r
+
;
ulze delay [ s
010
device] 110 second dela
[+] +
[m I B B i s B M R w B B s = s = s W = W s Bl s B w B s B s W

Figure 24-11. Etape 2 du VI “Impulsion retardée (8253)” (Delayed Pulse (8253).vi)

Bien que cet exemple convienne a la plupart des impulsions, il a des
limitations si vous voulez utiliser un retard d’impulsion trés court (de
I'ordre d’'une microseconde), ou un rapport entre le retard d'impulsion et la
largeur d’impulsion trés grand. Pour une description détaillée de cet
exemple, reportez-vous aux informations figurant dremgtres»Infos sur

le VI...
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Génération d’un train d’impulsions

Il existe deux types de trains d’impulsiormontinuetfini. Vous pouvez

utiliser un train d’'impulsions continu comme SOURCE (CLK) d’'un autre
compteur ou comme horloge pour une acquisition (ou génération)
analogique. Vous pouvez utiliser un train d’impulsions fini comme horloge
pour une acquisition analogique sur un nombre prédéterminé de points, ou
pour fournir une horloge finie a un circuit externe.

Génération d’un train d’impulsions continu

La maniere de générer une impulsion continue dépend du circuit compteur
livré avec votre matériel DAQ. La plupart des périphériqgues DAQ de
National Instruments disposent de I'un des trois circuits compteur
suivants : le DAQ-STC, 'Am9513 ou le 8253/54. Si vous n’étes pas certain
du type de circuit qu'utilise votre périphérique, reportez-vous a la
documentation de votre matériel.

DAQ-STC, Am9513

La figure 24-12 montre comment connecter le compteur et le périphérique
pour pouvoir générer un train d’'impulsions continu. Les fronts du signal
source interne sont comptés pour générer le signal de sortie. Vous pouvez
obtenir le train d’impulsions continu pour votre périphérique externe a
partir de la broche OUT du compteur. Vous pouvez, si vous le désirez,
fenétrer I'opération grace a un signal connecté a la broche d’entrée GATE.
Au lieu d'utiliser une base de temps interne comme SOURCE, vous pouvez
connecter un signal externe a la place.

compteur
SOURCE
votre votre
périphérique _L out périphérique
GATE

Figure 24-12. Connexions physiques pour la génération d’un train d’'impulsions
continu
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La figure 24-13 représente le diagramme du VI “Train d'impulsions
continu-simple (DAQ-STC)” (Cont Pulse Train-Easy (DAQ-STC).vi) situé
danslabview\examples\dag\counter\DAQ-STC.llIb . Vous pouvez
également utiliser 'exemple de VI “Train d'impulsions continu-simple
(9513)” (Cont Pulse Train-Easy (9513).vi) situé dabsiew\
examples\dag\counter\Am9513.1Ib . Ces exemples montrent
comment utiliser le VI compteur simple, “Générer un train d’'impulsions”
(Generate Pulse Train.vi), pour spécifier la fréquence, le facteur
d'utilisation et la polarité d'impulsions du train d'impulsions. Le parametre
correspondant au nombre d’'impulsions est par défaut égal a 0 pour la
génération continue. Lorsque vous appuyez sur le b@ima@®, la boucle
While s’arréte et un deuxiéme appel au VI “Générer un train d'impulsions”
avec un nombre d’'impulsions réglé sur -1 a pour effet d’arréter le compteur.

éate rmode
=

pulze polari

device]

COoLnker] = |

abec

Ly =

frequenc

|I| number of pulzes [stop)
duty cycle 5 | |
[Cesc]

Figure 24-13. Diagramme du VI “Train d’'impulsions continu-simple (DAQ-STC)”
(Cont Pulse Train-Easy (DAQ-STC).vi)

Si vous voulez générer un train d'impulsions et mieux contréler le moment
ou le compteur démarre, utilisez les Vls intermédiaires. La figure 24-14
représente le diagramme du VI “Train d'impulsions continu-intermédiaire
(DAQ-STC)” (Cont Pulse Train-Int (DAQ-STC).vi) situé dans
labview\examples\dag\counte\DAQ-STC.lIb . Vous pouvez
également utiliser 'exemple de VI “Train d'impulsions continu-
intermédiaire (9513)” (Cont Pulse Train-Int (9513).vi) situé dans
labview\examples\dag\counte\Am9513.1lb . Ces exemples

montrent comment générer un train d'impulsions simple en utilisant les Vis
intermédiaires.
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actual frequenc

actual duty cycle

ounter|
ar

S

i
5

ounter]
Stop @
SR ,,,,,

1 1 0%
L

Figure 24-14. Diagramme du VI “Train d’'impulsions continu-intermédiaire
(DAQ-STC)” (Cont Pulse Train-Int (DAQ-STC).vi)

Avec ce VI, vous pouvez spécifier la fréquence, le facteur d'utilisation et la
polarité d’'impulsions du train d’impulsions. Si le facteur d'utilisation est
réglé sur 0,0 ou 1,0, un facteur d'utilisation se rapprochant le plus possible
de cette valeur est utilisé pour générer un train d'impulsions positives ou
négatives. Le VI “Configurer un générateur d'impulsions continues”
(Continuous Pulse Generator Config.vi) configure le compteur pour
exécuter I'opération et le VI “Démarrer un compteur” (Counter Start.vi)
contr6le le démarrage du train d’impulsions. Supposons, par exemple, que
vous vouliez générer un train d’'impulsions continu aprés avoir satisfait un
certain nombre de conditions. Si vous utilisez les VIs simples, le train
d’'impulsions démarre immédiatement. En revanche, avec les Vs
intermédiaires, vous pouvez configurer le compteur dés le début de votre
application, puis appeler le VI “Démarrer un compteur” (Counter Start.vi)
une fois les conditions satisfaites. Cette approche vous permet d’obtenir de
meilleures performances. Lorsque I'utilisateur appuie sur le b@TEQF,

la boucle While s’arréte et le VI “Arréter un compteur” (Counter Stop.vi)
est appelé pour arréter le train d'impulsions.

Vous devez arréter le compteur avant de pouvoir 'utiliser a d’autres fins.
Pour toute information supplémentaire sur l'arrét des compteurs, reportez-
vous a la sectioArrét des générations effectuées par les comptufm

de chapitre.
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8253/54

La figure 24-15 montre comment connecter le compteur et le périphérique
pour générer un train d'impulsions continu. Si vous utilisez le compteur 0,
une source interne est comptée pour générer le signal de sortie. Si vous
utilisez le compteur 1 ou 2, vous devez connecter votre propre source a la
broche CLK. Vous pouvez obtenir le train d’impulsions continu pour votre
périphérique externe a partir de la broche OUT du compteur.

CLK
votre
ouT périphérique
GATE
compteur O
CLK
votre | votre
périphérique out périphérique
GATE

compteur 1 ou 2

Diagramme de connexions externes

Figure 24-15. Diagramme des connexions externes de la face-avant du VI
“Train d’impulsions continu (8253)” (Cont Pulse Train (8253).vi)

La figure 24-16 représente le diagramme du VI “Train d'impulsions
continu (8253)" (Cont Pulse Train (8253).vi) situé dbsiew\
examples\daqg\counter\8253.1Ib . Cet exemple montre comment
utiliser le VI “Générer un train d'impulsions (8253)” (Generate Pulse Train
(8253).vi) pour générer un train d’'impulsions continu. Lorsque vous
utilisez lecompteur 0 (counter 0) avec ce VI, vous pouvez spécifier la
fréquence souhaitée. La fréquence réelle représente la fréquence la plus
proche de la fréquence souhaitée que le compteur a pu utiliser. Le facteur
d'utilisation réel associé a la fréquence réelle sera aussi prés de 0,5 que
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possible. Lorsque vous utilisezdempteur 1 (counter 1) ou leompteur 2
(counter 2), vous devez spécifier le facteur diviseur N devant étre utilisé
pour diviser la source fournie. Si vous le souhaitez, vous pouvez entrer la
base de temps fournie par I'utilisateur si vous voulez que le VI calcule la
fréquence réelle et le facteur d'utilisation réel. Lorsque I'utilisateur appuie
sur le boutorSTOP, la boucle While s’arréte et un appel a “ICTR-
Contréler” permet de réinitialiser le compteur et d’arréter la génération.
Pour obtenir une description détaillée de cet exemple, reportez-vous aux
informations figurant danBenétres»Infos sur le VI...

actual frequenc
—
actual duty cycle
device —
116
CoLtker]
q
desired frequency [Hz) o —]Teamn| | -_ LI
divizor Factor N o ] — =L
DBL |
E— tatus e sat]
uger supplied timebaze| | B T v -_

Figure 24-16. Diagramme du VI “Train d’impulsions continu (8253)”
(Cont Pulse Train (8253).vi)

Génération d’un train d’impulsions fini

La méthode pour générer une impulsion finie dépend du circuit compteur
livré avec votre matériel DAQ. La plupart des périphériques DAQ de
National Instruments disposent de I'un des trois circuits compteur
suivants : le DAQ-STC, 'Am9513 ou le 8253/54. Si vous n’étes pas
certain du type de circuit qu’utilise votre périphérique, reportez-vous a la
documentation de votre matériel.
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Vous pouvez utiliser le VI d’E/S simple “Générer un train d’impulsions”
(Generate Pulse Train.vi), ou une structure de VlIs intermédiaires pour
générer un train d'impulsions fini. Quelle que soit la technique que vous
adoptez, vous devez utiliser deux compteurs comme le montre le schéma
des connexions de la figure 24-17. Reportez-vous au chapitre 27,
Comptage des crétes et creux de signpoyr toute information
supplémentaire sur la fagon de détermineolmpteur-1 (counter-1) et
d'utiliser le VI “Compteurs adjacents” (Adjacent counters.vi). Le hombre
maximal d'impulsions dans le train d’'impulsions est égafa 2, pour les
périphériques Am9513 ef2- 1 pour les périphériques DAQ-STC.

La figure 24-17 représente les connexions physiques a effectuer pour
produire un train d'impulsions fini sur la broche OUT d’'un compteur.

Le compteur (counter) géneére le train d'impulsions fini en utilisant un
fenétrage de haut niveau. tempteur-1 (counter-1) transmet au

compteur (counterjune impulsion de fenétrage suffisamment longue pour
pouvoir générer le nombre d'impulsions souhaitées. Vous devez connecter
extérieurement la broche OUT dampteur-1 (counter-1) a la broche

GATE ducompteur (counter). Vous pouvez également fenétrer le
compteur-1 (counter-1).

SOURCE SOURCE
votre votre
périphérique _L ouT _L out périphérique
GATE GATE
compteur-1 compteur

Diagramme de connexions externes

Figure 24-17. Connexions physiques pour la génération d’un train d’'impulsions fini
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DAQ-STC, Am9513

La figure 24-18 représente le diagramme du VI “Train d’impulsions fini-
simple (DAQ-STC)", (Finite Pulse Train-Easy (DAQ-STC).vi) situé dans
labview\examples\dag\counte\DAQ-STC.lIb . Vous pouvez
également utiliser I'exemple de VI “Train d’impulsions fini-simple
(9513)” (Finite Pulse Train-Easy (9513).vi) situé dabsiew\
examples\dag\counter\Am9513.lIb . Ces exemples montrent
comment utiliser le VI compteur simple “Générer un train d’impulsions”
(Generate Pulse Train.vi), pour générer un train d’impulsions fini. Ce VI
vous permet de spécifier le nombre d’'impulsions, la fréquence, le facteur
d'utilisation et la polarité d’impulsions du train d'impulsions. Le VI
“Attendre+(ms)” (Wait+(ms).vi) est utilisé pour établir un retard avant que
les compteurs ne soient réinitialisés. Le VI intermédiaire “Arréter un
compteur” (Counter Stop.vi) est appelé a deux reprises pour arréter les
compteurs.

Lz polarit actual parameters|
[T

pulze delay
pulze width

]
+ Counter|  [Counter
Ztop [Ztop @
o || 5 (S

Figure 24-18. Diagramme du VI “Train d’impulsions fini-simple (DAQ-STC)”
(Finite Pulse Train-Easy (DAQ-STC).vi)
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Vous pouvez également créer un train d'impulsions fini en utilisant les Vis
intermédiaires. La figure 24-19 représente le diagramme du VI “Train
d’'impulsions fini-intermédiaire (DAQ-STC)” (Finite Pulse Train-Int
(DAQ-STC).vi) situé dangbview\examples\dag\counte\DAQ-

STC.llb . Vous pouvez également utiliser I'exemple de VI “Train
d’'impulsions fini-intermédiaire (9513)” (Finite Pulse Train-Int (9513).vi)
situé dangabview\examples\dag\counter\Am9513.llb . Ces
exemples montrent comment utiliser les VlIs intermédiaires “Configurer un
générateur continu d'impulsions” (Continuous Pulse Generator Config.vi)
et “Configurer un générateur d'impulsions retardées” (Delayed Pulse
Generator Config.vi).

[+ count while high

ggh?lEG ounter aunter|
il e Start [Stop
counter T 3 [ S

| POLSE “1 ter t
Llze palarit I—CDHFIG— L — Eyuntc Enter
L] Cean B ez | - =] e |
12,

[STAR

[requenc _ ; } ¥
I.ﬁd acent Counters. vi - *
— 115 e
duty cycle 010 i git+ (). vi
hurmber of éulses
32| e
|pue dela,

pulze width

frequency

duty cycle

Figure 24-19. Diagramme du VI “Train d’impulsions fini-intermédiaire (DAQ-STC)”
(Finite Pulse Train-Int (DAQ-STC).vi)

Dans cette opération, vous utiliseztampteur (counter) pour générer un
train d'impulsions continu avec fenétrage de niveau tout en utilisant le
compteur-1 (counter-1) pour générer une impulsion retardée minimale
mais suffisante pour fenétrer le compteur de facon a pouvoir générer le
nombre d’impulsions souhaitées. Le VI “Configurer un générateur continu
d’'impulsions” (Continuous Pulse Generator Config.vi) configure le
compteur (counter) pour générer un train d’impulsions continu. Ensuite, le
VI “Configurer un générateur d'impulsions retardées” (Delayed Pulse
Generator Config.vi) configure mpteur-1 (counter-1) pour générer

une seule impulsion retardée. Le premier VI “Démarrer un compteur”
(Counter Start.vi) dans la Séquence amorce la génération continue d’une
impulsion et le deuxiéme VI “Démarrer un compteur” génére une
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impulsion a un moment déterminé. Le mode de fenétrage doit étre spécifié
sous la forme d'un fenétrage de niveau sur le VI “Configurer un générateur
continu d'impulsions” (Continuous Pulse Generator Config.vi) de fagon a
ce que le compteur puisse attendre le signal de fenétrage provenant du
compteur-1 (counter-1). Le mode de fenétrage du VI “Configurer un
générateur d'impulsions retardées” (Delayed Pulse Generator Config.vi)
peut étre configuré sur un seul front ou sur plusieurs fronts. Autrement dit,
il est possible de générer un train d’'impulsions fini ou plusieurs trains
d’'impulsions. Le signal GATE dcompteur-1 (counter-1) peut provenir

d’un périphérique externe ou d'un autre compteur de votre périphérique
DAQ.

DAQ-STC

Avec le circuit DAQ-STC, vous avez la possibilité de diriger de maniére
interne la sortie OUT d’un compteur vers le parametre GATE du compteur
d’'ordre immédiatement supérieur comme le montre la figure 24-20. Vous
pouvez aussi, si vous le souhaitez, fenétreofapteur-1 (counter-1).

Notez que, bien que vous utilisiez toujours deux compteurs, il n'est pas
nécessaire de cabler de maniére externe la broche OUT du parameétre
compteur-1 (counter-1) et la broche GATE du paramé&menpteur

(counter).
SOURCE SOURCE
votre votre
périphérique _L out ouT périphérique
GATE GATE
compteur-1 compteur
Diagramme de connexions externes

Figure 24-20. Diagramme des connexions externes de la face-avant du VI
“Train d’impulsions fini-avancé (DAQ-STC)” (Finite Pulse Train Adv (DAQ-STC).vi)
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Chapitre 24

Génération d’une impulsion carrée ou de trains d’impulsions

L'exemple de VI “Train d'impulsions fini-avancé (DAQ-STC)” (Finite
Pulse Train-Adv (DAQ-STC).vi) situé databview\examples\dag\
counte\DAQ-STC.lIb utilise cette connexion interne. La figure 24-21
représente le schéma de cet exemple, lequel utilise les VIs compteur
avancés. La rangée supérieure descdhapteur (counter) configure le
compteur (counter) pour la génération d’un train d'impulsions. Notez que
I'entrée de source de fenétrage du VI “CTR-Configurer un mode” (CTR
Mode Config.vi) est configurée sur la sortie du compteur d’ordre
immédiatement inférieur. Ainsi, la connexion interne est définie de fagon a
ce que leeompteur (counter) soit fenétré par t®mpteur-1 (counter-1).

La rangée inférieure de VIs compteur configuredmpteur-1 (counter-1)
pour la génération d’une seule impulsion. La largeur de I'impulsion est
calculée pour fenétrer tompteur (counter-1) suffisamment longtemps
pour pouvoir générer le nombre d’impulsions voulues. Pour une
description détaillée de cet exemple, reportez-vous aux informations
figurant dand-enétres»Infos sur le VI...

[gate source [output of next lower order counter(J4
[aate signall-1|— o] actual parameters used
[aate mode [high levell2—Toe

duty cycle] [gate action] D—I

SGL
‘rgenerate pulses Lo+ start] L stop and reprogram]

116 Group [—|— Mede E Pul:el’ Cartial art o]

- onfi [_[Cenfig Confi @

Eulse I_gnlantﬁ =+ “Iﬁ' E.l I1_3'9| 2 i ,,,

o} ULEHH I
counter -

23y

Abc EEENN i i

T 5;1;6‘ | continuous pulse generation]

| Pulze Cortral + _l!ontml

Confi L | .E
= gm. [ | Ham,

phaze 1 uzed
5 phase 2 uzed

timehaze signal uzed

[+ single pulse generation]  [1/10 gecond delay]0.10]
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Figure 24-21. Diagramme du VI “Train d’impulsions fini-avancé (DAQ-STC)”
(Finite Pulse Train-Adv (DAQ-STC).vi)
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Chapitre 24 Génération d’une impulsion carrée ou de trains d’impulsions

8253/54

La génération d’un train d’'impulsions fini avec le circuit 8253/54 nécessite
I'utilisation des trois compteurs. La figure 24-22 montre comment
connecter extérieurement les compteurs. Etant donné goenfgteur 0
(counter 0) est connecté de maniére interne a une source d’horloge, il est
utilisé pour générer la base de temps utilisée pameteur 1 (counter 1)

et par lecompteur 2 (counter 2). Leompteur 1 (counter 1) génére une
seule impulsion basse utilisée pour fenétreolapteur 2 (counter 2).

Etant donné que leompteur 2 (counter 2) doit étre fenétré avec une
impulsion haute, la sortie ditompteur 1(counter 1) est transférée vers un
circuit inverseur 7404 avant d'étre reliée a I'entrée GATEaapteur 2
(counter 2). Leeompteur 2 (counter 2) est configuré de fagon a pouvoir
générer un train d’'impulsions au niveau de sa broche OUT.

CLK CLK CLK

ouT ouT ouT
GATE GATE —I—|>_ GATE
compteur 0 compteur 1 7404 compteur 2

Diagramme de connexions externes

Figure 24-22. Diagramme des connexions externes de la face-avant du VI
“Train d’impulsions fini (8253)” (Finite Pulse Train (8253).vi)
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Chapitre 24 Génération d’une impulsion carrée ou de trains d’impulsions

L'exemple de VI “Train d'impulsions fini (8253)" (Finite Pulse Train
(8253).vi) situé dankbVIEW\examples\dag\counter\8253.llb

montre comment générer un train d'impulsions fini. Cet exemple utilise
une structure Séquence pour répartir les diverses taches. La figure 24-23
représente I'étape 0 de la Séquence dans laquelle tous les compteurs sont
réinitialisés. Notez que leompteur 1 (counter 1) est réinitialisé de fagon

a ce que son état de sortie au démarrage soit au niveau haut.

remet tous les compteurs & 2érm

deszired
frequency [Hz)

Iﬂ hiahl

116

I CIR I CIR I CIR
E—Con‘tml Cortrol Coritroll
pEE S S

Iy

|<>leset|

+
O00000000000000000000000000000000000020

Figure 24-23. Etape 0 du VI “Train d’impulsions fini (8253)”
(Finite Pulse Train (8253).vi)
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Chapitre 24 Génération d’une impulsion carrée ou de trains d’impulsions

La figure 24-24 représente I'étape 1 de la séquence dans laquelle les
compteurs sont configurés pour des modes de comptage différents. Le
compteur 0 (counter 0) est configuré pour générer une base de temps en
utilisant le VI “ICTR - Générateur de base de temps” (ICTR Timebase
Generator.vi). Leompteur 1 (counter 1) est configuré pour générer une
seule impulsion basse en utilisant le VI “ICTR-Contrdler” (ICTR
Control.vi). Lecompteur 2 (counter 2) est configuré pour générer un train
d’'impulsions en utilisant le VI “ICTR-Générateur de base de temps”
(ICTR Timebase Generator.vi).

nurnber of pulses
Ui
desired
frequency (Hz) actual frequenc
[DBL}
device] actual dutg cgcle
116 | [DBL;
l_
TCTR TCTR I
nnesase| | TiREEAsE| —|Cortral

SEMERATE SEMERATE| '@

I*'setué riode DI

+
OO0 o0o00000000000000000000000000000000010

Figure 24-24. Etape 1 du VI “Train d’impulsions fini (8253)”
(Finite Pulse Train (8253).vi)
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Chapitre 24 Génération d’une impulsion carrée ou de trains d’impulsions

La figure 24-25 représente I'étape 2 de la séquence dans laquelle un retard
est défini de facon a ce que le train d'impulsions fini ait le temps de se
terminer avant que I'exemple puisse étre a nouveau exécuté. Cette
technique est pratique si 'exemple est utilisé comme sous-VI appelé a
plusieurs reprises. Pour la description détaillée de cet exemple, reportez-
vous aux informations figurant daRgnétres»Infos sur le VI...

deszired

1I00000000000 000 Oy D[thH]EIDEIDEIDEIDEIDEIDEID

remet tous les compteurs & zéro

frequency [Hz)
|<P hiahl
@— Crirel orirel srirol
MSEE o 7| o = |
| |
|<> resetl

+
OO0D00000000000000000000000000000000

Figure 24-25. Etape 2 du VI “Train d’impulsions fini (8253)”
(Finite Pulse Train (8253).vi)
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Chapitre 24 Génération d’une impulsion carrée ou de trains d’impulsions

Opérations de comptage lorsque tous les
compteurs sont utilisés

Le DAQ-STC et ’AmM9513 permettent des opérations de comptage méme
lorsque tous les compteurs sont déja utilisés.

Les périphériques DAQ-STC disposent d'une broche FREQ_OUT et les
périphérigues Am9513 disposent d’une broche FOUT. Vous pouvez
générer sur ces broches un signal carré avec un facteur d'utilisation de 0,5
sans qu'il soit nécessaire d'utiliser 'un des compteurs disponibles.

Le VI “CTR-Contréler” (CTR Control.vi), situé dans la palette
Fonctions»Acquisition de données»Compteurs»Compteurs avancés
active et désactive le signal FOUT et configure la fréquence du signal carré.
Celle-ci est définie par le signal de base de temps FOUT divisé par le
diviseur FOUT. La face-avant et le diagramme suivants montrent une sortie
FOUT configurée pour générer un signal carré de 25 000 Hz.

code de contrile

% lenable FOUT
données FOUT
port FOUT zighal de baze de temps FOUT
FoUT port 1 40000000
zource de base de temps FOUT  divizew FOUT [0 = aucune modif]
lintemal frequency in Hz | f“fl |
[ evice
CTR Contral. v
control code Cortrol
LD 1= e

Figure 24-26. Face-avant et diagramme du VI “CTR-Contrdler” (CTR Control.vi)
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Chapitre 24 Génération d’une impulsion carrée ou de trains d’impulsions

Vous pouvez également vous reporter au VI “Générer un train d’'impulsions
sur FREQ_OUT” (Generate Pulse Train on FREQ_OUT.vi) situé dans

examples\dag\counter\DAQ-STC.lIb , ou au VI “Générer un train
d’'impulsions sur FOUT” (Generate Pulse Train on FOUT.vi) situé dans
examples\dag\counter\Am9513.1Ib . Ces exemples générent un train

d’'impulsions sur ces sorties.

Connaitre la précision de vos compteurs

Lorsque vous générez un signal, il existe une valeur d’'incertitude pouvant
étre égale a une période de base de temps entre le signal de démarrage et le
premier front compté de la base de temps. Il existe en effet une incertitude
sur le signal de démarrage, lequel est appelé par le logiciel ou fourni par le
signal de fenétrage au premier front de la base de temps, comme le montre
la figure 24-27.

1 période de base de temps
(>
base de
temps
signal de
démarrage
phase 1 phase 2
< > >
sortie
"~ tincertitude d'une période
de base de temps

Figure 24-27. Valeur d’incertitude d’une période de base de temps
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Chapitre 24 Génération d’une impulsion carrée ou de trains d’impulsions

8253/54

Outre la valeur d'incertitude précédente, le circuit 8253/54 comporte une
valeur d'incertitude supplémentaire lorsqu’il est utilisé en mode 0. Le
mode 0 génére une impulsion basse pour un nombre spécifié de cycles
d’horloge, mais avec un phénoméne de retard logiciel. La raison de ce
retard est qu'avec le mode 0, la sortie du compteur est configurée pour étre
au niveau bas par une écriture logicielle dans le paramétre du mode.
Ensuite, le décompte peut étre chargé et le compteur amorce le comptage.
Le délai entre la configuration de la sortie au niveau bas et le chargement
du décompte est inclus dans I'impulsion de sortie. Lors de tests

réalisés sur un ordinateur Pentium de 200 MHz, ce délai s’est passé a

20 microsecondes.

Arrét des génerations effectuées par les compteurs

Vous pouvez arréter une opération de comptage de plusieurs fagons. Vous
pouvez redémarrer un compteur pour recommencer I'opération qui vient
d'étre achevée, reconfigurer le compteur pour une tache différente ou
appeler un VI spécifique pour arréter le compteur. Ces méthodes vous
permettent d'utiliser les compteurs pour différentes opérations sans devoir
reconfigurer entierement la carte.

DAQ-STC, Am9513

La figure 24-28 montre comment arréter un compteur en utilisant le VI
intermédiaire “Arréter un compteur” (Counter Stop.vi). Notez que le VI
“Attendre+ (ms)” (Wait+ (ms).vi) est appelé avant le VI “Arréter un
compteur” (Counter Stop.vi). Le VI “Attendre+ (ms)” (Wait+ (ms).vi)

vous permet de définir un délai temporel de facon a ce que I'opération du
compteur précédente puisse se terminer avant que le VI “Arréter un
compteur” (Counter Stop.vi) ne soit appelé. Les Vls “Attendre+ (ms)”
(Wait+ (ms).vi) et “Arréter un compteur” (Counter Stop.vi) sont situés dans
la paletteFonctions»Acquisition de données»Compteurs»Compteurs
intermédiaires.

| |
¥ o
FPLLSE] S::: |
Id w s Q 123
[Generate Delayed Pulse.vi hadait+ [rres]. wi]

Figure 24-28. Génération d’une impulsion retardée et arrét du compteur
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Chapitre 24 Génération d’une impulsion carrée ou de trains d’impulsions

Pour arréter un train d’'impulsions, vous pouvez utiliser un autre VI
“Générer un train d'impulsions” (Generate Pulse Train.vi) dont I'entrée de
nombre d’impulsions est réglée sur -1. La figure 24-29 illustre cette
technique. Cet exemple suppose que la génération d’un train d'impulsions
est en cours. L'appel au VI “Générer un train d'impulsions” (Generate
Pulse Train.vi) a pour effet d’arréter le compteur, et I'appel au VI “Générer
une impulsion retardée” (Generate Delayed Pulse VI.vi) configure le
compteur pour effectuer une nouvelle opération.

nurnber of pulzes

FULEE
TR ULSE
b 1

1
_nnn” T u

[Generate Pulze Train.vi [Generate Delaped Pulze.+

Figure 24-29. Arrét d’un train d’impulsions

8253/54

L'appel au VI “ICTR-Contréler” (ICTR Control.vi) avec un code de
contrdle de 7 (remise a zéro) peut arréter un compteur sur le
circuit 8253/54. Les figures 24-9 et 24-23 illustrent ces exemples.
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Mesure d’une largeur
d’impulsion

Ce chapitre développe la technique qui vous permet d'utiliser les
compteurs pour mesurer une largeur d’impulsion. Il existe plusieurs
situations ou il vous sera nécessaire de déterminer une largeur d'impulsion.
Si vous devez par exemple déterminer la durée d’'un événement, votre
application doit étre capable de mesurer la largeur d’une impulsion qui se
produit pendant cet événement. Ou encore, si vous devez déterminer
l'intervalle entre deux événements, vous devez pouvoir mesurer une
largeur d’'impulsion entre ces deux événements. Supposons par exemple
gue vous deviez déterminer l'intervalle de temps entre deux boites sur une
chaine de montage, ou le temps qu'il faut a une boite pour subir un certain
traitement. Dans ce cas, I'événement serait représenté par un front chaque
fois qu’une boite dépasse un certain point, et conduirait un signal
numérique a changer sa valeur.

Mesurer une largeur d’impulsion

Vous pouvez mesurer une largeur d'impulsion inconnue en comptant le
nombre d'impulsions de fréquence plus rapide connue qui se produisent
pendant la durée de I'impulsion faisant I'objet de la mesure. Connectez
I'impulsion que vous voulez mesurer a la broche d’entrée GATE et un
signal de fréquence connue a la broche d’entrée SOURCE (CLK), comme
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Chapitre 25 Mesure d’une largeur d’impulsion

le montre la figure 25-1. L'impulsion d’une valeur inconntig,j fenétre

le compteur configuré pour compter une horloge de base de temps d'une
période connu€eTy). La largeur d'impulsion est égale a la période de base
de temps multipliée par le décompte, sdig, = Ts x décomptel’entrée
SOURCE (CLK) peut étre un signal externe ou interne.

source de
fréquence

—»| GATE ouT —»

+—>

——» SOURCE
(CLK)
<>
Ts

Tow

|registre de comptage

Figure 25-1. Comptage des signaux d’entrée pour déterminer une largeur d’'impulsion

Le signal interne dépend du type de circuit compteur livré avec votre
périphérique DAQ. Avec les périphériques DAQ-STC, vous avez le choix
entre des bases de temps internes de 20 MHz et 100 kHz. Avec les
périphériques Am9513, vous pouvez choisir des bases de temps

internes de 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz et 100 Hz. Avec les
périphériques 8253/54, la base de temps interne est soit 2 MHz, soit 1 MHz,
selon la carte que vous utilisez.

La figure 25-2 montre comment connecter physiquement le compteur sur
votre périphérique afin de mesurer une largeur d'impulsion.

compteur

SOURCE
votre

périphérique _L out
GATE

Figure 25-2. Connexions physiques pour déterminer une largeur d’impulsion
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Déterminer une largeur d’impulsion

La méthode pour déterminer une largeur d'impulsion dépend du circuit
compteur dont vous disposez sur votre périphérique DAQ. Si vous ne

connaissez pas exactement le type de circuit compteur qu'utilise votre
périphériqgue DAQ, reportez-vous au manuel de votre matériel.

DAQ-STC

La figure 25-3 montre le diagramme du VI “Mesurer une impulsion-
simple (DAQ-STC)” (Measure Pulse-Easy (DAQ-STC).vi) situé dans
labview\examples\dag\counte\DAQ-STC.lIb , lequel utilise le VI
simple “Mesurer une largeur d’'impulsion ou une période” (Measure Pulse
Width or Period.vi).

device]
1i6
ulze width [3

tirebase (100 kHz
DBL

Figure 25-3. Diagramme du VI “Mesurer une largeur d’impulsion (DAQ-STC)”
(Measure Pulse Width (DAQ-STC).vi)

Le VI “Mesurer une largeur d’impulsion ou une période” (Measure Pulse
Width or Period.vi) compte le nhombre de périodes de la base de temps
spécifiée, selon I'option que vous avez sélectionnée dans leTypaule
mesure(type of measurement) situé sur la face-avant du VI. Les options

© National Instruments Corporation 25-3 Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW
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figurant dans le mentiype de mesuregtype of measurement) pour ce VI
sont représentées par la figure 25-4.

type de mesure

= J measure high pulse width of a single pulze
measure [ow pulze width of a single pulse
measure one high pulze width of multiple pulses
meazure one low pulse width of multiple pulses

Figure 25-4. Options du menu Type de mesure pour le VI
“Mesurer une largeur d’impulsion ou une période”
(Measure Pulse Width or Period.vi)

Utilisez les deux premiéres options figurant sur le menu si vous voulez
mesurer la largeur d’'une seule impulsion. Dans ce cas, la broche GATE du
compteur doit démarrer dans la phase opposée a celle de I'impulsion que
vous voulez mesurer. Par exemple, si vous choisissemsrer la

largeur d’'impulsion haute d’une seule impulsion la broche GATE doit
démarrer au niveau bas lorsque vous exécutez le VI. Si, lorsque vous
exécutez le VI, vous essayez de mesurer une seule impulsion haute et que
la broche GATE est déja au haut niveau (comme par exemple au milieu
d’'un train d’'impulsions), une erreur surviendra.

Utilisez les deux dernieres options du menu si vous voulez mesurer la
largeur d’une seule impulsion a l'intérieur d’un train comportant plusieurs
impulsions. Dans ce cas, c’est le front GATE précédent qui arme le
compteur pour mesurer I'impulsion suivante. Par exemple, si vous
choisissez I'optiomesurer la largeur d’impulsion haute de plusieurs
impulsions, le premier front GATE provenant d’'une impulsion armera le
compteur pour mesurer I'impulsion suivante.

La base de temps que vous choisissez détermine la durée de I'impulsion
que vous pouvez mesurer avec le compteur 24 bits. Par exemple, la base de
temps de 100 kHz vous permet de mesurer une impulsion dont la durée peut
atteindre : 3% x 10us = 167 secondes. La base de temps de 20 MHz vous
permet de mesurer une impulsion dont la durée peut atteindre 838 ms. Pour
une description détaillée de cet exemple, reportez-vous aux informations
figurant dand=enétres»Infos sur le VI...
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Chapitre 25 Mesure d’une largeur d’impulsion

Am9513

La figure 25-5 montre le diagramme du VI “Mesurer une impulsion-
simple (9513)” (Measure Pulse-Easy (9513).vi) situé dans
labview\examples\dag\counter\Am9513.1lb , qui utilise le VI
simple “Mesurer une largeur d'impulsion ou une période” (Measure
Pulse Width or Period.vi).

Ii6
counter

[abel} ulze width [z

l---- FLULZE .
ERIoh

type of measurement = i fwalid?)
[U16] e
timebase [100 kH=

DBEL

Figure 25-5. Diagramme du VI “Mesurer une largeur d’impulsion (9513)”
(Measure Pulse Width (9513).vi)

Le VI “Mesurer une largeur d’impulsion ou une période” (Measure Pulse
Width or Period.vi) compte le nhombre de périodes de la base de temps
spécifiée, selon I'option que vous avez sélectionnée dans le menu

Type de mesuresitué sur la face-avant du VI. Les options du mgme

de mesurepour ce VI sont représentées par la figure 25-6.

type de mesure

A & meazure high pulse width
measure low pulse width

Figure 25-6. Options du menu Type de mesure pour le VI
“Mesurer une largeur d’impulsion ou une période (9513)”
(Measure Pulse Width or Period (9513).vi)

Vous pouvez utiliser I'une ou l'autre de ces options pour mesurer la largeur
d’une seule impulsion, ou pour mesurer une impulsion a I'intérieur d’'un
train composé de plusieurs impulsions. Toutefois, I'impulsion doit se
produire apres le démarrage du compteur. Cela signifie qu'il sera sans
doute difficile de mesurer une impulsion a l'intérieur d’un train
d’'impulsions rapides. Le compteur utilise en effet le fenétrage de haut
niveau. Si le compteur est activé au milieu d’'une impulsion, il mesurera la
largeur restante de cette impulsion.
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La base de temps que vous choisissez détermine la durée de I'impulsion
que vous pouvez mesurer avec un compteur 16 bits. Par exemple, la base de
temps 100 Hz vous permet de mesurer une impulsion dont la durée peut
atteindre : 26 x 10ms = 655 secondes. La base de temps de 1 MHz vous
permet de mesurer une impulsion dont la durée peut atteindre 65 ms. Etant
donné gu’une base de temps plus rapide produit une mesure de largeur
d’'impulsion plus précise, il est recommandé d'utiliser la base de temps la
plus rapide possible en veillant toutefois a ce que le compteur n'atteigne
pas le décompte de terminaison (TC).

La sortievalide ? de I'exemple de VI indique si le compteur a mesuré
I'impulsion sans débordement (sans avoir atteint le TC). En revanche,
valide ?ne vous indique pas si une impulsion qui a été mesurée a l'intérieur
d’un train d'impulsions a été entierement mesurée. Pour une description
détaillée de cet exemple, reportez-vous aux informations figurant dans
Fenétres»Infos sur le VI...

La figure 25-7 montre le diagramme du VI “Mesurer une largeur
d’'impulsion courte (8253)" (Measure Short Pulse Width (8253).vi) situé
danslabview\examples\dag\counter\8253.llb
»»pefiode de baze de temps »> 4_&_ width 5
device]
[Ti&] counk
count
E5535 55535
C@DTn_li ICTR ICTR +* ICTR } ICTR
Cordal [ L 1) ot |
_’TIIEIEBT#S[ 1 ms 12 |t _ﬂg
|85535= I"readl i I:LSM I"resetl
counter overflow?)
time ot ?
.....
"]
Figure 25-7. Diagramme du VI “Mesurer une largeur d’'impulsion courte (8253)”
(Measure Short Pulse Width (8253).vi)
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Ce VI compte le nombre de périodes de la base de temps interne du
compteur 0 (counter 0) pour mesurer une largeur d'impulsion haute. Vous
pouvez mesurer une seule impulsion ou une impulsion a l'intérieur d’'un
train composé de plusieurs impulsions. Toutefois, I'impulsion doit se
produire apres le démarrage du compteur. Cela signifie qu'il sera sans
doute difficile de mesurer une impulsion a l'intérieur d’un train
d’'impulsions rapides, car le compteur utilise le fenétrage de haut niveau.
Si vous voulez mesurer une largeur d'impulsion basse, vous devez insérer
un circuit inverseur 7404 entre la source d’'impulsion et I'entrée GATE du
compteur 0.

Dans le diagramme de I'exemple, le premier appel au VI “ICTR-Contréler”
(ICTR Control.vi) configure le mode de comptage 4, qui donne la consigne
au compteur d’amorcer le décompte dés que I'entrée de fenétrage est haute.
Le VI “Obtenir la base de temps (8253)” (Get Timebase (8253).vi) est
utilisé pour obtenir la base de temps de votre périphérique DAQ. Un
périphérique DAQ doté d'un compteur 8253/54 dispose d'une base de
temps interne pouvant étre égale a 1 MHz ou a 2 MHz, suivant le type de
périphérique. A l'intérieur de la boucle While, le VI “ICTR-Contrdler”
(ICTR Control.vi) est appelé pour lire le registre de comptage
continuellement jusqu’a ce que I'un des quatre critéres suivants soit
rempli :

1. Lavaleur du registre de comptage a diminué, mais elle n’évolue plus
(elle a fini de mesurer I'impulsion).

2. Lavaleur du registre de comptage est supérieure a la valeur lue
précédemment (un débordement s’est produit).

3. Une erreur s’est produite.
La limite temporelle que vous avez choisie a été atteinte.

Aprés I'exécution de la boucle While, le décompte final est soustrait du
décompte 65535 chargé a l'origine et multiplié par la période de base de
temps pour obtenir la largeur d'impulsion. Enfin, le dernier VI “ICTR-
Contréler” (ICTR Control.vi) réinitialise le compteur. Notez que ce VI
utilise uniquement leompteur 0(counter 0). Si leompteur 0(counter 0)
dispose d’'une base de temps interne de 2 MHz, la largeur d'impulsion
maximale que vous pouvez mesurer est égalé®x @5ps = 32 ms. Pour
une description détaillée de cet exemple, reportez-vous aux informations
figurant dang-enétres»infos sur le VI...
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Chapitre 25 Mesure d’une largeur d’impulsion

Contrdler 1a mesure d’une largeur d’impulsion

La méthode pour contréler une largeur d'impulsion dépend du circuit
compteur dont vous disposez sur votre périphérique DAQ. Si vous ne
connaissez pas exactement le type de circuit compteur qu'utilise votre
périphérique DAQ, reportez-vous au manuel de votre matériel.

DAQ-STC ou Am9513

La figure 25-8 montre une méthode qui vous permet de mesurer une largeur
d’'impulsion en utilisant les Vls intermédiaires “Configurer une mesure

de période ou de largeur d'impulsion” (Pulse Width or Period Meas
Config.vi), “Démarrer un compteur” (Counter Start.vi), “Lire un

compteur” (Counter Read.vi) et “Arréter un compteur” (Counter Stop.vi).
Vous pouvez utiliser ces VIs pour contrdler le début et la fin d'une mesure
de largeur d’'impulsion. Le VI “Configurer une mesure de période ou de
largeur d’impulsion” (Pulse Width or Period Meas Config.vi) configure un
compteur pour compter le nombre de périodes d'une base de temps interne
connue. Le VI “Démarrer un compteur” (Counter Start.vi) commence la
mesure. Le VI “Lire un compteur” (Counter Read.vi) détermine si la
mesure est terminée et affiche la valeur du décompte. Une fois que la
boucle While s’arréte, le VI “Arréter un compteur (Counter Stop .vi) arréte
I'opération effectuée par le compteur. Enfin, le VI “Gestionnaire général
d’erreurs” (General Error Handler.vi) vous indique éventuellement la
présence d’erreurs.

- Iz width
timebaze [Hz : g
W—_‘_ﬂ ,—>>decompte>> 4r>_

(= |

o erflow?

[TF]
T :

e of meazuremneant

Figure 25-8. Mesurer une largeur d’impulsion avec les VIs intermédiaires
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Chapitre 25 Mesure d’une largeur d’impulsion

Mesure bufférisée de période et d’impulsion

Avec le circuit DAQ-STC, LabVIEW fournit un buffer pour les opérations

de compteur. Les opérations de compteur bufférisées sont généralement
utilisées lorsque vous disposez d'un signal de fenétrage pour déclencher un
compteur a plusieurs reprises. La figure 25-9 montre le diagramme du VI
“Mesure bufférisée de période et d'impulsion (DAQ-STC)” (Meas

Buffered Pulse-Period (DAQ-STC).vi) situé ddaisview\examples\
dag\DAQ-STC.lIb

counts per bulfer gate parameters

:

132 T rurmber read
device

cohfig mode
L] I"startl count buffer

[us2]
counter Group Euffer Mode Cortral Eufrer
Tabe] Canfi —Confi Lcanfy Read @
I —E.lll_ﬁsl —%Il_ﬁsl S =] e

ack

o
o

Figure 25-9. Diagramme du VI “Mesure bufférisée de période et d'impulsion
(DAQ-STC)” (Meas Buffered Pulse-Period (DAQ-STC).vi)

Avec cet exemple, vous pouvez effectuer quatre types de mesures
bufférisées :

1. La mesure bufférisée de période, sur plusieurs périodes dans un train
d’'impulsions.

2. Lamesure bufférisée de semi-période, sur plusieurs impulsions hautes
et basses dans un train d'impulsions.

3. Lamesure bufférisée de largeur d’'impulsion, sur plusieurs impulsions
hautes ou basses dans un train d’impulsions.

4. Le comptage bufférisé, dans lequel chaque front montant charge le
décompte actuel dans un buffer fini.
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Chapitre 25 Mesure d’une largeur d’impulsion

Cet exemple utilise un buffer simple—la bufférisation circulaire n’étant pas
supportée. Le diagramme utilise les VIs avancés suivants : “CTR-
Configurer un groupe” (CTR Group Config.vi), “CTR-Configurer un
buffer” (CTR Buffer Config.vi), “CTR-Configurer un mode” (CTR Mode
Config.vi), “CTR-Contréler” (CTR Control.vi) et “CTR-Lire un buffer”
(CTR Buffer Read.vi). Le VI “CTR-Configurer un groupe” (CTR Group
Config.vi) prend le compteur et le périphérique et configuraskiD.

Le VI “CTR-Configurer un buffer” (CTR Buffer Config.vi) configure un
buffer fini dont la taille est déterminée par la valeur entrée pour le
paramétrelécomptes par buffer(counts per buffer). Le VI “CTR-
Configurer un mode” (CTR Mode Config.vi) détermine le type d’opération
de comptage a effectuer en fonction des choix que vous avez faits pour les
parameétres de fenétragdgate parameters) etii@ode de configuration
(config mode). Le VI “CTR-Contréler” (CTR Control.vi) débute
I'opération de comptage et ne retourne la main qu’une fois l'opération de
comptage terminée. Le VI “CTR-Lire un buffer” (CTR Buffer Read.vi) lit
le buffer de données et renvoie les valeurs a la stétiemptes bufférisés
(buffered counts). Leeemps bufférisés(buffered times) sont déterminés
en divisant les décomptes pabkese de tempgtimebase) de votre choix.
Pour une description détaillée de cet exemple, reportez-vous aux
informations figurant danBenétres»Infos sur le VI...

Augmenter la gamme de largeur mesurable

La gamme de comptage maximale d’'un compteur, ainsi que la base de
temps interne choisie, déterminent la durée sur laquelle une largeur
d'impulsion peut étre mesurée. Retenez que la base de temps interne fait
office de SOURCE. Lorsque vous mesurez la largeur d’'impulsion d’'un
signal, vous devez compter le nombre de fronts de source qui se produisent
pendant I'exécution de la mesure de I'impulsion. Le nombre de fronts
SOURCE ne peut pas étre supérieur a la gamme de comptage du compteur.
Les bases de temps plus lentes vous permettent de mesurer des largeurs
d’'impulsions plus longues ; en revanche, les bases de temps plus rapides
vous permettent d’obtenir une mesure de largeur d'impulsion plus précise.
Si vous devez utiliser une base de temps plus lente que celle dont dispose
le compteur, comme le montre le tableau 25-1, vous pouvez configurer un
compteur supplémentaire pour la génération d’un train d'impulsions et
utiliser la broche OUT de ce compteur comme SOURCE du compteur
mesurant la largeur des impulsions.
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Chapitre 25

Mesure d’une largeur d’impulsion

Tableau 25-1. Bases de temps de compteur internes et leurs mesures de
largeurs d’impulsions maximales correspondantes

Bases de temps

Mesures de largeurs

Type de compteur internes d’'impulsions maximales
DAQ-STC 20 MHz 838 ms

100 kHz 167 s
Am9513 1 MHz 65 ms

100 kHz 655 ms

10 kHz 6,5s

1 kHz 65s

100 Hz 655 s
8253/54 2 MHz* 32 ms

1 MHz* 65 ms

* Les périphériques DAQ dotés d’un compteur 8253/54 disposent d’une seule base
temps interne sur le compteur 0, et non des deux.
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Mesure d’une fréquence
et d’une période

Ce chapitre développe les divers moyens dont vous disposez pour mesurer
la fréquence et la période de signaux TTL en utilisant les compteurs de
votre périphérique d’acquisition de données (DAQ). Le cycle d’'un signal,
appelé période, est mesuré en unités de temps, généralement en secondes.
L’inverse de la période est appelé la fréquence, qui est mesurée en cycles
par seconde ou en hertz (Hz). La vitesse du signal et le type de compteur de
votre périphérique DAQ déterminent si vous devez mesurer la fréquence ou
la période. Il se pourrait, par exemple, que vous vouliez connaitre la
fréquence d’un signal si vous devez surveiller la vitesse de rotation de
‘arbre d’'un moteur.

Quand et comment mesurer la fréquence ou la période

Une méthode classique permettant de mesurer la fréquence d’un signal est
de mesurer le nombre d’impulsions qui se produisent pendant une période
de temps connue. La figure 26-1 représente un exemple de mesure d’'un
train d'impulsions d’une fréquence inconniéig €n utilisant une impulsion

d’'une largeur connud§). La fréquence du signal est égale au décompte
divisé par la largeur d’impulsion connue (fréquence = décoifyitela

période est toujours la réciproque de la fréquence mesurée (péridge = 1/
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Chapitre 26 Mesure d’une fréquence et d’une période

Généralement, vous devez utiliser la mesure de fréquence pour les signaux
a haute fréquence approchant ou plus rapides que la base de temps interne
choisie.

—»| GATE outT —»

4+—>
Te

impulsion de largeur connue |registre de comptage

—»| SOURCE

(CLK)

signal de fréquence
inconnue, fs

Figure 26-1. Mesure de la fréquence d’un signal carré

DAQ-STC, Am9513

Pour mesurer la période, il suffit de compter le nombre d'impulsions de
fréquence connudy pendant la période du signal & mesurer. Comme le
montre la figure 26-2, le signal dont la fréquence est connue est relié a la
broche SOURCE, et le signal faisant I'objet de la mesure est relié a la
broche GATE. La période est calculée en divisant le décompte par la
fréquence connud&l § = décomptd)).

—»| GATE outT —»

4>
Te

registre de comptage

—»| SOURCE

signal de fréquence
connue, fs

Figure 26-2. Mesure de la période d’un signal carré
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Chapitre 26 Mesure d’une fréquence et d’une période

La mesure de période est généralement utilisée pour les signaux a basse
fréquence plus lents que la base de temps interne choisie. Les bases de
temps internes du DAQ-STC sont 20 MHz et 100 kHz. Les bases de temps
internes de ’AmM9513 sont 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz et 100 Hz. Que
vous effectuiez la mesure de période ou la mesure d’'une fréquence, vous
pouvez toujours obtenir 'une ou l'autre en prenant I'inverse de la mesure
en cours comme le montrent les équations suivantes :

1
mesure de la fréquence

mesure de la période

1
mesure de la période

mesure de la fréquence

Le circuit 8253/54 ne supporte pas la mesure de période, mais vous pouvez
effectuer la mesure de fréquence d’un train d'impulsions et prendre la
valeur inverse pour obtenir la période. Les exemples de VIs de mesure de
fréquence traités dans ce chapitre calculent la période a votre place.

Connecter les compteurs pour mesurer
la fréquence et la période

La figure 26-3 montre les connexions externes classiques pour mesurer la
fréquence. Dans cette figure, le périphérique transmet le signal dont la
fréquence doit étre mesurée a la SOURCE (CLKgatupteur. Le
périphérique peut également contrdler la broche GAT&dwpteur-1 La
broche OUT dwcompteur-1transmet une impulsion connue a la broche
GATE ducompteur. Enfin, lecompteur compte le nombre de périodes de
'impulsion inconnue survenant pendant I'impulsion GATE connue.

—| SOURCE L SOURCE
votre

périphérique out _L out
GATE GATE

compteur-1 compteur

Diagramme de connexions externes

Figure 26-3. Connexions externes pour une mesure de fréquence
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Chapitre 26 Mesure d’une fréquence et d’une période

DAQ-STC, Am9513

La figure 26-4 montre les connexions externes classiques pour mesurer la
période. Dans cette figure, le périphérique transmet le signal dont la
période doit étre mesurée a la broche GATEa@pteur. Une base de

temps d’une fréquence connue est fournie a la SOURCE. En général, cette
base de temps est interne, bien qu'une base de temps externe puisse
également étre utilisée. Il importe que la gamme de décompte du compteur
ne soit pas dépassée pendant la mesure de période. La gamme de '’Am9513
est 65 335, et la gamme du DAQ-STC est 16 777 216. Si la gamme de
décompte est dépassée, vous devez choisir une base de temps interne plus
lente.

SOURCE
votre
périphérique _l out
GATE
compteur

Diagramme de connexions externes

Figure 26-4. Connexions externes pour une mesure de période

Mesurer la fréquence et la période de signaux
a haute frequence

La méthode utilisée pour mesurer la fréquence et la période de signaux a
haute fréquence dépend du circuit compteur dont vous disposez sur votre
périphérique DAQ. Si vous ne connaissez pas exactement le type de circuit
compteur qu'utilise votre périphérique DAQ, reportez-vous a la
documentation se rapportant a votre matériel.
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Chapitre 26 Mesure d’une fréquence et d’une période

La figure 26-5 montre le VI “Mesurer une fréquence-simple (DAQ-STC)”
(Measure Frequency-Easy (DAQ-STC).vi) situé dahgiew\
examples\dag\DAQ-STC.lIb . Cet exemple utilise le VI simple,

“Mesurer une fréquence” (Measure Frequency.vi) que I'on trouve dans la
paletteFonctions»Acquisition de données»Compteurs

device] f
requency [Hz
7 eriod [z
oLt r eazure Frequency vi fie
[ e
n -=E bimeout?
gate width [z E tinneout?

Figure 26-5. Diagramme du VI “Mesurer une fréquence-simple (DAQ-STC)”
(Measure Frequency-Easy (DAQ-STC).vi)

Ce VI contrdle le compteur pour que celui-ci puisse compter le nombre de
fronts montants d’un signal TTL au niveau de la SOURCE du compteur
pendant la transmission d’une impulsion connue au niveau de la broche
GATE ducompteur (counter). La largeur de cette impulsion connue est
déterminée par lergeur de fenétrage(gate width). Dans cet exemple, la
fréquence(frequency) est obtenue en sortie gidaiode (period) est
calculée en prenant la valeur inverse de la fréquence. Retenez que vous
devez cébler extérieurement le signal a mesurer a la SOURCE du
compteur (counter), et que la broche OUT clampteur-1(counter-1) doit
étre cablée a la broche GATE campteur (counter). Pour une description
détaillée de cet exemple, reportez-vous aux informations figurant dans
Fenétres»Infos sur le VI...
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Chapitre 26

Am9513

Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW 26-6

Mesure d’une fréquence et d’une période

La figure 26-6 montre le VI “Mesurer une fréquence-simple (9513)”
(Measure Frequency-Easy (9513).vi) situé damgew\examples\
dag\Am9513.llb . Cet exemple utilise le VI simple “Mesurer une
fréquence” (Measure Frequency.vi) que I'on trouve dans la palette
Fonctions»Acquisition de données»Compteurs

device ;

8
:

counter Measure Frequency.vi eriod [¢

Sbe %
EEEE

oA walid?

v
E

ate width [z

]
Z
@
=3
3
]

7
umber of counters to usel L, | counter overflow?
IE tirmeout?

Figure 26-6. Diagramme du VI “Mesurer une fréquence-simple (9513)”
(Measure Frequency-Easy (9513).vi)

Ce VI contrdle le compteur pour que celui-ci puisse compter le nombre de
fronts montants d’un signal TTL au niveau de la SOURCE du compteur
pendant la transmission d’'une impulsion connue au niveau de la broche
GATE du compteur. La largeur de cette impulsion connue est déterminée
par lalargeur de fenétrage(gate width). Dans cet exemple, la fréquence

est obtenue en sortie et la période est calculée en prenant la valeur inverse
de la fréquence. La sortialide ?vous signale si la mesure s’est terminée
sans débordement du compteur. L'entrée relative au nombre de compteurs
a utiliser vous permet de choisir un compteur pour une mesure 16 bits ou
deux compteurs pour une mesure 32 bits. Retenez que vous devez cabler
extérieurement les signaux a mesurer a la SOURCE du compteur, et que la
broche OUT dewompteur-1(counter-1) doit étre cablée a la broche GATE

du compteur (counter). Pour une description détaillée de cet exemple,
reportez-vous aux informations figurant d&enétres»infos sur le VI...
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Chapitre 26 Mesure d’une fréquence et d’une période

DAQ-STC, Am9513

Si vous souhaitez avoir davantage de contréle sur le moment ot la mesure
d’'une fréquence doit débuter et se terminer, utilisez les Vls intermédiaires
a la place des Vls simples. La figure 26-7 montre une opération qui utilise
les VIs “Configurer un compteur de temps ou d’événement” (Event or
Time Counter Config.vi), “Compteurs adjacents” (Adjacent Counters.vi),
“Configurer un générateur d’'impulsions retardées” (Delayed Pulse
Generator Config.vi), “Démarrer un compteur” (Counter Start.vi), “CTR-
Contrdler” (CTR Control.vi), “Lire un compteur” (Counter Read.vi) et
“Arréter un compteur” (Counter Stop.vi). Le VI “Configurer un générateur
d’'impulsions retardées” (Delayed Pulse Generator Config.vi) configure le
compteur (counter) pour gu’il puisse compter le nombre d'impulsions
pendant que le signal connecté a sa broche GATE est en niveau haut. Le VI
“Compteurs adjacents” (Adjacent Counters.vi) est utilisé pour déterminer
le compteur-1(counter-1)xorrect. Le VI “Configurer un générateur
d’'impulsions retardées” (Delayed Pulse Generator Config.vi) configure
ensuite lecompteur-1 (counter-1) pour générer une seule impulsion pour
le signal GATE. Le VI “Démarrer un compteur” (Counter Start.vi)
commence I'opération de comptage d’abord pogolapteur (counter),

puis pour lecompteur-1 (counter-1). Le VI “CTR-Contréler” (CTR
Control.vi) est un VI avancé qui est utilisé pour vérifier si 'impulsion
GATE est terminée. Le VI “Lire un compteur” (Counter Read.vi) retourne
la valeur de décompte transmise pardepteur (counter), laquelle est
utilisée pour déterminer la fréquence et la largeur d’'impulsion. Enfin, le VI
“Arréter un compteur” (Counter Stop.vi) arréte I'opération de compteur.

»rlargeur dimpulsion réelles > —|

I<>read outéut state onIE]

Counter|  [Counter
Start

S

B T—

5

faible retard
de boucle

limpulzion GATE
m est-elle terminge?

Figure 26-7. Exemple de mesure d’une fréquence utilisant les VIs intermédiaires
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Chapitre 26 Mesure d’une fréquence et d’une période

La figure 26-8 montre le VI “Mesurer une fréquence > 1kHz (8253)"
(Measure Frequency > 1kHz (8253).vi) situé dahgiew\examples\
daqg\8253.1Ib
actual gate pulse [
DEL iy
j}
[countedf0] o high 0]
116
TETR HT‘GT‘ TETR TCTR oIk
Cortrol Cortrol Control SET Cortrol
S [ 1 e | B[]
LeelElglic) zetup mode [
I16

Figure 26-8. Diagramme du VI “Mesurer une fréquence > 1 kHz (8253)”
(Measure Frequency > 1 kHz (8253).vi)

Ce VI contrdle le compteur pour que celui-ci puisse compter le nombre de
fronts montants d’un signal TTL au niveau de la broche CLEosopteur
(counter) pendant la transmission d’une impulsion connue au niveau de la
broche GATE dwompteur (counter). L'impulsion connue est créée par le
compteur O(counter 0), et sa largeur est déterminée plardgur de
fenétrage(gate width). La largeur maximale de I'impulsion est égale a

32 ms si le périphériqgue DAQ dispose d'une base de temps interne de

2 MHz, et a 65 ms si le périphériqgue DAQ dispose d'une base de temps
interne de 1 MHz. Cette largeur d’'impulsion maximale est la raison pour
laquelle cet exemple lit uniquement les fréquences supérieures a 1 kHz.
Une fréquence de 1 kHz génere 32 périodes pendant I'impulsion de 32 ms.
Plus le décompte de périodes diminue (comme par exemple dans le cas de
fréquences plus basses), moins la mesure de la fréquence est précise. Dans
cet exemple, la fréquence est obtenue en sortie et la période est calculée en
prenant la valeur inverse de la fréquence. Vous devez cabler extérieurement
le signal a mesurer a la broche CLKahmpteur (counter), et la broche

OUT ducompteur 0(counter O)Xoit &tre cablée a travers un circuit

inverseur 7404 a la broche GATE dompteur (counter).
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Chapitre 26 Mesure d’une fréquence et d’une période

Le diagramme de I'exemple précédent utilise les Vls “ICTR-Contréler”
(ICTR Control.vi), “Obtenir la base de temps (8253)" (Get Timebase
(8253).vi) et “Attendre+ (ms)” (Wait + (ms).vi). Les deux premiers VIs
“ICTR-Contréler” (ICTR Control.vi) réinitialisent leompteur (counter)

et lecompteur 0(counter 0). Le VI “ICTR-Contrdler” (ICTR Control.vi)
suivant configure leompteur (counter)pour qu'il puisse effectuer le
décompte lorsque I'entrée GATE est haute. Le VI “Obtenir une base de
temps (8253)" (Get Timebase (8253).vi) retourne la période de base de
temps interne pour Eompteur O(counter 0) du périphérique. Cette valeur
est multipliée par la largeur de fenétrage pour produire le décompte devant
étre chargé dans le registre de décomptdipteur O(counter 0). Le VI
“ICTR-Contrdler” (ICTR Control.vi) suivant charge ce décompte et
configure lecompteur 0 (counter 0) pour la génération d’'une impulsion
basse, pendant laquelle les périodes du signal devant étre mesuré sont
comptées.

Cet exemple a I'avantage de n'utiliser que deux compteurs. Cela dit, il est
considérablement limité pour les deux raisons suivantes. Premierement, il
ne permet pas de mesurer avec précision les basses fréquences. Aussi, si
vous devez mesurer des fréquences inférieures, utilisez le VI “Mesurer une
fréquence < 1 kHz (8253)” (Measure Frequency < 1 kHz (8253).vi) situé
dandabview\examples\daq\8253.1lb . Ce VI utilise trois compteurs.
Deuxiemement, une certaine dépendance logicielle formeng@teur 0
(counter 0) a générer une impulsion légérement plus longue que le
décompte qui lui a été affecté. Cette particularité est inhérente au

circuit 8253, et peut donner lieu a une meilleure lecture des hautes
fréquences. Pour éviter ce retard logiciel, utilisez le VI “Mesurer une
fréquence - Démarrage numérique > 1 kHz (8253)” (Measure Frequency -
Dig Start > 1 kHz (8253).vi) situé databview\examples\

dag\8253.lb . Pour une description détaillée de chague exemple,
reportez-vous aux informations figurant d&@nétres»Infos sur le VI...
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Mesure d’une fréquence et d’une période

Mesurer la période et la fréquence de signaux
a hasse fréquence

DAQ-STC

Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW 26-10

La méthode utilisée pour mesurer la période et la fréquence de signaux a
basse fréquence dépend du circuit compteur dont vous disposez sur votre
périphérique DAQ. Si vous ne connaissez pas exactement le type de circuit
compteur qu'utilise votre périphérique DAQ, reportez-vous a la
documentation se rapportant a votre matériel.

La figure 26-9 montre le VI “Mesurer une période-simple (DAQ-STC)”
(Measure Period-Easy (DAQ-STC).vi) situé deasiew\examples\
dag\DAQ-STC.Ilb . Cet exemple utilise le VI simple “Mesurer une
largeur d'impulsion ou une période” (Measure Pulse Width or Period.vi)
situé dans la palettéonctions»Acquisition de données»Compteurs

device] eriod [
[116]
- t - frequency (Hz
ibc l:ULSE Ié/ [DEL]
(=[] R H —
—= wealid?
|mea$u[e fising to nsing edgelZ
_ orverflom?
timebaze (Hz i
DEL
— -
tirnEout Y

Figure 26-9. Diagramme du VI “Mesurer une période-simple (DAQ-STC)”
(Measure Period-Easy (DAQ-STC).vi)

Vous devez relier le signal dont la période est inconnue a la broche GATE
du compteur (counter). Le compteur mesure la période entre les fronts
montants successifs du signal TTL en comptant le nombre de cycles de
base de tempgtimebase) internes qui se produisent pendant la durée de la
période. Lapériode (period) représente le décompte divisé par la base de
temps. Laréquence(frequency) est déterminée en prenant la valeur
inverse de lgériode (period). Vous devez choisir lse de temps
(timebase) de fagon a ce que le compteur n’atteigne pas sa plus grande
valeur possible ou son décompte de terminaison (TC). Avec une base de
temps égale a 20 MHz, le DAQ-STC peut mesurer une période allant
jusqu’a 838 ms. Avec une base de temps égale a 100 kHz, vous pouvez
mesurer une période allant jusqu’a 167 secondes.
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Chapitre 26 Mesure d’une fréquence et d’une période

Am9513

La figure 26-10 montre I'exemple de VI “Mesurer une période-simple
(9513)" (Measure Period-Easy (9513).vi) situé dahgiew\
examples\dag\Am9513.1lb . Cet exemple utilise le VI simple “Mesurer
une largeur d’impulsion ou une période” (Measure Pulse Width or
Period.vi) situé dans la palefenctions»Acquisition de données»

Compteurs.
device] eriod [z
[mis]
ey t . fre%uencg Hz
b |=uLszd . I&” [DEL]
J*—-—-E'L? walid?)
[easure ising to rising sdae]2
i ovetflow?
timebaze [Hz
DBL
tirnE ot ?

Figure 26-10. Diagramme du VI “Mesurer une période-simple (9513)”
(Measure Period-Easy (9513).vi)

Vous devez relier le signal dont la période est inconnue a la broche GATE
du compteur (counter). Le compteur mesure la période entre les fronts
montants successifs du signal TTL en comptant le nombre de cycles de
base de tempgtimebase) internes qui se produisent pendant la durée de la
période. Lgériodereprésente le décompte divisé par la base de temps. La
fréquence (frequency) est déterminée en prenant la valeur inverse de la
période (period). La sorti@alide ?vous signale si la période a été mesurée
sans débordement du compteur. Un débordement se produit lorsque le
compteur atteint sa plus grande valeur possible ou son décompte de
terminaison (TC). Vous devez choisibase de tempgtimebase) de facon

a ce que le décompte de terminaison (TC) ne soit pas atteint. Avec une base
de temps égale a 1 MHz, le circuit 9513 peut mesurer une période allant
jusgu’a 65 ms. Avec une base de temps égale a 100 Hz, vous pouvez
mesurer une période allant jusqu’a 655 secondes.
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DAQ-STC, Am9513

Si vous souhaitez davantage de contréle sur le début et la fin d’'une mesure
de période, utilisez les Vs intermédiaires a la place des Vls simples.
La figure 26-11 montre comment mesurer une période et une fréquence.

timebaze [Hz eriod [
[oaL] B
frequency (Hz
[device]
116 T o:nrth :-Ig.\ttr — o::ter
- {o]
[measwre rising to rising edge]?] m
Figure 26-11. Mesure d’une période utilisant les VIs Compteur intermédiaires
Les Vs intermédiaires représentés par la figure 26-11 comprennent les Vs
suivants : “Configurer une mesure de période ou de largeur d'impulsion”
(Pulse Width or Period Meas Config.vi), “Démarrer un compteur” (Counter
Start.vi), “Lire un compteur” (Counter Read.vi) et “Arréter un compteur”
(Counter Stop.vi). Le VI “Configurer une mesure de période ou de largeur
d’'impulsion” (Pulse Width or Period Meas Config.vi) configure le
compteur pour mesurer une période. Le VI “Démarrer un compteur”
(Counter Start.vi) amorce I'opération de comptage. Le VI “Lire un
compteur” (Counter Read.vi) retourne la valeur de décompte transmise par
le compteur, laquelle est utilisée pour déterminer la période et la fréquence.
8253/54

Le circuit 8253/54 ne supporte pas les mesures de période, mais vous
pouvez utiliser la mesure de fréquence d’un train d'impulsions et prendre
la valeur inverse pour obtenir la période. Le VI “Mesurer une fréquence
< 1 kHz (8253)" (Measure Frequency < 1 kHz (8253).vi), situé dans
labview\examples\daq\8253.1lb , mesure la fréquence et calcule la
période a votre place.
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Comptage des crétes et creux
de signaux

Ce chapitre développe les diverses méthodes dont vous disposez pour
compter des signaux TTL en utilisant le compteur de votre périphérique
d’acquisition de données (DAQ). Les compteurs peuvent compter des
événements extérieurs tels que les fronts montants et descendants au niveau
de la broche d’entrée SOURCE (CLK). lls peuvent également compter des
temps écoulés en utilisant les fronts montants et descendants d’une base de
temps interne. Un exemple pratique de décompte d’événements consiste a
compter des éléments produits par une chaine de fabrication. Un exemple
pratique de décompte de temps consiste a calculer la durée nécessaire a la
production d’'un objet sur une chaine de fabrication.

Connexion des compteurs pour le comptage
d’événements et la mesure d’un temps eécoulé

La figure 27-1 montre les connexions externes correspondant a une
opération de comptage d’événements. Sur cette représentatien,
périphérique, relié a la SOURCE (CLK) dcompteur, transmet le
signal TTL devant étre compté. Le nombre d’événements compté est
déterminé en lisant le registre de comptageatapteur.

SOURCE
votre |
ouT

périphérique
GATE

compteur

Diagramme de connexions externes

Figure 27-1. Connexions externes pour le comptage d’événements
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Am9513

Comptage des crétes et creux de signaux

La figure 27-2 montre les connexions externes pour la mesure d’'un temps
écoulé. Sur cette représentation, votre périphérique transmet une impulsion
a la broche GATE du compteur. Lorsque I'impulsion de fenétrage est au
niveau haut, le compteur compte une base de temps interne connue. Pour
déterminer le temps écoulé, divisez le décompte par la base de temps
interne.

SOURCE

votre
périphérique out
GATE

compteur

Diagramme de connexions externes

Figure 27-2. Connexions externes pour la mesure d’un temps écoulé

Avec le circuit Am9513, vous pouvez étendre la gamme de décompte d’'un
compteur en reliant la broche OUT d’'un compteur a la broche SOURCE
d’'un compteur d’ordre immédiatement supérieur (compteur+1). Cette
opération est appel&ascaderdes compteurs. Les compteurs cascadés
vous permettent de passer d’'une gamme de comptage 16 bits de 65 535 a
une gamme de comptage 32 bits de 4 294 967 295. Le circuit Am9513
dispose d’un ensemble de 5 compteurs dont les compteurs d’ordre
supérieur peuvent étre cascadés. Le périphérique TIO-10 dispose de deux
circuits Am9513 pour un total de 10 compteurs. Le tableau 27-1 identifie
les compteurs adjacents sur le circuit Am9513 (un et deux circuits). Cette
information est a retenir si vous devez cascader des compteurs.
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Tableau 27-1. Compteurs adjacents des circuits compteur

Compteur d'ordre Compteur d'ordre
immédiatement immédiatement
inférieur Compteur supérieur
5 1 2
1 2 3
2 3 4
3 4 5
4 5 1
10 6 7
6 7 8
7 8 9
8 9 10
9 10 6

La figure 27-3 montre les connexions externes de compteurs cascadés pour
un comptage d'événements. Notez que la broche OlEbpteur est
reliée a la broche SOURCE dampteur+1

|— SOURCE |— SOURCE
votre
ouT ouT

périphérique
GATE GATE

compteur compteur+1

Diagramme de connexions externes

Figure 27-3. Connexions externes de compteurs cascadés pour le
comptage d’événements
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Comptage des crétes et creux de signaux

La figure 27-4 montre les connexions externes de compteurs cascadés pour
la mesure d’'un temps écoulé. Notez que la broche OlEbiipteur est
reliée & la broche SOURCE dumpteur+1

SOURCE SOURCE
votre |
périphérique out out
GATE GATE
compteur compteur+1

Diagramme de connexions externes

Figure 27-4. Connexions externes de compteurs cascadés pour la mesure
d’un temps écoulé

Comptage d’événements

DAQ-STC

La méthode a utiliser pour effectuer un comptage d’événements dépend du
circuit dont vous disposez sur votre périphérique DAQ. Si vous ne
connaissez pas exactement le type de compteur qu'utilise votre
périphérique DAQ, reportez-vous a la documentation se rapportant a
votre matériel.

La figure 27-5 montre le VI “Compter des événements-simple

(DAQ STC)” (Count Events-Easy (DAQ-STC).vi) situé dans
labview\examples\daq\DAQ-STC.llb . Cet exemple utilise le VI
simple “Compter des événements ou un temps” (Count Events or Time-
Easy.vi) situé dans la paleftenctions»Acquisition de données»
Compteurs.
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ervent sounce/timebase
counter's SOURCE: <=0.0

0.00

Couhker]

Abc

||23‘|

H
i 4

dema"er 100

faible retard de boucle

Figure 27-5. Diagramme du VI “Compter des événements-simple (DAQ-STC)”
(Count Events-Easy (DAQ-STC).vi)

Ce VI contrble le compteur pour compter le nombre de fronts montants
d’un signal TTL au niveau de la SOURCE ehmpteur (counter). Le
compteur continue le comptage jusqu’a ce que l'utilisateur appuie sur le
boutonSTOPR. Retenez que vous devez cabler extérieurement le signal
devant étre compté a la SOURCEaiumpteur (counter). Pour une
description détaillée de cet exemple, reportez-vous aux informations
figurant dang-enétres»Infos sur le VI...

Si vous souhaitez davantage de contrdle sur le début et la fin du comptage
d’événements, utilisez les Vis intermédiaires a la place des Vls simples.
La figure 27-6 montre le VI “Compter des événements-intermédiaire
(DAQ-STC)” (Count Events-Int (DAQ-STC).vi) situé daabview\
examples\dag\DAQ-STC.IIb

© National Instruments Corporation 27-5 Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW



Chapitre 27

Comptage des crétes et creux de signaux

o ter)

Counter aunter|

Read Ttop

Sl Sl
P [ status]

i E)

faible retard de boucle m
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1234 &
R N

Figure 27-6. Diagramme du VI “Compter des événements-intermédiaire (DAQ-STC)”
(Count Events-Int (DAQ-STC).vi)

Cet exemple utilise les Vls intermédiaires suivants : “Configurer un
compteur de temps ou d’événement” (Event or Time Counter Config.vi),
“Démarrer un compteur” (Counter Start.vi), “Lire un compteur” (Counter
Read.vi) et “Arréter un compteur” (Counter Stop.vi). Le VI “Configurer un
compteur de temps ou d’événement” (Event or Time Counter Config.vi)
configure lecompteur (counter) pour compter le nombre de fronts
montants d’'un signal TTL au niveau de sa broche d’entrée SOURCE. Le
VI “Démarrer un compteur” (Counter Start.vi) contrdle I'opération de
comptage dewompteur (counter). Le VI “Lire un compteur” (Counter
Read.vi) retourne le décompte jusqu’a ce que l'utilisateur appuie sur le
boutonSTOP ou qu’une erreur survienne. Enfin, le VI “Arréter un
compteur” (Counter Stop.vi) met fin a 'opération de comptage. Retenez
que vous devez cabler extérieurement le signal devant étre compté a la
SOURCE dwompteur (counter). Vous pouvez si vous le souhaitez
fenétrer lecompteur (counter) en utilisant une impulsion pour contrdler le
début et la fin du comptage. Pour cela, cablez I'impulsion a la broche GATE
du compteur, et choisissezriode de fenétragdgate mode) approprié
dans le menu de la face-avant. Pour une description détaillée de ce VI,
reportez-vous aux informations figurant d&enétres»Infos

surle VI...
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Am9523

La figure 27-7 montre le VI “Compter des événements-simple (9513)”
(Count Events-Easy (9513).vi) situé daats/iew\examples\

dag\Am9513.lIb . Cet exemple utilise le VI “Compter des événements ou
un temps-simple” (Count Events or Time-Easy.vi) situé dans la palette
Fonctions»Acquisition de données»Compteurs

- event sourcestimebaze
%‘3 [cournter's SOURCE: <=0.0]
counker o pount
— B
E34 &
rurnber of counters bo uze 4 =T
100 &
faible retard de boucle
[ E B |

Figure 27-7. Diagramme du VI “Compter des événements-simple (9513)”
(Count Events-Easy (9513).vi)

Ce VI contrble le compteur pour compter le nombre de fronts montants
d’un signal TTL au niveau de la SOURCE du compteur. Le compteur
continue le comptage jusqu’a ce que l'utilisateur appuie sur le bouton
STOP. Retenez que vous devez cabler extérieurement le signal devant étre
compté a la SOURCE dwmpteur (counter). En outre, vous pouvez
cascader deux compteurs en sélectiondank compteurs (32 bits]two
counters (32-bits)] dans le menombre de compteurs a utilisenumber

of counters to use). Ceci vous permettra d'étendre la gamme de comptage
a plus de 4 milliards. Vous devez également cébler la broche OUT du
compteur (counter) a la SOURCE diompteur+1 (counter+1) pour tirer

parti de cette nouvelle gamme de comptage. Pour une description détaillée
de cet exemple, reportez-vous aux informations figurant dans
Fenétres»Infos sur le VI...
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Si vous souhaitez davantage de contréle sur le début et la fin du comptage
d’événements, utilisez les Vls intermédiaires a la place des VIs simples. La
figure 27-8 montre le VI “Compter des événements-intermédiaire (9513)"
(Count Events-Int (9513).vi) situé dalabview\examples\daq\

Am9513.1Ib

dervice]

counter|

5 G ounter| Counter Caunter|
* Start Read Ftop @
23 5| =17 iR I

rurnber of counters bo use zhop

100
[N,

faible retard de boucle m

Figure 27-8. Diagramme du VI “Compter des événements-intermédiaire (9513)”
(Count Events-Int (9513).vi)

Cet exemple utilise les Vs intermédiaires suivants : “Configurer un
compteur de temps ou d’événement” (Event or Time Counter Config.vi),
“Démarrer un compteur” (Counter Start.vi), “Lire un compteur” (Counter
Read.vi) et “Arréter un compteur” (Counter Stop.vi). Le VI “Configurer un
compteur de temps ou d’événement” (Event or Time Counter Config.vi)
configure lecompteur (counter) pour compter le nombre de fronts
montants d'un signal TTL au niveau de sa broche d’entrée SOURCE. Le
VI “Démarrer un compteur” (Counter Start.vi) contrdle I'opération de
comptage dewompteur (counter). Le VI “Lire un compteur” (Counter
Read.vi) retourne le décompte jusqu’a ce que l'utilisateur appuie sur le
boutonSTOP ou qu’une erreur survienne. Enfin, le VI “Arréter un
compteur” (Counter Stop.vi) met fin a 'opération de comptage. Retenez
que vous devez cabler extérieurement le signal devant étre compté a la
SOURCE dwompteur (counter). Vous pouvez, si vous le souhaitez,
fenétrer lecompteur (counter)en utilisant une impulsion pour contrdler le
début et la fin du comptage. Pour cela, cablez I'impulsion a la broche GATE
du compteur (counter), et choisissez heode de fenétragdgate mode)
approprié dans le menu de la face-avant. En outre, vous pouvez cascader
deux compteurs en sélectionndetix compteurs (32 bits]two counters
(32-hits)] dans le menmombre de compteurs a utiliseinumber of

counters to use). Ceci vous permettra d'étendre la gamme de comptage a
plus de 4 milliards. Vous devez également cabler la broche OUT du
compteur (counter) a la SOURCE diompteur+1 (counter+1) pour tirer
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parti de cette nouvelle gamme de comptage. Pour une description détaillée
de cet exemple, reportez-vous aux informations figurant dans
Fenétres»Infos sur le VI...

La figure 27-9 montre le VI “Compter des événements-Simple (8253)”
(Count Events (8253).vi) situé dalabview\examples\dag\
8253.lb . Cet exemple utilise le VI intermédiaire “ICTR-Contréler”
(ICTR Control.vi) que I'on peut trouver dans la paléitactions»
Acquisition de données»Compteurs»Compteurs intermédiaires
1 0000000000000 00¢cL
définit le décompte |3 (o[ Falze pf
coun] Azéo } lacture du dé ;
device FER35 OOooo0O00ooo0ooooon BCIUE Ol decomple
Ikerations [usqu'a ce que
le décompte change 2
Ti6 i i I I ;
.
Lo Lremll Lremy U e o
|’1=:3 I’.E.IIEI iR | ' [ 3 ] - B
| |
|+ setup mode 0] fo read] |rread] F=+ [ statu

[]

faible retard de boucle

[
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Figure 27-9. Diagramme du VI “Compter des événements-Simple (8253)”
(Count Events-Easy (8253).vi)

Ce VI contrble le compteur pour compter le nombre de fronts montants
d’un signal TTL au niveau de la broche CLK ehmpteur (counter). Sur

le diagramme, notez que le premier appel au VI “ICTR-Contréler” (ICTR
Control.vi) permet de charger le registre de comptage et de configurer le
compteur (counter)pour effectuer le comptage. Le deuxiéme appel au VI
“ICTR-Contrdler” (ICTR Control.vi) permet de lire le registre de
comptage. A l'intérieur de la premiére boucle While, le décompte est lu
jusqu’a ce qu'il soit modifié. Bien que le registre de comptage ait été
préalablement chargé, la nouvelle valeur n’est activée que lorsque le
premier front est compté au niveau de la broche CLK. Une fois le premier
front transmis, la deuxieme boucle While prend la reléve et lit le décompte
en continu jusqu’a ce que l'utilisateur appuie sur le bo&HBOP ou

27-9 Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW



Chapitre 27 Comptage des crétes et creux de signaux

gu’une erreur survienne. Retenez que vous devez cabler extérieurement le
signal devant étre compté a la broche CLK du compteur. Pour une
description détaillée de cet exemple, reportez-vous aux informations
figurant dand=enétres»Infos sur le VI...

Mesure d’un temps écoulé

La méthode a utiliser pour effectuer la mesure d’'un temps écoulé dépend
du circuit compteur dont vous disposez sur votre périphérique DAQ. Si
VOUS ne connaissez pas exactement le type de circuit qu’utilise votre
périphérique DAQ, reportez-vous a la documentation se rapportant a votre
matériel.

DAQ-STC

La figure 27-10 montre le VI “Mesurer un temps-simple (DAQ-STC)”
(Count Time-Easy (DAQ-STC).vi) situé daabview\examples\
dag\DAQ-STC.IIb . Cet exemple utilise le VI “Compter des événements
ou un temps-simple” (Count Events or Time-Easy.vi) que I'on peut trouver
dans la palettE€onctions»Acquisition de données»Compteurs

timebase [Hz

elapsed time [z

£y {CosL]
4 £

faible retard de boucle

Figure 27-10. Diagramme du VI “Mesurer un temps-simple (DAQ-STC)”
(Count Time Easy (DAQ-STC).vi)

Ce VI contr6le le compteur pour compter le nombre de fronts montants
d'une base de temps interne connue a la SOURGBrdpteur (counter).

Le VI “Compter des événements ou un temps” (Count Events or Time.vi)
divise le décompte par la fréquence de base de temps pour déterminer le
temps écoul§elapsed time). Le compteur continue le décompte temporel
jusqu’a ce que l'utilisateur appuie sur le bouBIOP. Il n’est pas

nécessaire d'effectuer des connexions externes. La durée pouvant étre
comptée dépend du décompte maximal du compteur ebdedade temps
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(timebase) choisie. Par exemple, le décompte de 16 777 216 (24 bits) du
DAQ-STC, avec une base de temps de 20 MHz, vous permet de compter
une durée de 838 ms. Si vous utilisez une base de temps de 100 kHz, vous
pouvez compter pendant une durée de 167 secondes. Pour une description
détaillée de cet exemple, reportez-vous aux informations figurant dans
Fenétres»Infos sur le VI...

Si vous souhaitez davantage de controle sur le début et la fin de la mesure
d’'un temps écoulé, utilisez les VlIs intermédiaires a la place des Vs
simples. La figure 27-11 montre le VI “Mesurer un temps-intermédiaire
(DAQ-STC)” (Count Time-Int (DAQ-STC).vi) situé datebview\
examples\dag\DAQ-STC.IIb

gate mode ot fimit]
= |
device g
Count
e g :: "
e sl (S 3 [123] L&
P—— | S S : 2 (2]} ]
B [status]
limebase [Hz E}
BBL
-
(N,
m faible retard de boucle

Figure 27-11. Diagramme du VI “Mesurer un temps-intermédiaire (DAQ-STC)”
(Count Time-Int (DAQ-STC).vi)

Cet exemple utilise les Vls intermédiaires suivants : “Configurer un
compteur de temps ou d’événement” (Event or Time Counter Config.vi),
“Démarrer un compteur” (Counter Start.vi), “Lire un compteur” (Counter
Read.vi) et “Arréter un compteur” (Counter Stop.vi). Le VI “Configurer un
compteur de temps ou d’événement” (Event or Time Counter Config.vi)
configure lecompteur (counter) pour compter le nombre de fronts
montants d’'une base de temps interne connue. Le VI “Démarrer un
compteur” (Counter Start.vi) amorce 'opération de comptage du
compteur (counter). Le VI “Lire un compteur” (Counter Read.vi) retourne
le décompte jusgu’a ce que l'utilisateur appuie sur le boBTEDP ou
gu’une erreur survienne. La valeur de décompte est divisée msdale
temps (time base) pour déterminertlemps écoulgelapsed time). Enfin,

le VI “Arréter un compteur” (Counter Stop.vi) met fin a I'opération de
comptage. Il n'est pas nécessaire d'effectuer des connexions externes ;
cependant, si vous le souhaitez, vous pouvez fenétrer le compteur en
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utilisant une impulsion pour contr6ler le début et la fin du décompte
temporel. Pour cela, cablez I'impulsion a la broche GATEatupteur
(counter), et choisissez hleode de fenétragggate mode) approprié dans
le menu de la face-avant. Pour une description détaillée de cet exemple,
reportez-vous aux informations figurant d&enétres»infos sur le VI...

La figure 27-12 montre le VI “Mesurer un temps-simple (9513)”

(Count Time-Easy (9513).vi) situé daabview\examples\daq\

Am9513.lIb . Cet exemple utilise le VI simple “Compter des événements
ou un temps” (Count Events or Time-Easy.vi) que I'on trouve dans la
paletteFonctions»Acquisition de données»Compteurs

elapzed time [z)
I CoeL] |

¥ 4

]

ki

dema"e'

faible retard de boucle

¥

Figure 27-12. Diagramme du VI “Mesurer un temps-simple (9315)”
(Count Time Easy (9315).vi)

Ce VI contr6le le compteur pour compter le nombre de fronts montants
d'une base de temps interne connue connectée a la SOURGERdteur
(counter). Le VI “Compter des événements ou un temps” (Count Events or
Time.vi) divise le décompte par la fréquence de base de temps pour
déterminer ldemps écoulgelapsed time). Le compteur continue le
décompte temporel jusqu’a ce que I'utilisateur appuie sur le b&Itow.

Il n'est pas nécessaire d’'effectuer des connexions externes si I'option de
menunombre de compteurs a utilisef(number of counters to use) est
réglée suun compteur (16 bits)[one counter (16-bits)]. Si I'option de
menunombre de compteurs a utilise(number of counters to use) est
réglée sudeux compteurs (32 bitsJtwo counters (32-hits)], vous devez
cabler extérieurement la broche OUTadunpteur (counter) a la SOURCE

du compteur+1 (counter+1). La durée pouvant étre mesurée dépend du
décompte maximal du ou des compteurs, et Hada de tempgtimebase)
choisie. Par exemple, le décompte maximal de 65.535 (16 bits) de
I’Am9513, avec une base de temps de 1 MHz, vous permet de compter une
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durée de 65 ms. Si vous utilisez une base de temps de 100 kHz et deux
compteurs (32 bits), vous pouvez compter pendant plus d’'un an. Pour une
description détaillée de cet exemple, reportez-vous aux informations
figurant dang-enétres»Infos sur le VI...

Si vous souhaitez davantage de contrdle sur le début et la fin de la mesure
d’'un temps écoulé, utilisez les VlIs intermédiaires a la place des Vs
simples. La figure 27-13 montre le VI “Mesurer un temps-intermédiaire
(9513)” (Count Time-Int (9513).vi) situé damsview\examples\

dag\Am9513.1lb

[+ count continuous|

elapsed time [z

device]
e |—{Counter]
e Start
=]}
1EE3E] iFE]

faible retard de boucle

Figure 27-13. Diagramme du VI “Mesurer un temps-intermédiaire (9513)”
(Count Time-Int (9513).vi)

Cet exemple utilise les Vls intermédiaires suivants : “Configurer un
compteur de temps ou d’événement” (Event or Time Counter Config.vi),
“Démarrer un compteur” (Counter Start.vi), “Lire un compteur” (Counter
Read.vi) et “Arréter un compteur” (Counter Stop.vi). Le VI “Configurer un
compteur de temps ou d’événement” (Event or Time Counter Config.vi)
configure lecompteur (counter) pour compter le nombre de fronts
montants d’'une base de temps interne connue. Le VI “Démarrer un
compteur” (Counter Start.vi) amorce I'opération de comptage du
compteur (counter). Le VI “Lire un compteur” (Counter Read.vi) retourne
le décompte jusqu’a ce que l'utilisateur appuie sur le bdBTEDP ou
gu’une erreur survienne. La valeur de décompte est divisée msdale
temps (timebase) pour déterminertemps écoul§elapsed time). Enfin,

le VI “Arréter un compteur” (Counter Stop.vi) met fin a I'opération de
comptage. Si vous le souhaitez, vous pouvez fenétoanigteur
(counter)en utilisant une impulsion pour contréler le début et la fin du
comptage. Pour cela, cablez I'impulsion a la broche GATEodupteur
(counter), et choisissez eode de fenétragggate mode) approprié dans
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8253/54

Comptage des ¢

rétes et creux de signaux

le menu de la face-avant. En outre, vous pouvez cascader deux compteurs
en sélectionnamteux compteurs (32 bitsJtwo counters (32-bits)] dans le
menunombre de compteurs a utiliserifnumber of counters to use). Ceci
vous permettra d’étendre la gamme de temps écoulé. Vous devez également
cabler la broche OUT deompteur (counter) a la SOURCE du

compteur+1 (counter+1) pour tirer parti de cet accroissement. Pour une
description détaillée de cet exemple, reportez-vous aux informations
figurant dand=enétres»Infos sur le VI...

La figure 27-14 montre le VI “Mesurer un temps (8253)” (Count Time
(8253).vi) situé danabview\examples\dag\8253.1Ib . Cet exemple
utilise le VI “ICRT-Contrdler-intermédiaire” (ICTR Control-Int.vi), situé
dans la palettEonctions»Acquisition de données»Compteurs»
Compteurs intermédiaires

2T

[N
11]

count

E5535)

elapzed time [z oLt
1

5]
T

aLInter|

H

I1E

counter AL
TIHEEAZE|

——

I CTR
B ~|Eertrol]

B

ICTR I CTR L I CTR
[Certrol— Corntrol Corntrol @
i) B “m,

:

GEMHEFATE|
timebage [Hz

|+ read|

|0reset|

|+ zetup maode 0]

m faible retard de boucle

Figure 27-14. Diagramme du VI “Mesurer un temps (8253)” (Count Time (8253).vi)

Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW 27-14 © MNational Instruments Corporation



Chapitre 27 Comptage des crétes et creux de signaux

Ce VI contr6le le compteur pour compter le nombre de fronts montants
d’'une base de temps TTL au niveau de la broche CL&thpteur

(counter). Lecompteur 0(counter 0) génere la base de temps. Sur le
diagramme, notez que le VI “Générateur de base de temps (8253)”
(Timebase Generator (8253).vi) configuredenpteur 0(counter 0) pour
générer une base de temps en divisant sa base de temps interne. Le premier
appel au VI “ICTR-Contréler” (ICTR Control.vi) permet de charger le
registre de comptage et de configurexdenpteur (counter)our effectuer

le comptage. A l'intérieur de la boucle While, le VI “ICTR-Contréler”
(ICTR Control.vi) lit le décompte, qui est divisé par la fréquence de base
de temps réelle pour obtenirtEmps écoul§elapsed time). Le temps
écoulé augmente jusqu’a ce que I'utilisateur appuie sur le b8TOR ou
gu’une erreur survienne. Les deux derniers appels au VI “ICTR-Contr6ler”
(ICRT-Control.vi) ont pour effet de réinitialiser égempteur 0(counter 0)

et lecompteur (counter). Retenez que vous devez cabler extérieurement la
broche OUT dwcompteur O(counter 0) a la broche CLK dwompteur
(counter). Sivous le souhaitez, vous pouvez fenétommgteur (counter)

en utilisant une impulsion pour contréler le début et la fin du décompte
temporel. Pour cela, cablez I'impulsion a la broche GATE du compteur.
Pour une description détaillée de cet exemple, reportez-vous aux
informations figurant danBenétres»Infos sur le VI...
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La division de fréquence TTL est une opération pratique si vous voulez
utiliser une base de temps interne, et si la fréquence que vous recherchez
n’existe pas. Vous pouvez diviser une fréquence interne existante pour
obtenir le résultat souhaité. Vous pouvez également diviser la fréquence
d’'un signal TTL externe. La division de fréquence provoque une impulsion
ou un train d'impulsions sur un compteur pour tous les n cycles d’'une
source interne ou externe. Les compteurs ne peuvent que baisser (division
négative) la fréquence du signal source. La fréquence obtenue est égale a la
fréquence d’entrée divisée pafdiviseur de base de temps). La valeur

doit &tre un nombre entier supérieur a 1. L'opération de division de
fréquence sur un signal interne s’appelleeampteur descendant

L'opération de division de fréquence sur un signal externe s’appelle un
diviseur de signallLa figure 28-1 montre le cablage classique utilisé pour

la division de fréquence.

SOURCE
votre I votre
périphérique ouT périphérique
GATE
compteur

division de fréquence pour diviseur de signal

SOURCE
votre votre
périphérique ouT périphérique
GATE
compteur

division de fréquence pour compteur descendant

Figure 28-1. Cablage des compteurs pour la division de fréquence
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DAQ-STC, Am9513

La figure 28-2 montre un exemple de diviseur de signal. Cet exemple
utilise les VIs Compteur “Compteur descendant ou diviseur” (Down
Counter or Divide.vi), “Démarrer un compteur” (Counter Start.vi) et
“Arréter un compteur” (Counter Stop.vi).

device]

[Down Counter or Divider Config.wi
COLnE| DDIEII%'LE Counter S:untcr
abc C K Ttart op
8 1=y | B
— SEEmE
output [high pulsed 0.0

2
T5z] uze counter's SOURCE

Figure 28-2. Programmation d’un seul diviseur pour la division de fréquence

Le VI “Configurer un compteur descendant ou diviseur” (Down Counter or
Divide Config.vi) configure le compteur spécifié pour diviser le signal
SOURCE par la valeutiviseur de base de tempéimebase di visor) et
géneére un signal lorsque le compteur atteint son décompte de terminaison
(TC). Avec le VI “Configurer un compteur descendant ou diviseur” (Down
Counter or Divide Config.vi), vous pouvez configurer le type de sortie pour
une impulsion ou un basculement. Le VI ci-dessus génére une impulsion
haute d’une durée égale a une période du signal source lorsque le compteur
atteint son décompte de terminaison. Pour toute information
supplémentaire sur les divers types de sorties de signaux, reportez-vous au
VI “Configurer un compteur descendant ou diviseur” (Down Counter or
Divide Config.vi) décrit dans le chapitre 2ls Compteur intermédiaires
duManuel de référence des Vls et des fonctions de LablE&Ma

Référence en lignde LabVIEW, accessible en sélectionnant
Aide»Référence en ligne..Le diagramme précédent compte les fronts
montants du signal SOURCE, valeur par défaut de I'effitvéé source

(source edge). Pour déterminer 'emplacement des entrées et des sorties de
ce VI, utilisez la fenétre d’aide. Ouvrez cette fenétre en sélectionnant
Aide»Visualiser l'aide.

Le VI “Démarrer un compteur” (Counter Start.vi) demande au compteur
d’amorcer le décompte des fronts du signal SOURCE. Le compteur arréte
la division de fréquence uniquement lorsque I'utilisateur appuie sur le
boutonSTOPR. Le VI “Arréter un compteur” (Counter Stop.vi) arréte
immédiatement le compteur et réinitialise le registre de comptage. Il est
recommandé de vérifier régulierement les erreurs en fin d’opération pour
s’assurer du succes de celle-ci.
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Vous pouvez modifier le VI “Configurer un compteur descendant ou
diviseur” (Down Counter or Divide Config.vi) pour créer un compteur
descendant. Pour cela, remplacez la valeur de base de temps®gale a
(SOURCE externe) par une valeur de fréquence dont dispose le compteur.
Avec le circuit Am9513, vous avez le choix entre des bases de temps égales
a 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz et 100 Hz. Avec le circuit DAQ-STC,
vous avez le choix entre des bases de temps égales a 20 MHz et 100 kHz.

Au lieu d’effectuer la division de fréquence par déclenchement logiciel
pour les diviseurs de signaux et compteurs descendants comme expliqué
précédemment, vous pouvez amorcer ce déclenchement en utilisant le
signal GATE. Ce type de déclenchement est possible, que le signal
GATE soit haut, bas ou sur un front montant ou descendant. Pour toute
information supplémentaire, reportez-vous a la description du VI
“Configurer un compteur descendant ou diviseur” (Down Counter or
Divide Config.vi) au chapitre 2%/Is Compteur intermédiaireduManuel

de référence des VIs et des fonctions de LabYttMid laRéférence en

ligne de LabVIEW accessible en sélectionnaite»Référence en ligne...

8253/54

Pour diviser la fréquence avec le circuit de compteur 8253/54, utilisez
'exemple de VI “Train d'impulsions continu (8253)” (Cont Pulse Train
(8253).vi) situé danabview\examples\daq\8253.llb . Cet exemple

est expliqué au chapitre 24 dans la sedB@mération d’un train

d’'impulsions Pour une description détaillée de cet exemple, reportez-vous
aux informations figurant dafenétres»Infos sur le VI...
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Partie VIi

Mettre au point des applications
d’acquisition de données

Cete section contientineexplication sur la maniére dombus pouvez
mettre au pointvotre application d’acquisitionetdonnées powous
assurequ’elle donredes résultatexactset qu’elle sexécuecorrectement.

LaParte VI, Mettreau point desapplications d’acquisition de données
contient le chapitre svart :

Le Chapte 29, Technigquesde miseau point, confent des coseils qui
vous aideont a déterminepourquoi votre V¥ ne fonctionne pas.



Techniques de mise au point

Votre VI ne vous donne pas entiére satisfaction ? Ce chapitre contient des
conseils et des astuces qui vous permettront de déterminer pourquoi votre
VI ne s’exécute pas correctement. Vous devez tout d’abord vous munir

du Manuel de I'utilisateur LabVIEV&ar cette section fait référence a ce
manuel. En exécutant les applications d’acquisition de données LabVIEW
(DAQ), il vous arrivera de rencontrer des erreurs de connexions
matérielles, de configuration logicielle ou de construction de Vls. Ce
chapitre a pour but de vous aider a déceler les causes du probléme dans le
déroulement de votre programme.

Erreurs de connexion matérielle

Lorsque aucune erreur ne survient, mais que les données ne correspondent
pas a ce que vous aviez prévu, vérifiez les connexions matérielles et les
parametres des cavaliers. Par exemple, si vous utilisez une application
d’entrées analogiques, assurez-vous que les signaux sont correctement mis
a la masse. Pour toute information supplémentaire sur les questions liées a
la configuration des entrées analogiques, reportez-vous au chapitre 5,

Ce que vous devez savoir sur les entrées analogiques

Pour les modules SCXI, vous devez vérifier que les cavaliers de gain sont
correctement configurés. Pour vérifier comment configurer un
périphérique DAQ sur un gain particulier (ou sur des valeurs limites
particulieres comme indiqué dans le logiciel), reportez-vous au chapitre 3,
Concepts de base de I'acquisition de données LabVURW autre erreur

gue commettent souvent les utilisateurs en configurant le matériel SCXI est
d'utiliser les lignes numériques sur le périphérique DAQ normalement
réservées a la communication avec les modules SCXI.

Pour vous assurer que votre matériel n'a pas été endommagé,
connectez une tension connue aux voies que vous utilisez. Pour vérifier
I'emplacement des connexions matérielles, reportez-vous au manuel de
l'utilisateur du matériel.
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Erreurs de configuration logicielle

Tout en vérifiant les connexions matérielles, vérifiez également si la
configuration logicielle NI-DAQ reflete la configuration matérielle.
Pour toute difficulté concernant la configuration logicielle, consultez le
chapitre 2 de ce manuéhstallation et configuration du matériel
d’acquisition de donnéesgui traite de votre application particuliere, ou
reportez-vous alNI-DAQ User Manual

(Windows) Dans I'Utilitaire de configuration NI-DAQ, vous pouvez utiliser

les panneaux de test de NI-DAQ pour vérifier que votre périphérique
fonctionne correctement. Pour tout détail supplémentaire, reportez-vous a
I'aide de I'Utilitaire de configuration NI-DAQ.

Erreurs de construction de Vs

Les sections suivantes développent les méthodes qui vous permettent de
déceler les défauts de construction de Vls. Les techniques suivantes
peuvent étre utilisées seules ou combinées les unes aux autres.

Gestion des erreurs

Le meilleur moyen de déterminer si votre application s’exécute sans erreur
est d'utiliser 'un des VIs Gestionnaires d’erreurs contenus dans votre
application. Les VIs Gestionnaires d’'erreurs sont situés dans la palette
Fonctions»Temps & DialogueVous ne pouvez utiliser ces VIs qu'avec

les Vls intermédiaires et avancés. Les VIs d'E/S simples sont capables de
gérer eux-mémes les erreurs. Chaque VI intermédiaire et avancé dispose
d'un cluster d’entrée et de sortie d’erreurs (appelés respectiventets
d’erreur etsortie d’erreur). Ces clusters d’erreurs contiennent un booléen
qui spécifie s'il s’est produit une erreur, le code d’'erreur de cette erreur et
le nom du VI ayant renvoyé I'erreur. Si le clustatrée d’'erreur indique

une erreur, le VI retourne la méme information d’erreur au clastéie
d’'erreur et n'effectue aucune opération DAQ.

entrée d'erreur [aucune] sortie d'erreur

code code

aucune elreurH 0 | alCune EIIBUII 0 |

FOLMCE souIce

| |
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Lorsque vous utilisez un VI intermédiaire ou avancé dans une boucle
While, vous devez arréter la boucle si I'état du clusbetie d’erreur

affiche TRUE. Si vous cablez le cluster d’erreur au VI “Gestionnaire
général d'erreurs” (General Error Handler.vi) ou au VI “Gestionnaire
simple d’erreurs” (Simple Error Handler.vi), le VI déchiffre I'information
d’erreur et vous renseigne sur I'erreur. Les figures 29-1 et 29-2 montrent
comment relier un VI DAQ classique a un gestionnaire d’erreurs.

Al
CLEAR

Figure 29-1. Contrdle des erreurs avec le VI “Gestionnaire général d’erreurs”
(General Error Handler.vi)

]
CLEAR

Figure 29-2. Controle des erreurs avec le VI “Gestionnaire simple d’erreurs”
(Simple Error Handler.vi)

La figure suivante montre un exemple de boite de dialogue affichée par les
VIs gestionnaires d’erreurs lorsqu’une erreur survient.

B |
L'ermeur 10694 'est produite & une pogition non
identifige,

Raisons poszibles :

MI-DAD LY : la fréquence d'échantillonnage est
supérieure & la fréquence marimale recommandée
pour le matériel, les filtres et les gains utilizés.

Veuillez vous reporter aManuel de référence des Vls et des fonctions de
LabVIEWou a laRéférence en lignge LabVIEW, accessible en
sélectionnanfide»Référence en ligne.,.pour toute information
supplémentaire sur les Vls gestionnaires d'erreurs.
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Mode Pas a pas

En utilisant le mode Pas a pas, il est possible d’exécuter un diagramme
nceud aprés nceud. Un nceud peut étre constitué d’un sous-VI, d’'une
fonction, d'une structure, d’'une boite de calcul et d'un attribute node. Pour
toute information supplémentaire concernant le mode Pas a pas, reportez-
vous au chapitre Zrréation de Visdans leManuel de I'utilisateur

LabVIEWet au chapitre £xécution et mise au point de Vls et de sous-Vls
dans leManuel de référence de programmation en G

Exécution en mode Animation

L’exécution en mode Animation (bouton mode Animation du diagramme)
vous montre comment les données circulent d’'un nceud a l'autre dans
votre programme. Lorsque vous activez le mode d’exécution en mode
Animation, le flux des données est représenté par des bulles qui se
déplacent le long des fils. Pour toute information supplémentaire
concernant I'exécution en mode Animation, reportez-vous au chapitre 2,
Création de Visdans leManuel de I'utilisateur LabVIEWginsi qu’au
chapitre 4Exécution et mise au point de Vs et de sousddss le

Manuel de référence de programmation en G

Utilisation de I’outil Sonde

Si votre VI retourne des résultats douteux, vous pouvez utiliser 'outil
Sonde pour vérifier les valeurs intermédiaires dans un VI. L'outil Sonde
vous permet de savoir ou ces erreurs se produisent. Pour toute information
supplémentaire sur l'utilisation de la Sonde, reportez-vous au chapitre 2,
Création de Vislans leManuel de l'utilisateur LabVIEWEt au chapitre 4,
Exécution et mise au point de Vls et de souséldiss leManuel de

référence de programmation en G.

Installation de points d’arrét et visualisation des VIs DAQ avancés

Une fois que vous avez déterminé I'emplacement d’une erreur dans un
sous-VI, vous pouvez installer un point d’arrét a cet endroit pour
interrompre I'exécution du VI avant que I'exécution du sous-VI ne
s’amorce. Vous pouvez ainsi voir les valeurs qui sont transmises ou
générées par les Vis avancés, exécuter Pas a pas I'exécution du sous-VI,
sonder les fils pour examiner les données ou modifier les valeurs des
commandes de la face-avant. Pour toute information supplémentaire sur la
facon d'installer un point d’arrét, reportez-vous au chapitter@ation de

Vs, dans leManuel de I'utilisateur LabVIEWt au chapitre &xécution et

mise au point de VIs et de sous;\dans leManuel de référence de
programmation en G
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Questions courantes concernant
I’acquisition de données
LabVIEW

Cette annexe contient une liste des réponses aux questions fréquentes
posées par les utilisateurs LabVIEW.

Quelle documentation consulter pour obtenir rapidement des
informations sur I'acquisition de données et LabVIEW ?

Lisez leManuel de base d’acquisition de données LabVéE@tudiez les
exemplesun_me.llb , dandabview\examples\dag\run_me.llb ,

livrés avec le package. Sous Windows, exécutez I'Assistant Entrées/Sorties
DAQ et I'Assistant Solutions DAQ.

Quelle méthode utiliser pour adresser facilement une carte
AMUX-64T avec une carte MIO ?

Configurez le nombre de cartes AMUX utilisées dans I'Utilitaire de
configuration NI-DAQ (fichiemidagconf.exe ~ sous Windows ou le
panneau de control-DAQ sous Macintosh). Spécifiez ensuite la voie de

la carte dans les entrées de chaines de caractéres de voies. Par exemple,
avec une carte AMUX-64T, la chaine de caractéres de ®giesonduira

a I'acquisition de données sur les voies AMUX 0 & 7, et ainsi de suite.

Quels sont les avantages et les inconvénients associés a la lecture
des données restantes du VIAl-Lire ” (Al Read.vi) par rapport a la
lecture d’'une quantité de données fixe ?

La lecture des données restantes offre la garantie qu'il ne se produira
aucune attente synchrone pendant 'acheminement des données. Cela dit,
ce type de lecture ajoute un retard supplémentaire jusqu’a ce que les
données soient traitées (car les données étaient déja disponibles lors du
dernier appel) ; d'autre part, elle nécessite parfois la réaffectation ou
I'ajustement de la taille du buffer d’acquisition de données lu par
LabVIEW.
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Annexe A

Questions courantes concernant I'acquisition de données LabVIEW

Quel est le moyen le plus simple de vérifier si la carte fonctionne et si
elle effectue I'acquisition des données ?

Exécutez I'un des exemples du réperttiteiew\examples\dag ou
exécutez le panneau de test de I'Utilitaire de configuration NI-DAQ.

Comment savoir si une opération d’acquisition de données continue ne
dispose pas d’'une capacité de buffer suffisante ?

Les balayages restants augmentent petit a petit, soit régulierement soit
brusquement, ou mettent beaucoup de temps avant de revenir a |'état
normal aprés une activité d’interruption comme les déplacements de la
souris. Si vous pouvez ouvrir un autre VI pendant I'opération sans recevoir
une erreur de débordement, la capacité du buffer est suffisante.

Je souhaite regrouper deux ou plusieurs ports en utilisant une carte
DIO32, DIO24 ou DIO-96, sans pour autant utiliser le handshaking
numeérique. Je souhaite simplement lire un groupe de ports une seule
fois. Comment puis-je configurer cette opération dans le logiciel ?

Utilisez les VIs d’E/S simples [le VI “Ecrire sur un port numérique” (Write

to Digital Port.vi) ou le VI “Lire un port numérique” (Read from Digital
Port.vi)] ou les VIs numériques avancés [le VI “DIO-Configurer un port”
(DIO Port Config.vi), le VI “DIO-Ecrire sur un port” (DIO Port Write.vi)

ou le VI “DIO-Lire un port” (DIO Port Read.vi)], et configurez plusieurs
ports dans la liste des ports. Pour les VI d'E/S simples, vous pouvez
spécifier jusqu’a quatre ports dans la liste des ports. Toutes les données que
vous tentez de générer sur chaque port associé a un “groupe” correspondent
a un élément du tableau de données. Ceci s’'applique également aux
opérations d’entrée.

Je souhaite utiliser les broches OUT1, OUT2, OUT3 et IN1, IN2, IN3
sur une carte DIO-32F. Comment dois-je adresser ces broches en
utilisant les VIs numériques d’E/S simples de LabVIEW ?

Les broches d’entrée et de sortie sont adressées ensemble dans le port 4.
Les broches OUT1 et IN1 sont désignées par le bit O ; les broches OUT2 et
IN2 sont désignées par le bit 1 ; et enfin, les broches OUT3 et IN3 sont
désignées par le bit 2. Seul le circuit NB-DIO-32F dispose de trois broches
pour chaque direction. Si vous utilisez le VI “Ecrire sur un port numérique”
(Write To Digital Port.vi), les sorties se produiront au niveau des broches
OUT, et si vous utilisez le VI “Lire un port numérique” (Read From Digital
Port.vi), les entrées se produiront au niveau des broches IN.
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Je souhaite pouvoir écrire sur quatre lignes du port numérique d’'une
carte MIO a cavaliers (non Série E) tout en lisant quatre lignes de
données numériques sur les lignes restantes. Comment dois-je
procéder ?

Utilisez deux fois le VI “DIO-Configurer un port” (DIO Port Config.vi) ;

une fois pour configurer quatre lignes en sorties et une fois pour configurer
quatre lignes en entrées. Ensuite, appelez le VI “DIO-Ecrire sur un port”
(DIO Port Write.vi) ou le VI “DIO-Lire un port” (DIO Port Read.vi) pour
écrire sur ces lignes et les lire. Evitez d’appeler les VIs d’E/S simples pour
les E/S numériques, car ils reconfigurent la direction de port a chaque appel
de VI.

Je souhaite utiliser une impulsion de déclenchement numérique TTL
pour amorcer une acquisition de données sur un périphérique DAQ.
J'ai remarqué qu'il existe deux types de déclenchements : le
déclenchement numérique A et le déclenchement numérique A&B.
Quel paramétre de déclenchement numérique dois-je utiliser et a
guelle broche le signal doit-il &tre relié ?

Vous devez utiliser le déclenchement numérique A, qui signifie “premier
déclenchement”, pour amorcer I'acquisition de données. Le déclenchement
numeérique B, signifiant “deuxiéme déclenchement,” ne doit étre utilisé que
si vous effectuez a la fois un déclenchement de départ ET un
déclenchement d’arrét pour votre acquisition de données. Reliez le signal
de déclenchement soit a la broche STARTTRIG* (broche 38) si vous
utilisez un périphérique AT-MIO-16, AT-MIO-16D, NB-MIO-16X, ou a la
broche EXTTRIG* ou DTRIG pour toute autre carte disposant de cette
broche. Sivous utilisez un périphérique Série E, vous pouvez sélectionner
une broche PFI pour effectuer la connexion. Si vous ne sélectionnez aucune
broche PFI, la carte utilise les valeurs par défaut suivant les noms de
broches suggérés (PFIO/TRIG1 par exemple). Les seules cartes d’entrées
analogiques sur lesquelles vous ne pouvez pas effectuer un déclenchement
numeérique sont les périphériques LPM, DAQCard-700, DAQCard-500 et
les périphériques 516. Pour toute information supplémentaire sur
I'utilisation des déclenchements numériques sur votre périphérique DAQ,
reportez-vous a la description du VI “Al-Configurer un déclenchement”

(Al Trigger Config.vi) dans le chapitre 18|s d’entrées analogiques
avancéguManuel de référence des Vls et des fonctions de Lab\d&W
reportez-vous a IRéférence en lignde LabVIEW, accessible en
sélectionnanfide»Référence en ligne...

Remarque La carte NB-MIO-16 dispose d’une broche EXTTRIG*, mais ne supporte pas les
déclenchements de départ et d’arrét.
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A quel moment les périphériques d’acquisition de données sont-ils
initialisés ?

Tous les périphériques d'acquisition de données sont automatiquement
initialisés lorsque le premier VI DAQ du diagramme est chargé lors du
démarrage de LabVIEW. Vous pouvez également initialiser un
périphérique particulier en appelant le VI “Réinitialiser un périphérique”
(Device Reset.vi).

(Windows) Lorsque j'ouvre un VI qui appelle un VI DAQ, ou lorsque je
dépose un sous-VI DAQ sur un diagramme, le systéme se bloque.

La premiére fois qu'un VI DAQ est mémorisé dans LabVIEW, LabVIEW
ouvre la Bibliothéque de liens dynamiqueis () qui contrdle I'acquisition
de données. Un arrét fatal indique qu'il existe un probléme de
communication avec le driver. Ceci peut signaler I'existence d’'un conflit
avec un autre périphérique a l'intérieur de I'ordinateur.

Pour déterminer la cause du probléme, quittez LabVIEW et Windows,
relancez Windows et exécutez I'Utilitaire de configuration NI-DAQ.
Exécutez un simple test de configuration avec les périphériques DAQ dans
la machine. Si cette opération donne lieu a un arrét fatal du systéme, c’est
probablement parce qu’il existe un conflit avec un autre périphérique a
I'intérieur de I'ordinateur, ou que les versions des fichiers du driver ne sont
pas compatibles. Dans ce cas, procurez-vous les derniéres versions du
driver DAQ accessibles sur le systeme BBS, le World Wide Web ou le site
FTP de National Instruments.

Des cas se sont également présentés ou le driver vidéo était en conflit a la
fois avec I'Utilitaire de configuration NI-DAQ et LabVIEW. Vous pouvez
obtenir la documentation sur I€aiestions courantes concernant

les messages d'erreur et blocages I'intermédiaire du systéme

FaxBack de National Instruments.
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(Windows) J’ai acheté LabVIEW pour Windows et je posséde un
périphérique DAQ de National Instruments relativement ancien.

J'ai installé les programmes LabVIEW : puis-je également installer les
drivers NI-DAQ pour Windows livrés avec la carte ?

Dans la plupart des cas, la réponse est non. L'Installeur LabVIEW installe
un ensemble de fichiers de driver DAQ qui fonctionnent obligatoirement
avec LabVIEW, de sorte que si vous installez ultérieurement une ancienne
version des drivers, vous risquez de rencontrer des problemes. Vous risquez
méme d’obtenir un arrét fatal chaque fois que vous effectuez une opération
d’acquisition de données. Si vous achetez un nouveau périphérique DAQ et
si LabVIEW est déja installé, vous devez également installer les drivers NI-
DAQ pour Windows se trouvant sur ces disquettes. Quoi qu'il en soit,
assurez-vous que vous installez et utilisez la version la plus récente des
drivers NI-DAQ, sauf si une boite de dialogue vous a signalé lors de
l'installation que cette version ne supportait plus la carte que vous utilisez.
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Informations a I’attention du client

Cette annexe contient les formulaires qui vous permettront de réunir les renseignements nécessaires
pour vous aider a résoudre vos problémes techniques, ainsi qu’une fiche que vous pouvez utiliser pour
nous signaler vos remarques sur nos documentations de produits. Lorsque vous nous contactez,
veuillez nous fournir les renseignements contenus dans le formulaire de support technique et, le cas
échéant, dans la fiche de configuration de votre systéme de fagcon a ce que nous puissions répondre &
vos questions dans les plus brefs délais.

National Instruments offre une assistance technique par téléphone, télécopie et par l'intermédiaire de
systéemes électroniques pour que vous puissiez obtenir rapidement I'information que vous souhaitez.
Nos services de support électroniques comprennent un BBS, un site FTP, un systéme Fax-on-demand
et un service de courrier électronique. Si vous rencontrez des problémes de matériel ou de logiciel,
essayez tout d’abord les services de support électroniques. Si les renseignements fournis par ces
systemes sont insuffisants, nos centres de support technique pourvus d’ingénieurs d’application,
offrent également un support téléphonique et par télécopie.

Services électroniques
Support par site FTP

Pour accéder a notre site FTP, ouvrez une session sur I'hdte Intpnmgtnst.com , comme
anonyme et utilisez votre adresse Internet, par exempigdupont@ailleurs.com , comme mot
de passe. Les fichiers et documents de support se trouvent dans les résenpues .

Support par le systeme Fax-on-Demand

Le systeme Fax-on-Demand est un systéme de recherche documentaire accessible 24 heures sur 24
contenant une bibliothéque documentaire portant sur une vaste gamme d’informations techniques.
Vous pouvez accéder au systéme Fax-on-Demand avec un téléphone a touches en composant le
512418 1111.

Support par courrier électronique (disponible aux Etats-Unis seulement)

Vous pouvez poser vos questions techniques a I'équipe d’'ingénieurs d’applications par courrier
électronique a I'adresse Internet indiquée ci-dessous. N'oubliez pas de faire figurer vos nom, adresse
et numéro de téléphone, de fagcon a ce que nous puissions vous communiquer des solutions et
suggestions.

support@natinst.com
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Support par affichage électronique

National Instruments dispose de sites BBS et FTP spécialisés en support technique accessible 24
heures sur 24, contenant un large éventail de fichiers et de documents pour répondre aux questions les
plus courantes de ses clients. Ces sites vous permettent également de télécharger les tout derniers
drivers d’instruments, mises a jour et programmes d’exemple. Pour obtenir des instructions
enregistrées sur la fagon d'utiliser les services BBS et FTP, et pour obtenir les services d’informations
automatisés BBS, composez le 512 795 6990. Vous pouvez accéder a ces services de la maniére

suivante :

En France : 01 48 65 15 59
Jusqu’a 9,600 bauds, 8 bits de données, 1 bit d’arrét, aucune parité

Aux Etats-Unis : 512 794 5422
Jusqu’a 14,400 bauds, 8 bits de données, 1 bit d'arrét, aucune parité

Au Royaume-Uni : 01635 551422
Jusqu’a 9,600 bauds, 8 bits de données, 1 bit d’arrét, aucune parité

Support par téeléphone et télécopie
National Instruments dispose de bureaux répartis dans le monde entier. Utilisez la liste suivante pour
localiser le numéro de support technique de votre pays. Si National Instruments n’a pas de bureau de
représentation dans votre pays, contactez le revendeur de votre logiciel pour obtenir de l'aide.

Pays

Allemagne
Australie
Autriche
Belgique
Brésil
Canada (Ontario)
Canada (Québec)
Corée
Danemark
Espagne
Etats-Unis
Finlande
France

Hong Kong
Israél

Italie

Japon
Mexique
Norvege
Pays-bas
Royaume-Uni
Singapour
Suede
Suisse
Taiwan

Téléphone

089 741 31 30
03 9879 5166
06624579900
02 757 00 20
011 288 3336
905 785 0085
514 694 8521
02 596 7456
4576 26 00
91 640 0085
512 795 8248
0972572511
0148142424
2645 3186
03 6120092
02 413091
03 5472 2970
5520 2635
328484 00
0348 433466
01635 523545
2265886
08 73049 70
056 200 51 51
02 377 1200
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Télécopie
089 714 60 35
03 9879 6277
0662 45 79 90 19
02 757 03 11
011 288 8528
905 785 0086
514 694 4399
02 596 7455
45 76 26 02
91 640 0533
512 794 5678
09 725 725 55
01481424 14
2686 8505
03 6120095
02 41309215
03 5472 2977
5 520 3282
3284 86 00
0348 430673
01635 523154
2265887
08 73043 70
056 200 51 55
02 737 4644
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Formulaire de support technique

Photocopiez ce formulaire et mettez-le a jour chaque fois que vous faites des changements d’ordre
logiciel ou matériel, et utilisez la copie de ce formulaire complété comme référence pour votre
configuration actuelle. Complétez ce formulaire avec soin avant de contacter National Instruments
pour obtenir le support technique nécessaire, afin de permettre a nos ingénieurs d’application de
répondre plus efficacement a vos questions.

Si vous utilisez des produits logiciels et matériels de National Instruments ayant rapport au probléme,
ajoutez les fiches de configuration se trouvant dans les manuels de l'utilisateur correspondants.
Ajoutez toute page supplémentaire si nécessaire.

Nom

Société

Adresse

Téléphone (___ ) Télécopie ()

Marque d’ordinateur Modéle Processeur
Systeme d’exploitation (inclure le numéro de version)

Fréquence d’horloge MHz RAM Mo Carte graphique
Souris ___oui ____non Autres cartes installées

Capacité du disque dur Mo Marque

Instruments utilisés

Modéle de produit matériel de National Instruments Révision
Configuration

Produit logiciel de National Instruments Version
Configuration

Description du probléme :

Listez tout message d’erreur :

Le probleme apparait chaque fois que les opérations suivantes sont effectuées :




Fiche de configuration logicielle et matérielle LabVIEW

Inscrivez les paramétres et les modifications apportées a votre matériel et a votre logiciel. Complétez
une nouvelle copie de ce formulaire chaque fois que vous modifiez la configuration de votre logiciel
ou de votre matériel, et utilisez ce formulaire comme référence pour votre configuration actuelle.
Complétez ce formulaire avec soin avant de contacter National Instruments pour obtenir un support
technique afin de permettre a nos ingénieurs d’application de répondre plus efficacement a vos
guestions.

Produits de National Instruments

Matériel DAQ
Niveau d’interruption du matériel (IRQ)

Canaux DMA du matériel

Adresse de base d’E/S du matériel

Choix de programmation
Version NI-DAQ ou LabVIEW
Autres cartes dans le systeme

Adresse de base d’E/S des autres cartes

Canaux DMA des autres cartes

Niveau d'interruption des autres cartes

Autres produits

Marque et modéle de 'ordinateur

Microprocesseur

Fréquence ou vitesse d’horloge

Type de carte vidéo installée

Version du systeme d’exploitation

Mode du systéme d’exploitation

Langage de programmation

Version du langage de programmation

Autres cartes présentes dans le systéme

Adresse de base d’'E/S des autres cartes

Canaux DMA des autres cartes

Niveau d'interruption des autres cartes




Vos commentaires sur la documentation...

National Instruments vous encourage a nous signaler vos remarques sur les documentations livrées ave
nos produits. Ces informations nous aideront a vous garantir la qualité que vous attendez de nos produits

Titre : Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW
Date d’édition : juillet 1998
Référence : 321980A-01

Veuillez apporter des commentaires sur I'exhaustivité, la clarté et I'organisation de ce manuel :

Si vous avez trouvé des erreurs, indiquez les numéros de pages correspondants et décrivez la nature ¢
ces erreurs :

Nous vous remercions de votre contribution.
Nom

Fonction

Société

Adresse

Adresse électronique

Téléphone (___ ) Télécopie (___ )

A envoyer a : National Instruments A télécopier au : numéro de fax de
Centre d’Affaires Paris-Nord National Instruments France
Immeuble “Le Continental” 0148142414
BP 217

93153 Le Blanc-Mesnil Cedex



Glossaire

Préfixe Signification Valeur

k- kilo- 103
M- méga- 16
m- milli- 103
- micro- 10
n- nano- 16°

Nombres/Symboles

1D Une dimension.

2D Deux dimensions.

A

A Amperes.

AC Courant alternatif.

acquisition de données  Méthode consistant a acquérir des données au moyen de cartes enfichable:

Al
AIGND

amplification

AN

anlog_io.llb

d’entrées analogiques ou numériques.
Entrées analogiques.
Broche d’entrées analogiques mise a la masse d'un périphérique DAQ.

Type de conditionnement de signal qui améliore la précision du signal
numeérisé obtenu et permet de réduire les parasites.

Analogique-numeérique.

Bibliotheque de LabVIEW DAQ contenant des VIs de boucles de contrble
d’E/S analogiques.
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anlogin.llb Bibliothéque de LabVIEW DAQ contenant des VIs effectuant des
opérations d’entrées analogiques avec les périphériques DAQ et pouvant
écrire ou diriger les données acquises vers le disque.

anlogout.llb Bibliothéque de LabVIEW DAQ contenant des VIs générant des valeurs
simples ou multiples (formes d’ondes) sur les voies analogiques.

AO Entrées analogiques.

Assistant Entrées/SortiedJtilitaire vous permettant de nommer et de configurer vos voies
DAQ analogiques et numériques.

Assistant solutions DAQ Utilitaire vous fournissant une solution DAQ personnalisée a partir des
spécifications de votre application.

balayage Un ou plusieurs échantillons d’entrée analogique ou numérique. En
général, le nombre d’échantillons d’entrée contenus dans un balayage est
égal au nombre de voies composant le groupe d’entrée. Par exemple, une
impulsion transmise par une horloge de balayage génere un balayage qui
effectue I'acquisition d’'un nouvel échantillon sur chaque voie d’'entrée
analogique composant le groupe.

balayage par intervalle ~ Méthode de balayage selon laquelle I'intervalle entre les balayages est plus
long que lintervalle entre les voies individuelles formant un balayage.

BCD Décimal a codage binaire.

bipolaire Gamme de signal comprenant a la fois des valeurs positives et négatives
(par exemple, -5 a 5 V).

broche d’entrée GATE Broche d’entrée de compteur permettant de contréler le moment ou le
décompte est amorcé dans votre application.

broche d’entrée Broche d’entrée de compteur a partir de laquelle le compteur compte les
SOURCE transitions de signaux.

broche de sortie OUT Broche de sortie de compteur sur laquelle le compteur peut générer des
signhaux d'impulsion TTL.

buffer Stockage provisoire des données acquises ou des données a générer.
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CA/N

C N/A

cartes Lab/1200

cartes MIO Legacy

cartes MIO Série E

circuit échantillonneur-
bloqueur

cluster

compteur
d’échantillonnage

compteur descendant

conditionnement de
signal

Glossaire

Convertisseur analogique-numérique. Un appareil électronique, souvent un
circuit intégré, capable de convertir une tension analogique en une valeur
numeérique.

Convertisseur numérique-analogique. Un dispositif électronique, souvent
un circuit intégré, capable de convertir une valeur numérique en une tension
ou un courant analogique correspondant.

Cartes (Lab-PC-1200 et DAQCard-1200, par exemple) utilisant le circuit
compteur/timer 8253.

Cartes (comme la carte AT-MIO-16) généralement configurées avec des
cavaliers et des interrupteurs et non compatibles Plug and Play. Elles
utilisent par ailleurs le circuit compteur/timer 9513.

Cartes (PCI-MIO-16E-1 et AT-MIO-16E-2 par exemple) qui utilisent le
circuit MITE (pour le contréle du bus sur les cartes PCI), le circuit
DAQ-PnP pour la configuration Plug and Play, le circuit DAQ-STC pour les
opérations de compteurs/timers et le circuit NI-PGIA pour les mesures
d’entrées analogiques de haute précision.

Circuit capable de repérer une tension analogique et de maintenir la valeur
de cette tension a la demande.

Ensemble d’éléments de données ordonnées et non indexées, de n'importe
quel type y compris de type numérique, booléen, de chaine de caractéres,
de tableau ou de cluster. Tous les éléments doivent étre soit des contrdles,
soit des indicateurs.

Horloge effectuant le comptage de I'horloge de voie, c’est-a-dire, du
nombre d’échantillons prélevés. Sur les cartes qui permettent un
échantillonnage simultané, ce compteur effectue le comptage de I'horloge
de balayage, c’est-a-dire du nombre de balayages.

Effectue la division de fréquence d’un signal interne.

Manipulation de signaux nécessaire afin de les préparer pour la
numeérisation.
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counter.llb Bibliothéque de LabVIEW DAQ contenant les VIs comptant les fronts
montants et descendants de signaux TTL, générant des impulsions TTL et
mesurant la fréquence et la période de signaux TTL.

couplage Méthode selon laquelle un signal est connecté a un autre emplacement.
déclenchement Tout événement pouvant provoquer ou amorcer une saisie de données.
déclenchement Déclenchement se produisant lorsqu’un signal d’entrée analogique atteint
analogique un certain niveau de tension. Le déclenchement peut étre configuré pour se

produire soit sur un signal montant, soit sur un signal descendant (pente
positive ou négative), lorsque la tension spécifiée est atteinte.

déclenchement externe  Impulsion de tension provenant d’'une source externe, déclenchant un
événement tel qu’une conversion A/N.

déclenchement logiciel ~ Evénement programmé déclenchant un événement, comme par exemple
une acquisition de données.

déclenchement matériel Forme de déclenchement grace auquel vous pouvez définir I'instant de
démarrage d'une acquisition et récupérer des données relatives a une
position connue dans le temps par rapport au signal de déclenchement.

déclenchement Signal TTL que vous pouvez utiliser pour démarrer ou arréter une opération
numérique d’acquisition de données bufférisée.
DIFF Différentiel. Une entrée différentielle est une entrée analogique composée

de deux terminaux, qui sont tous les deux isolés de la masse de 'ordinateur
et dont vous pouvez mesurer les différences.

digio.llb Bibliothéque de LabVIEW DAQ contenant des VIs effectuant des
opérations d'E/S numériques immédiates et de handshaking numérique sur
des périphériques DAQ et des modules SCXI.

DIP Interrupteur DIP (a deux rangées de broches).

dispositif de conversion  Dispositif transformant la forme d’'un signal. Par exemple, les
convertisseurs analogiques-numeériques (C A/N) des entrées analogiques,
les convertisseurs numériques-analogiques (C N/A) des sorties
analogiques, les ports d’entrée ou de sortie numériques, et les
compteurs/timers sont des dispositifs de conversion.
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dithering

diviseur de signal
DLL

DMA

driver

DSP

E/S

E/S a buffer circulaire

E/S a plusieurs buffers

E/S numériques a
handshaking

E/S numériques a
verrouillage

Glossaire

Ajout de bruit gaussien a un signal d’entrées analogiques. En appliquant
un dithering, puis en effectuant le moyennage des données d’entrée, vous
pouvez facilement incrémenter la résolution d’un demi-bit.

Opération de division de la fréquence d’'un signal externe.
Bibliothéque de liens dynamiques.

Acces direct a la mémoire. Une méthode vous permettant de transférer les
données a la mémoire d’'un ordinateur a partir d’'un périphérique ou d'une
mémoire située sur le bus (ou a partir de la mémoire d’'un ordinateur vers
un périphérique) pendant que le processeur effectue une autre tache.
L'acces direct a la mémoire est le moyen le plus rapide de transmettre des
données vers ou a partir de la mémoire d’'un ordinateur.

Logiciel qui contréle un périphérique de matériel spécifique, comme par
exemple une carte d’acquisition de données.

Traitement des signaux numeériques.

Entrées/Sorties. Transfert de données vers ou a partir d’'un systeme
informatique faisant intervenir des voies de communication, des
périphériques d’interface opérateur et/ou des interfaces d’acquisition et de
contrble de données.

Opération d’Entrées/Sorties permettant d’effectuer la lecture ou I'écriture
d’'un nombre de points de données supérieur a la capacité du buffer.
Lorsque LabVIEW parvient en fin de buffer, il revient au début et poursuit
le transfert de données.

Opération d’entrée a laquelle vous affectez plusieurs buffers de fagon a
pouvoir lire et traiter les données a partir d’'un buffer pendant que
I'opération d’acquisition en remplit un autre.

Type d’acquisition ou de génération de données selon lequel un
périphérique ou un module recoit ou transmet des données apres la
réception d’'une impulsion numériquegalement appelées

“E/S numériques a verrouillage”.

Voir E/S numériques a handshaking.
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E/S numériques
immédiates

E/S numériques sans
verrouillage

E/S a simple buffer

échantillon

EEPROM

EISA

entrées asymétriques
entrées par défaut
événement

excitation de
transducteur

FIFO

fil

filtrage
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Type d’acquisition ou de génération numérique permettant a LabVIEW de
mettre immédiatement & jour les lignes numériques ou les ports, ou de
retourner la valeur numérique d'une ligne d’entiégalement appelées
“E/S numériques sans verrouillage”.

Voir E/S numériques immédiates.

Opération d'entrée/sortie utilisant un seul buffer, lequel doit étre assez
grand pour contenir toutes les données. LabVIEW transféere les données
vers ou a partir de ce buffer a une fréquence spécifiée, en commencgant au
début du buffer et en terminant a la fin. Vous devez utiliser les E/S simple
buffer lorsque vous faites I'acquisition d’'une quantité de données faible par
rapport aux contraintes imposées par la mémoire.

Unique point d’entrée ou de sortie analogique ou numeérique.

Mémoire morte programmable effacable électriquement. Mémoire morte
que vous pouvez effacer a I'aide d’'un signal électrique et reprogrammer.

Architecture EISA.
Entrées analogiques mesurées par rapport a une masse commune.
Valeurs par défaut d’'une commande de la face-avant.
Condition ou état d'un signal analogique ou numérique.

Type de conditionnement de signal qui utilise des tensions et des courants
externes pour exciter des transducteurs afin de mesurer des phénoménes
physiques.

Buffer “premier entré, premier sorti”. Dans un buffer FIFO, les premiéres
données stockées sont les premiéres données transmises.

Chemin de données entre les nosuds.

Type de conditionnement de signal vous permettant de filtrer les
composantes indésirables du signal que vous souhaitez mesurer.
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flux de données

forme d’onde ou signal

fréquence de balayage

Glossaire

Systéme de programmation composé de nceuds exécutables dans lequel les
nceuds ne s’exécutent qu’'aprés avoir regu toutes les données d’'entrée
nécessaires et ou les sorties sont transmises automatiquement une fois les
nceuds exécutés. LabVIEW est un systeme de flux de données.

Mesures de tension multiples effectuées a une fréquence d’échantillonnage
spécifique.

Nombre d'acquisitions des voies réalisées par seconde. Par
exemple, pour une fréquence de balayage de 10 Hz, LabVIEW effectue
dix échantillonnages par seconde sur chaque voie d’'un méme groupe.

fréquence de mise a jour Nombre de mises a jour de sortie par seconde.

G
gain

gamme d’entrée

génération de patterns

Amplification ou atténuation d’un signal.

Différence entre les tensions maximales et minimales qu’une voie d’entrées
analogiques peut mesurer en présence d’'un gain égal a 1. La gamme
d’entrée est une valeur scalaire, et non une paire de nombres. La gamme
d’entrée seule ne peut pas déterminer exclusivement les limites de tension
supérieures et inférieures. Une gamme d’entrée égale a 10 V peut désigner
une limite supérieure égale a +10 V et une limite inférieure égale a0V ou
encore une limite supérieure égale a +5 V et une limite inférieure égale
a-5V.

L'association entre la gamme, la polarité et le gain d’entrée détermine les
limites d’entrée d'une voie d’entrées analogiques. Pour certaines cartes, les
cavaliers définissent la gamme et la polarité d’entrée, alors que pour
d’autres cartes, vous avez la possibilité de définir ces parametres par
logiciel. Sur la plupart des cartes, les gains sont programmables. Lorsque
vous utilisez des modules SCXI, vous devez connaitre leurs gains respectifs
pour pouvoir déterminer les limites d’entrée.

Type d’E/S numériques a handshaking (a verrouillage) dans lesquelles les
compteurs internes géneérent le signal de handshaking, lequel amorce un
transfert numérique. Les compteurs générant des impulsions numériques a
vitesse constante, vous pouvez générer et récupérer des patterns a une
vitesse également constante, car le signal de handshaking est produit a une
vitesse constante.
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groupe

groupe d’entrées
analogiques

groupe d’entrées
numeériques

groupe de
compteurs/timers

groupe de sorties
analogiques

groupe de sorties
numeériques

Groupe de voies ou de ports d’entrée ou de sortie. Les groupes peuvent
contenir des voies d’entrées analogiques, de sorties analogiques, d’entrées
numeériques, de sorties numériques ou de compteur/timer. Un groupe ne
peut cependant contenir qu’un seul type de voie. Vous devez utiliser un
numéro de task ID pour vous référer a un groupe apres l'avoir créé. Vous
pouvez définir jusqu’a 16 groupes a la fois.

Pour effacer un groupe, vous devez transmettre au VI de configuration de
groupe un tableau de voies vide et le numéro du groupe a effacer. Il n'est
pas nécessaire d'effacer un groupe pour modifier son appartenance. Si vous
reconfigurez un groupe dont la tache est active, LabVIEW réinitialise la
tache et retourne une mise en garde. LabVIEW ne redémarre pas la tache
apres la reconfiguration d’'un groupe.

Groupe de voies d’entrées analogiques. Vous pouvez associer a chaque
groupe ses propres configurations de fréquence d’horloge, de
déclenchement et de buffer, et ainsi de suite. Une voie ne peut appartenir
qu’a un seul groupe.

Chaque carte ne disposant que d’'un C A/N, on ne peut activer qu’un seul
groupe a la fois. Ainsi, une fois qu'un VI de contrble a amorcé une
acquisition séquencée avec un grongdes appels de contrdle et de lecture
ultérieurs doivent également porter sur le graupéous devez utiliser un
task ID pour invoquer le groupe.

Groupe de ports d’entrées numériques. Vous pouvez associer a
chaque groupe ses propres configurations de fréquence d’horloge, de
déclenchement et de buffer, et ainsi de suite. Un port ne peut appartenir
gu’a un seul groupe.

Groupe de voies de compteurs/timers. Vous pouvez utiliser ce type de
groupe pour des opérations simultanées sur plusieurs compteurs/timers.

Groupe de voies de sorties analogiques. Vous pouvez associer a chaque
groupe ses propres configurations de fréquence d’horloge, de buffer, et
ainsi de suite. Une voie ne peut appartenir qu'a un seul groupe.

Groupe de ports de sorties numériques. Vous pouvez associer a
chaque groupe ses propres configurations de fréquence d’horloge, de
déclenchement et de buffer, et ainsi de suite. Un port ne peut appartenir
gu’a un seul groupe.
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handle

hex

horloge

horloge de balayage

horloge de voie

Hz

IEEE

interruption

ISA

isolement

© National Instruments Corporation G-9

Glossaire

Pointeur sur un pointeur de bloc de mémoire ; référence les tableaux et
chaines de caractéres. Un tableau de chaines de caractéres constitue un
handle sur un bloc de mémoire contenant les handles de chaines de
caractéres.

Hexadécimal.

Composante matérielle qui controle le séquencement de la lecture ou de
I'écriture de groupes.

Horloge servant a contrdler 'intervalle de temps entre les balayages. Sur
les cartes qui disposent d’'un support de balayage par intervalle (la carte
AT-MIO-16F-5 par exemple), cette horloge effectue I'ouverture et la
fermeture du fenétrage de I'horloge de voie. Sur les cartes qui disposent
d’un échantillonnage simultané (la carte EISA-A2000 par exemple), cette
horloge cadence le circuit échantillonneur-bloqueur.

Horloge contrélant 'intervalle de temps entre chaque échantillonnage de
voie a l'intérieur d'un balayage. Les cartes a échantillonnage simultané ne
disposent pas de cette horloge.

Hertz. Le nombre de balayages lus ou de mises a jour écrites par secondes.

Institute of Electrical and Electronic Engineers.

Signal indiquant que I'unité centrale doit interrompre la tache en cours pour
prendre en charge une activité déterminée.

Industry Standard Architecture.

Type de conditionnement de signal vous permettant d’isoler les signaux du
transducteur de I'ordinateur pour des raisons de sécurité. L'isolement vous
protége ainsi que votre ordinateur contre les pointes de tension importantes
et garantit que les mesures provenant du périphériqgue DAQ ne sont pas
affectées par des variations de potentiels de terre.
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J

jauge de contrainte

Kmots

L
LabVIEW

largeur de balayage

largeur de code

largeur de mise a jour

limites d’entrée

limites de sortie

linéarisation

LSB

Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW

Conducteur de faible épaisseur, relié a un matériau, capable de détecter ses
contraintes ou ses vibrations.

1 024 mots de mémoire.

Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench.

Nombre de voies contenues dans la liste des voies ou nombre de ports
contenus dans la liste des ports, utilisé pour configurer un groupe d’entrée
analogique ou numérique.

Le plus petit changement de tension d’entrée détectable sur un périphérique
DAQ.

Nombre de voies contenues dans la liste des voies ou nhombre de ports
contenus dans la liste des ports et utilisé pour configurer un groupe de sortie
analogique ou numérique.

Limites d’entrées de tension supérieures et inférieures associées a une voie.
Vous devez utiliser une paire de nombres pour exprimer les limites
d’entrée. Les VIs peuvent déduire les limites d’entrée a partir de la gamme
d’entrée, de la polarité d’entrée et des gains d’entrée. De la méme maniére,
si vous cablez les limites, gamme et polarité d’entrée, les Vls peuvent
déduire les gains de la carte si vous n'utilisez pas un matériel SCXI.

Limites de courant ou de tension supérieures et inférieures pour une voie de
sortie analogique. Les limites de sortie déterminent les paramétres de
polarité et de tension de référence utilisés par une carte.

Forme de conditionnement de signal selon laquelle LabVIEW linéarise les
niveaux de tension des transducteurs, de fagcon a ce que les tensions
puissent étre mises a I'échelle afin de refléter fidelement des phénoménes
physiques.

Bit de poids faible.
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mémoire tampon

méthode de
déclenchement logiciel

mise a jour

mise en cascade

Mo

mode de lecture

mode multiplexé

mode paralléle

multiplexeur

Glossaire

Voir buffer.

Méthode de déclenchement vous permettant de simuler un déclenchement
analogique par logicieEgalemengappelée ‘técupération conditionnelle”.

Un ou plusieurs échantillons de sortie analogique ou numérique. En
général, le nombre d’échantillons de sortie contenu dans une mise a jour est
égal au nombre de voies composant le groupe de sortie. Par exemple, une
impulsion transmise par une horloge de mise a jour génére une mise a jour
qui envoie un nouvel échantillon a chaque voie de sortie analogique
composant le groupe.

Méthode consistant a étendre la gamme de comptage d’un circuit de
compteur en connectant celui-ci au compteur d’ordre immédiatement
supérieur.

Méga-octets. 1 Mo est égal a 1 024 Ko.

Indigque I'un des quatre repéres présents dans un buffer d’entrée qui
fournissent le point de référence pour la lecture. Cette référence peut
représenter le repére de lecture, le début du buffer, la valeur acquise la plus
récente ou la position de déclenchement.

Mode de fonctionnement SCXI selon lequel les voies d’entrées
analogiques sont multiplexées en une sortie de module de fagon a ce que
votre périphérique DAQ céablé puisse accéder aux sorties multiplexées du
module ainsi qu’aux sorties de tout autre module multiplexé contenu dans
le méme chassis, par lintermédiaire du bus SE&ghlement appelé
“mode série”.

Mode de fonctionnement SCXI selon lequel le module envoie chaque voie
d’entrée directement vers une voie d’entrée analogique différente du
périphérique connecté au module.

Ensemble de commutateurs a semiconducteur ou électromécaniques
disposant d’une sortie commune, qui peuvent sélectionner I'un des signaux
d’entrées et vous permettant ainsi d’augmenter le nombre de signaux
mesurés par un C A/N.

multiplexeur analogique Périphériques qui augmentent le nombre de voies de mesure tout en

n'utilisant qu’un seul amplificateur d’instrumentatidtgalemenappelés
“périphériques AMUX”.
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N

N/A Numérique-analogique.

NB NuBus.

NI-DAQ Utilitaire de configuration NI-DAQ sous Macintosh.

NI-PNP.EXE Fichier autonome que NI-DAQ installe dans le répertoire racine NI-DAQ et
qui détecte et configure les périphériques Plug and Play présents dans votre
ordinateur.

NI-PNP.INI Fichier généré pamI-PNP.EXE , contenant des informations sur tous les
périphériques de National Instruments présents dans votre ordinateur, y
compris les périphériques Plug and Play.

NIDAQCFG.EXE Utilitaire de configuration NI-DAQ sous Windows.

nceud Elément d’exécution d'un diagramme composé d’'une fonction, d'une
structure ou d’un sous-VI.

nom de voie Nom unique donné a une configuration de voie dans I'Assistant
Entrées/Sorties DAQ.

NRSE Asymeétrique non référencé.

numeéro de périphériqgue  Numéro d’emplacement ou numéro d’identification affecté au périphérique
au moment de sa configuration.

0

ordonnancement Méthode d’organisation des données par colonne dans un tableau 2D.
principal par colonne

ordonnancement Moyen d’organiser les données par rangée dans un tableau 2D.
principal par rangée
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P

parameétre par défaut

périphérique

périphérigues AMUX
périphériques

Plug and Play
périphérique sans
interrupteur

PGIA

postdéclenchement

prédéclenchement

Glossaire

Valeur de paramétre par défaut enregistrée dans le driver. Dans de
nombreux cas, I'entrée par défaut d'une commande est une certaine valeur
(souvent 0), signifianttiliser le parametre par défaut actu€lar exemple,
I'entrée par défaut pour un paramétre peutrédngas modifier le paramétre
actuel et le parametre par défaut peut @uneune carte AMUX-64TBi
vous modifiez la valeur d’un tel parameétre, la nouvelle valeur devient le
nouveau parametre. Vous pouvez configurer les parameétres par défaut de
certains parameétres dans I'Utilitaire de configuration.

Périphérique DAQ placé a l'intérieur de votre ordinateur ou relié
directement a ce dernier par I'intermédiaire d’'un port paralléle. Les cartes
enfichables, les cartes PC et les périphériques tels que le périphérique
DAQPad-1200, qui sont connectés au port paralléle de votre ordinateur,
sont des exemples de périphériques DAQ. Les modules SCXI sont
différents des périphériques, a I'exception du module SCXI-1200, qui est
hybride.

Voir multiplexeurs analogiques.

Périphériques ne nécessitant aucun interrupteur DIP ni aucun cavalier pour
configurer leurs ressourcdsgalement appelépériphériques sans
interrupteur”.

Voir périphériques Plug and Play.

Amplificateur de mesure a gains programmables.

Technique utilisée avec une carte d’acquisition de données pour acquérir un
nombre d'échantillons déterminé une fois les conditions de déclenchement
remplies.

Technique utilisée avec une carte d’acquisition de données, consistant a
remplir un buffer de données en continu, pour que, lorsque les conditions
de déclenchement sont remplies, le buffer contienne la valeur ayant
entrainé le déclenchement.
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R

récupération
conditionnelle

repere d'écriture

repére de lecture

résolution C A/N

RMS
RSE

RTD

RTSI

run_me.llb

Voir méthode de déclenchement logiciel.

Repére la mise a jour ou débute I'opération d’écriture. Analogue a un
pointeur d’E/S de fichier, le repére d’'écriture se déplace chaque fois que
vous écrivez les données dans un buffer de sortie. Une fois I'opération
d’'écriture terminée, le repére d’'écriture est positionné sur la mise a jour
suivante non encore écrite. Comme vous avez la possibilité d'utiliser
plusieurs buffers, vous devez connaitre a la fois le numéro du buffer et le
numéro de la mise a jour pour exprimer la position du repére d’écriture.

Points du balayage ou débute I'opération de lecture. Analogue a un
pointeur d’E/S de fichier, le repéere de lecture se déplace chaque fois que
vous lisez les données dans un buffer d’entrée. Une fois I'opération de
lecture terminée, le repere de lecture est amené sur le balayage suivant
n'ayant pas encore été lu. Comme vous avez la possibilité d’utiliser
plusieurs buffers, vous devez connaitre a la fois le numéro du buffer et le
numeéro du balayage pour exprimer la position du repére de lecture.

Résolution du C A/N, mesurée en bits. Un C A/N 16 bits dispose d’'une
résolution supérieure, et par conséquent d’'un degré de précision plus élevé
qu’'un C A/N 12 bits.

Root Mean Square. Moyenne quadratique.
Referenced Single-Ended. Asymétrique référencé.

Resistance Temperature Detector. Détecteur de température a résistance.
Un dispositif de détection de température dont la résistance augmente au
fur et @ mesure que la température augmente.

Real-Time System Integration Bus. Bus d’intégration de systéme en temps
réel. Il s’agit du bus de séquencement de National Instruments qui relie
directement les cartes d’acquisition de données entre elles par
I'intermédiaire de connecteurs situés sur les cartes de facon a synchroniser
leurs fonctions avec précision.

Bibliotheque contenant des VIs DAQ de LabVIEW qui réalisent des
opérations d’E/S analogiques, d’E/S numériques et de compteurs de base.
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SCXI

scxi_ai.llb

scxi_ao.llb

scxi_dig.llb

sec

sorties a impulsion

sorties basculées

sources de signaux
dits “flottants”

Glossaire

Signal Conditioning eXtensions for Instrumentation. Extension de
conditionnement de signaux pour I'instrumentation. La ligne de produits de
National Instruments congue pour le conditionnement des signaux a
l'intérieur d'un chassis externe, a proximité des détecteurs, de facon a ce
gue seules les composantes de haut niveau d’'un environnement bruyant
puissent étre transmises aux cartes d’acquisition de données.

Bibliothéque de LabVIEW DAQ contenant des Vls spécifiques utilisés par
les modules SCXI d’entrées analogiques.

Bibliotheque de LabVIEW DAQ contenant des VIs spécifiques utilisés par
les modules SCXI de sorties analogiques.

Bibliotheque de LabVIEW DAQ contenant des VIs spécifiques utilisés par
les modules SCXI numériques.

Secondes.

Forme de génération de signal de compteur selon laquelle une impulsion est
générée lorsque le compteur atteint une valeur déterminée.

Forme de génération de signaux de compteur selon laquelle le compteur
modifie I'état du signal de sortie lorsqu'il atteint une certaine valeur.

Sources de signaux de tension non connectés a une référence absolue ou a
la prise de terre du systtme. Comme exemples classiques de sources de
signaux non référencés on peut citer les batteries, les transformateurs et les
thermocouples=galementppeléessources de signaux non référenceés”.

sources de signaux mis Voir sources de signaux référenceés.

ala masse

sources de signaux non Sources de signaux non connectés a une référence absolue ou a la prise de

référencés

sources de signaux
référencés

terre du systemégalementappeléessources de signaux flottants”.
Comme exemples classiques de sources de signaux non référencés, on peut
citer les batteries, les transformateurs et les thermocouples.

Sources de signaux de tension connectés a la prise de terre du systeme,
comme laterre ou la masse d’'un batimegalemenappeléessources de
signaux mis a la masse”.
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sous-VI

STC

syntaxe

systéeme de mesure
asymeétrique non
référencé (NRSE)

systéeme de mesure
asymeétrique référencé
(RSE)

systeme de mesure
différentielle

VI utilisé a l'intérieur du diagramme d’un autre VI ; comparable a un
sous-programme.

System Timing Controller. Contr6leur de séquencement du systéme.

Ensemble de régles régissant les énoncés dans un langage de
programmation particulier.

Toutes les mesures sont effectuées a partir d'une référence commune, mais
la tension au niveau de cette référence peut varier par rapport a la masse du
systeme de mesure.

Toutes les mesures sont effectuées a partir d’'une référence commune ou
d'une massezgalementppelé‘systéeme de mesure mis a la masse”.

Méthode vous permettant de configurer votre périphérique pour lire les
signaux, sans devoir connecter une des deux entrées a une référence fixe,
comme la masse d'un batiment.

systéeme de mesure mis Voir systeme de mesure asymétrique référencé.

ala masse

I

tableau
tache

task ID

Ensemble ordonné et indexé d’éléments de données du méme type.
Opération d’E/S séquencée qui utilise un groupe partisietask ID.

Nombre généré par LabVIEW, qui indique a 'unité NI-DAQ la tache
en cours.

Le tableau suivant donne les définitions des codes de fonction.

Code de fonction Opération d’E/S
1 entrées analogiques
2 sorties analogiques
3 E/S de port numérique
4 E/S de groupe numérique
5 E/S de compteur/timer
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TC Décompte de terminaison. Il s’agit de la valeur la plus élevée d’'un
compteur.

temps d’'établissement Durée nécessaire a une tension pour atteindre sa valeur finale a I'intérieur
de limites spécifiques.

tension de mode Toute tension présente aux entrées de I'amplificateur d'instrumentation par
commun rapport a la masse de I'amplificateur.

trains d'impulsions Impulsions multiples.

unipolaire Gamme de signal pouvant étre toujours positive ou toujours négative, mais

jamais positive et négative a la fois (par exemple entre 0 etétthgn
entre —10 et 10 V).

v

Vv \olts.

valeurs limites Tensions maximales et minimales des signaux analogiques mesurés ou
générés.

VvDC Volts, courant continu.

VI Instrument virtuel. Il s’agit d'un programme LabVIEW ; ainsi appelé car il

ressemble a un instrument physique quant a son aspect et a ses fonctions.

VI de niveau principal VI situé au plus haut niveau hiérarchique. Ce terme est utilisé pour faire la
distinction entre un VI et ses sous-VIs.

voie Broche ou fil conducteur sur lequel vous appliquez ou a partir duquel vous
lisez un signal analogique ou numérique. Les signaux analogiques peuvent
étre asymétriques ou différentiels. Pour les signaux numériques, vous
pouvez regrouper les voies pour former des ports. Les ports sont
généralement composés de quatre ou huit voies numériques.

voies de la carte Voies disponibles sur la carte enfichable d’acquisition de données.

\% Référence de tension.

ref
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modules SCXI, 20-2 a 20-3

par nom, 3-11

par numéro, 3-12

périphérique AMUX-64T, 5-15 a 5-16
affichage des entrées analogiques simple buffer

(exemple), 7-6

déclenchement analogique
description, 8-7 a 8-8
exemples, 8-9
déclenchement logiciel
description, 8-11 a 8-14
exemples de récupération
conditionnelle, 8-15
déclenchement matériel, 8-2 a 8-11
déclenchement numérique
description, 8-2 a 8-4 .
amplification

exemples, 8-5 a 8-7 . . .
_ . L . augmentation du rapport signal/bruit
acquisition de données en continu a partir de .
(figure), 18-4

plusieurs voies, 7-12 . ] . .
L . . méthodes de réduction du bruit (remarque),
acquisition de données par déclenchement
I N . 18-1, 18-4
choisir entre le contrdle par déclenchement
et le contréle au moyen d’une horloge
externe, 4-5
choisir le paramétre de déclenchement
numeérique a utiliser, A-3
acquisition de donnée¥oir aussientrées
analogiques

anlogin.lib, 3-2
apercu relatif aux buffers de données, 7-1 a 7-2
acquisition d'un seul signal, 7-2 a 7-3
acquisition de plusieurs signaux, 7-3 a 7-5
échantillonnage avec démarrages multiples,
7-7a7-9
exemples
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affichage des formes d’ondes sur les
graphes, 7-6 a 7-7
écriture dans un fichier tableur, 7-9
application de jauge de contrainte, 21-17
applications de mesure de température (SCXI)
capteurs pour la compensation de soudure
froide, 21-3 a 21-5
exemples de Vls, 21-7 a 21-12
offset d’amplificateur, 21-6 a 21-7
par RTD, 21-12 4 21-15
par thermocouple, 21-2 a 21-7

B
balayage circulaire (figure), 9-2
benchtop.lb, 3-3
bibliothéque anlogin contenant des exemples
DAQ, 3-2
bibliothéque anlogout contenant des exemples
DAQ, 3-2
bibliothéeque DAQ anlog_io.llb, 3-2
bibliotheque DAQ run_me.llb, 3-3
bibliotheques DAQ
liste des fichiers d’exemple, 3-2 a 3-3
boucles de contrble d’entrées/sorties
analogiques, 6-6 a 6-12
amélioration des performances, 6-11 a
6-12
séquencées par logiciel, 6-7 a 6-8
séquencées par matériel, 6-9 a 6-11
vue d’ensemble, 6-6
boucles de contrble d’entrées/sorties
analogiques séquencées par logiciel, 6-7 a
6-8
boucles de contrble d’entrées/sorties
analogiques séquencées par matériel, 6-9 a
6-11
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C

CA/N
effets de la gamme (figure), 5-6
effets des valeurs limites (figure), 5-7
précision des mesures pour diverses
gammes de périphériques et de valeurs
limites (tableau), 5-9
résolution, 5-5
effets de la précision (figure), 5-5
cartes Lab/1200, acquisition et génération
bufférisées et simultanées de signaux, 14-8
cartes MIO Legacy, acquisition et génération
bufférisées et simultanées de signaux, 14-6 a
14-8
déclenchement logiciel, 14-6
déclenchement matériel, 14-7
chainage des chéassis SCXI, 21-25 a 21-26
communication avec I'utilisateur, xxviii
compensation de soudure froide, 21-3 a 21-5
comptage des événements ou d’'un temps
écoulé
compteurs adjacents des circuits de
compteur (tableau), 27-3
compteur 8253/54, 23-5
arrét des générations par les compteurs,
24-27
description, 23-5
déterminer une largeur d’'impulsion, 25-6
a 25-7
division de fréquences, 28-3
génération d'un train d'impulsions fini,
24-15 a 24-21
génération d’'une impulsion a polarité
négative, 24-7
génération d'une seule impulsion carrée,
24-5 a 24-7
mesure du temps écoulé, 27-15
mesurer la période et la fréquence
signaux a basse fréquence, 26-8
précision, 24-26
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compteurs
capacités, 23-1
chaisir entre l'interfacage de compteurs
ou numeérique, 4-4
choisir entre les diverses méthodes de
comptage, 4-5
comptage des crétes et creux de signaux,
27-1
diviser des fréquences, 28-2 a 28-3
fonctions de base, 23-3
génération d’un train d'impulsions, 24-11
a24-19
train d’'impulsions continu, 24-11 a
24-13
train d’'impulsions fini, 24-14 a 24-19
incertitude de la base de temps, 24-26
mesurer la fréquence et la période, 26-1
connecter les compteurs pour
mesurer, 26-3
guand et comment mesurer, 26-1 a
26-3
mesurer une largeur d’impulsion, 25-1 a
25-10
augmenter la gamme de largeur
mesurable, 25-10
contrbler la mesure d’'une largeur
d’'impulsion, 25-8
déterminer la largeur d’'une
impulsion, 25-3
précision des compteurs, 24-26
compteurs adjacents des circuits de compteur
(tableau), 27-3
conditionnement de signal
amplification, 18-3 a 18-4
conditionnement associé a des exemples
classiques de transducteurs/signaux
(figure), 18-3
définition, 18-2
excitation du transducteur, 18-6
exemples classiques de conditionnements
de signaux, 18-2
filtrage, 18-5
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isolement, 18-5
linéarisation, 18-6
transducteurs classiques (tableau), 18-1
configuration.Voir installation et
configuration
considérations de programmation SCXI, 20-1
a 20-6
adressage des voies, 20-2 a 20-3
gains, 20-3 4 20-5
tableaux des voies SCXI-1100,
tableau des limites d’entrée et
gains (tableau), 20-5
temps d’'établissement, 20-6
constantes d’'étalonnage SCXI
calcul automatique des constantes
d’étalonnage, 22-3
écraser les constantes par défaut dans la
mémoire EEPROM, 22-1
étalonnage a deux points, 22-7 a 22-8
étalonnage a un seul point, 22-5
étalonnage des modules SCXI pour la
génération de signaux, 22-8
control.llb, 3-3
controle externe de la fréquence d’acquisition,
9-1a9-10
balayage circulaire (figure), 9-2
choisir entre le contrdle par
déclenchement et le contrdle au moyen
d’'une horloge externe, 4-4
contrdle de I'horloge, 9-4 a 9-6
contrdle de I'horloge de balayage, 9-7 a
9-10
contrble simultané de I'horloge de
balayage et de I'horloge de voie, 9-10
description, 9-1 a 9-3
controle externe de la fréquence d'acquisition
et des intervalles de voie et de balayage
utilisant I'horloge (figure), 9-2
conventions d'écriture des valeurs actuelles
des Vs, 3-9
convertisseur analogique-numérique.
Voir C A/N
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D
datalog.ll, 3-3
déclenchement

définition, 8-1
déclenchement analogique
description, 8-7 a 8-8
exemples, 8-9
déclenchement logiciel
description, 8-11 a 8-14
exemples, 8-15
schéma chronologique de la récupération
conditionnelle (figure), 8-12
déclenchement matériel, 8-2 a 8-11
analogique
description, 8-7 & 8-8
exemples, 8-9 a 8-11
apercu, 8-1
numeérique
description, 8-2 a 8-4
exemples, 8-5 a 8-7
déclenchement numérique
définition, 8-2
description, 8-2 a 8-4
exemples, 8-5 a 8-7
décompte de terminaison (TC), 23-3
décompte du temps écoulé, 22-3
digio.llb, 3-3
diviser des fréquencegoir division de
fréquence
division de fréquence, 28-1 a 28-3
documentation
comment utiliser ce guide, 1-1 a 1-4
conventions utilisées dans ce manuel, xxv
a Xxvii
organisation de ce manuel, xxiii a xxiv
références bibliographiques, xxviii
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E

E/S numériques
apercu, 15-1 a4 15-2
choisir entre I'interfacage de compteurs
ou numérique, 4-4
choisir entre les E/S numériques avec ou
sans verrouillage, 4-5
E/S numériques immédiates (sans
verrouillage), 16-1 a 16-2
E/S numériques utilisant le handshaking
(avec verrouillage), 17-1 a 17-2
envoyer des valeurs numériques
multiples, 17-3 a 17-5
exemple d'applications SCXI
entrées numériques, 21-21 a 21-22
sorties numériques, 21-23 a 21-24
handshaking bufférisé, 17-7 a 17-12
handshaking non bufférisé, 17-5 a 17-7
E/S numériques immédiates, 16-1 a 16-4
E/S numériques sans verrouillage, 16-1 a 16-4
E/S numériques utilisant le handshaking (avec
verrouillage), 17-1 a 17-12
apergu, 17-1a 17-2
connexion des lignes de signaux
entrées numériques (figure), 17-3
envoyer des valeurs numériques
multiples, 17-3 a 17-5
handshaking bufférisé, 17-7 & 17-12
exemples de handshaking buffer
circulaire, 17-11 a 17-12
exemples de handshaking simple
buffer, 17-8 a 17-10
handshaking non bufférisé, 17-5 a 17-7
périphériques DAQ prenant en charge le
handshaking numérique, 17-1
regroupement des ports pour les
périphériques DIO-32F (remarque),
17-5
entrée SOURCE
augmenter la gamme de largeur
mesurable, 25-10
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mesurer une largeur d’impulsion, 25-1
entrées analogiques
acquisition d'un seul signal, 7-2 a 7-3
acquisition de plusieurs signaux, 7-3a 7-4
applications SCXI pour mesurer la
température (exemple), 21-2 a 21-4
contr6le de I'horloge, 9-4 a 9-6, 9-10
contr6le de I'horloge de balayage, 9-7 a
9-10
contrble externe de la fréquence
d’acquisition, 9-1 a 9-3
déclenchement, 8-6 a 8-11
déclenchement logiciel, 8-11 a 8-15
déclenchement matériel, 8-2 a 8-11
déclenchement numérique, 8-2 a 8-7
définition des signaux, 5-1 a 5-4
entrées analogiques d’un point unique sur
plusieurs voies, 6-3 a 6-6
entrées analogiques d’'un point unique sur
une seule voie, 6-1 & 6-2
erreurs d'allocation de mémoire
(Windows), A-4
exemples d’entrées analogiques a buffer
circulaire, 7-15a 7-17
exemples d’entrées analogiques simple
buffer, 7-6 a 7-9
périphérique multiplexeur externe
AMUX-64T, 5-15 a 5-19
sélection des parameétres d’entrée
calcul de la largeur de code, 5-8 a 5-9
considérations relatives a la
sélection, 5-8 a 5-15
précision des mesures pour diverses
gammes de périphériques et de
valeurs limites (tableau), 5-9
systeme de mesure asymétrique non
référencé, 5-14 a 5-15
systéme de mesure asymétrique
référencé, 5-13
systeme de mesure différentiel, 5-10
a5-12
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signaux
définition des signaux, 5-1
référencés et non référencés, 5-3
systéeme de mesure, 5-5 a 5-7
terminologie, 5-19 a 5-20
types de signaux analogiques (figure), 5-2
entrées analogiques a buffer circulaire
acquisition en continu a partir de plusieurs
voies, 7-10 a 7-12
apercu, 7-10a 7-12
exemples
entrées analogiques a buffer
circulaire de base, 7-16
VI "Acquisition continue & graphe
(bufférisé)" (Cont Acq&Graph
(buffered).vi), 7-17
VI "Acquisition continue & graphe
déroulant (bufférisé)" (Cont
Acq&Chart (buffered).vi), 7-17
VI "Acquisition continue dans un
fichier (données mises al'échelle)"
(Cont Acq to File (scaled).vi), 7-17
VI "Acquisition continue dans un
fichier au format tableur" (Cont
Acq to Spreadsheet File.vi), 7-18
fonctionnement des buffers circulaires
(figure), 7-11
VI "Acquisition continue dans un fichier
binaire" (Cont Acq to File (binary).vi),
7-17
entrées analogiques a un seul point et une seule
voie
choisir entre I'acquisition d’'un point
unigue et I'acquisition de plusieurs
points, 4-4
entrées analogiques avec LabVIEW.
Voir périphérique AMUX-64T
entrées analogiques bufférisées, 7-1 a 7-17
entrées analogiques a buffer circulaire
acquisition en continu a partir de
plusieurs voies, 7-12
apercu, 7-10 a 7-12
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comment fonctionnent les buffers
(figure), 7-2
déterminer la capacité de buffer
appropriée, A-2
exemples
entrées analogiques a buffer
circulaire de base, 7-16
VI "Acquisition continue &
graphe (bufférisé)" (Cont
Acq&Graph (buffered).vi),
7-17
VI "Acquisition continue dans
un fichier (données mises a
I'échelle)" (Cont Acq to File
(scaled).vi), 7-17
VI "Acquisition continue dans
un fichier au format tableur"
(Cont Acq to Spreadsheet
File.vi), 7-18
VI "Acquisition continue & graphe
(bufférisé)" (Cont Acq&Graph
(buffered).vi), 7-17
entrées analogiques d’un point unique sur
plusieurs voies, 6-3 a 6-6
entrées analogiques d’'un point unique sur une
seule voie
description, 6-1 a 6-2
entrées analogiques simple buffer
acquisition d'un seul signal, 7-2 a 7-3
acquisition de plusieurs signaux, 7-3 a 7-4
apercu relatif aux buffers de données, 7-1
ar-2
attendre d’analyser les données, 7-1
exemples
affichage des formes d’ondes sur des
graphes, 7-6 a 7-7
écriture dans un fichier tableur, 7-9
environnement Windows
drivers NI-DAQ, 2-3
installation et configuration
matériel SCXI, 2-9 a 2-10
guestions et réponses, A-4 a A-5
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environnement Windows NT
drivers NI-DAQ, 2-3
erreurs d'allocation de mémoire (Windows),
A-4
erreurs de configuration logicielle, mise au
point, 29-2
étalonnage a deux points, 22-7 a 22-8
étalonnage a un seul point, 22-4 a 22-6
étalonnage SCXI
acquisition de signaux, 22-3 a 22-5
composantes, modules SCXI
apercu, 19-1 a2 19-3
illustration, 19-2
systeme (figure), 19-3
systemes Windows ou Macintosh,
2-942-10
composants, modules SCXI
chassis (figure), 19-4
configuration logicielle
systéemes Macintosh, 2-11 a 2-14
étalonnage a deux points, 22-7 a 22-8
étalonnage a un seul point, 22-5 a 22-6
génération de signaux, 22-8 a 22-9
mémoire EEPROM pour stocker les
constantes d'étalonnage, 22-1 a 22-3
zone d'usine, 22-2
zone de chargement par défaut, 22-1
zone utilisateur, 22-3
raisons de I'étalonnage, 22-3 a 22-4
exécution en mode Animation, 29-4
exemple d’acquisition de n
balayages-démarrages multiples, 7-7
exemple d'applications SCXI, 21-1 a 21-26
apergu, 21-1
applications d’entrées numériques, 21-21
a2l1-24
applications de mesure de température
capteurs pour la compensation de
soudure froide, 21-3 &4 21-5
exemples de Vis, 21-7 a 21-12
offset d’amplificateur, 21-6 a 21-7
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par RTD, 21-12 a4 21-15
par thermocouple, 21-2 a 21-7
applications de sorties analogiques, 21-20
applications de sorties numériques, 21-23
a21-24
applications multichassis, 21-25 a 21-26
entrées analogiques pour mesurer la
température, 21-2 a 21-7
mesure de la pression par jauges de
contrainte, 21-16 a 21-19
exemple de tension SCXI, 21-7
exemple de VI "Acquisition de n balayages -
décl. analogique" (Acquire N Scans-Analog
Trig.vi), 8-11
exemple de VI "Acquisition de n balayages -
décl. matériel analogique" (Acquire N
Scans Analog Hardware Trig.vi), 8-13 a
8-15
exemple de VI "Acquisition de n balayages -
décl. matériel analogique" (Acquire N
Scans Analog Hardware Trig.vi.), 8-9
exemple de VI "Acquisition de n balayages -
décl. num. multiples" (Acquire
N-multi-Digital Trig.vi), 8-7 a 8-11
exemple de VI "Acquisition de n balayages -
décl. num." (Acquire N Scans Digital
Trig.vi), 8-5, 8-6
exemple de VI "Acquisition et traitement de n
balayages - décl. matériel" (Acquire & Proc
N Scans-Trig.vi), 8-11
exemple de VI "Ecrire n mises a jour" (Write
N Updates.vi)
mises a jour multiples immédiates, 11-3
mises a jour uniques immédiates, 11-1 a
11-2
exemple de VI "Générer n mises a jour"
(Generate N Updates.vi), 12-3
exemple de VI "Initiation aux entrées
analogiques" (Getting Started Analog
Input.vi)
contréle de I'horloge, 9-4 & 9-6

© National Instruments Corporation -7

Index

contrble de I'horloge de balayage, 9-7 a
9-9
exemple de VI "Thermocouple
SCXI-1120/1121"
(SCXI-1120/1121Thermocouple.vi), 21-12
exemples d’E/S numériques buffer circulaire,
17-11a417-12

F

fichier d’exemples numériques DAQ, 3-3
fichier NI-DAQ pour Macintosh, 2-3
fichier NIDAQ.DLL, 2-3
fichiers format tableur
VI "Acquisition continue dans un fichier
au format tableur" (Cont Acq to
Spreadsheet File.vi), 7-18
fichiers tableurs
exemple d’entrées analogiques simple
buffer, 7-9
filtrage, 18-5
fréquence d’échantillonnage maximum par
voie, 7-5
fréquence de balayage maximale, calcul, 7-5
Fréquence de Nyquist, 5-2

G
gain
concept, 3-16
gains (SCXI)
description, 20-3 a 20-5
tableaux des voies SCXI-1100, tableau
des limites d’entrée et gains (tableau),
20-5
gamme de tension du périphérique, 5-6
considérations relatives a la sélection des
parametres d’entrées analogiques, 5-8
description, 5-6
effets sur la précision du C A/N (figure),
5-6
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génération d'un train d'impulsions, 24-11 a
24-19
connexions physiques pour la génération
train d’impulsions fini (figure), 24-16
facteurs d'utilisation, 24-2
terminologie connexe, 24-1
train d'impulsions continu, 24-13
train d'impulsions fini, 24-19
génération d’une impulsion carrée, 24-1 a 24-7
apercu, 24-1 a 24-4
génération d'une seule impulsion carrée,
24-5 a 24-7
utilisation des Vls intermédiaires,
24-7
VI "Générer une impulsion retardée"
(Generate Delayed Pulse.vi), 24-6
génération de patterns, 17-2
génération de signauX¥oir sorties
analogiques bufférisées
générer des signaux, 12-1 a 12-3
gestion d’erreurs
mise au point des Vls, 29-2 a 29-3
Vis, 3-10 a 3-11

H

handshaking bufférisé, 17-7 a 17-11
exemples de handshaking buffer
circulaire, 17-11 a 17-12
exemples de handshaking simple buffer,
17-8a17-10
handshaking non bufférisé, 17-5a 17-7
horloge, 9-4 a 9-6
considérations particulieres concernant
des cartes spécifiques (remarques), 9-6
contr6le externe, 9-6 a 9-9
intervalles de voie et de balayage utilisant
I'horloge de voie (figure), 9-2
parametre de fréquence, 5-19
réglage de la fréquence d’horloge, 9-3
horloge de balayage, 9-7 a 9-10
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absence d'une horloge de balayage
(remarque), 9-7

absence de support externe de I'horloge
de balayage dans la carte
NB-MIO-16X, 9-9

balayage circulaire (figure), 9-2

balayage d'intervalle, 5-19

contréle simultané des horloges de voie et
de balayage, 9-10

définition, 5-19

intervalles de voie et de balayage utilisant
I’horloge de voie (figure), 9-2

nombre de parameétres d'échantillons,
5-19

orientation de I'horloge de balayage de
LabVIEW, 9-3

parameétre de fréquence d’horloge, 5-19

parametre de fréquence de balayage, 5-19

parametre nombre de balayages a
acquérir, 5-19

sortie d’horloge de balayage des
périphériques MIO (remarque), 9-7

horloges, 9-10

impulsions de conversion externes, 9-5
initialisation des cartes d’acquisition de
données, A-4
installation et configuration
chéassis SCXI
configuration logicielle
systemes Macintosh, 2-11 a 2-14
configuration matérielle, 2-9 a 2-10
mise au point des erreurs de configuration
logicielle, 29-2
périphériques National Instruments, 2-6
systemes Macintosh, 2-7 a 2-9
interrogation des entrées analogiques, 6-12
isolement des signaux de transducteurs, 18-5
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J

jauges de contrainte pour mesurer la pression

(exemple), 21-16 a 21-19

L

largeur de code, calcul, 5-8 a 5-9
ligne d’entrée d’accusé de réception (ACK),
17-2
ligne d’entrée de strobe (STB), 17-2
ligne de buffer d’entrée plein (IBF), 17-2
ligne de buffer de sortie plein (OBF), 17-2
ligne REQ (demande), 17-2
linéarisation des niveaux de tension, 18-6
logiciel LabVIEW
concepts de base de I'acquisition de
données LabVIEW, 3-1 a 3-19
emplacement des exemples DAQ
classiques, 3-2 a 3-3
organisation des données pour les
applications analogiques, 3-17 a
3-19
concepts de base de I'acquisition de
données LabVIEWVoir aussiVIs
guestions courantes concernant
LabVIEW, A-1 & A-5
relation entre LabVIEW, NI-DAQ et le
matériel DAQ (figure), 2-3
types de données, xxvii
logiciel NI-DAQ
décider quelle version de driver utiliser,
A-5
drivers de périphériques Macintosh, 2-3
versions des drivers NI-DAQ (remarque),
2-1

manuel.Voir documentation
matériel DAQ.Voir installation et
configuration

© National Instruments Corporation

Index

matériel.Voir installation et configuration
mise au point des erreurs de connexion,
29-1
relation entre LabVIEW, NI-DAQ et le
matériel DAQ (figure), 2-3
mémoire EEPROM pour stocker les
constantes d’étalonnage, 22-1 a 22-3
zone d'usine, 22-2
zone de chargement par défaut, 22-3
zone utilisateur, 22-3

mesure d’'une fréquence et d’'une période, 26-1
a26-12

mesure de la pression par jauges de contrainte

(exemple), 21-16 a 21-19
mesurer des températures avec les RTD, 21-12
a21-15
mesurer la fréquence et la période
connecter les compteurs pour mesurer,
26-3
connexions physiques pour mesurer la
période
signaux a haute fréquence (figure),
26-4
mesurer la période d’un signal carré
(figure), 26-2
guand et comment mesurer, 26-1
signaux a basse fréquence, 26-4
signaux a haute fréquence, 26-10
mesurer une largeur d'impulsion, 25-1
apercu, 25-1
augmenter la gamme de largeur
mesurable, 25-10
connexions physiques pour déterminer
une largeur d'impulsion (figure), 25-2
contrdler la mesure d’une largeur
d’'impulsion, 25-8
déterminer une largeur d'impulsion, 25-3
a25-7
décompte des signaux d'entrée
(figure), 25-2
mise au point des Vls, 29-1 a 29-4
erreurs de configuration logicielle, 29-2

Manuel de base d’acquisition de données LabVIEW



Index

erreurs de connexion matérielle, 29-1
erreurs de construction des Vls, 29-2 &
29-4
exécution en mode Animation, 29-4
gestion d’erreurs, 29-2 a 29-3
installation de points d’'arrét et
visualisation des VIs DAQ avancés,
29-4
mode Pas a pas dans un VI, 29-4
utilisation de I'outil Sonde, 29-4
mises a jour immédiates
multiples, 11-3
uniqgues, 11-1 a 11-2
mises a jour multiples immédiates, 11-3
mises a jour uniques immédiates, 11-1 a 11-2
mode multiplexé (SCXI)
adressage des voies, 20-2 a 20-3
modules d’entrées analogiques, 19-5,
19-6
modules numériques et modules relais,
19-6
SCXI-1200 (Windows), 19-6
mode parallele (SCXI)
adressage des voies, 20-2 a 20-3
modules d’entrées analogiques, 19-6
modules numériques (Macintosh et
Windows), 19-7
SCXI-1200 (Windows), 19-7
mode Pas a pas dans un VI, 29-4
modes de fonctionnement SCXI, 19-5 a 19-7
mode multiplexé
adressage des voies, 20-2 a 20-3
modules d’entrées analogiques, 19-5
a19-6
modules numériques et modules
relais, 19-6
SCXI-1200 (Windows), 19-6
mode parallele
adressage des voies, 20-2
modules d’entrées analogiques, 19-6
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modules numériques (Macintosh et
Windows), 19-7
SCXI-1200 (Windows), 19-7
module SCXI-1200
mode multiplexé (Windows), 19-6
mode paralléle (Windows), 19-7
modules numériques et modules relais SCXI,
19-6
modules relais SCXI, 19-6
modules SCXI
a quel moment les utiliser, 4-3
modules SCXI d’entrées analogiques
mode multiplexé, 19-5
mode parallele, 19-6
modules SCXI numériques, 19-7
multiplexeurs analogiques (AMUX), 5-10
multiplexeurs analogiques (AMUX).
Voir aussipériphérique AMUX-64T

0

offset d’amplificateur, lecture, 21-6 a 21-7
ordonnancement principal par colonne, 3-18
ordonnancement principal par rangée, 3-17
organisation des données pour les applications
analogiques, 3-17 a 3-19
ordonnancement principal par colonne,
3-18 4 3-19
ordonnancement principal par rangée,
3-17
tableaux a deux dimensions (2D), 3-17 a
3-19
outil Sonde, 29-4

P

palette d’acquisition de données, 3-5
palette Fonctions

illustration, 3-4

localisation des Vs, 3-4 a 3-5
parametres actuels des Vls, 3-9
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parametres des cavaliers, 2-6
parameétres des Vls
conventions d’écriture, 3-8
paramétres communs aux VIs DAQ, 3-9 a
3-10
parametres par défaut des Vs, 3-9
périphérique AMUX-64T
adressage des voies avec 'AMUX-64T,
5-15 4 5-16
adressage en utilisant les cartes MIO, A-1
gamme de voies d’entrées analogiques
(figure), 5-15
ordre de balayage des périphériques
DAQ, 5-16 a 5-19
guatre AMUX-64T (tableau), 5-18
un ou deux AMUX-64T (tableau),
5-17
spécifier le numéro du périphérique
AMUX-64T (tableau), 5-19
périphérique SC-2042 RTD, 21-13
points d’arrét, installation, 29-4
Pont de Wheatstone, 21-16
ports
adressage des ports de VIs, 3-11 a 3-13
groupage de ports sans utiliser le
handshaking, A-2
ports et lignes numériques (figure), 15-1
ports et lignes numériques, 15-1

Q

guestions
concernant I'utilisation des périphériques
DAQ, 4-3a44-5
questions courantes concernant
I'acquisition de données LabVIEW,
A-1aA-5
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Index

R

récupération conditionnell®.oir aussi
déclenchement logiciel, 8-11
résistance - détecteur de température (RTD),
21-12 a 21-15
résolution du C A/N, 5-5
effets sur la précision du C A/N (figure),
5-5
retards pour améliorer les performances des
boucles de contrble, 6-11 a 6-12
RSE.Voir systéeme de mesure asymétrique
référencé (RSE)

S

scxi_ai.llb, 3-3
scxi_ao.llb, 3-3
scxi_dig.ll, 3-3
sélection de la gamme d’entrée et des
parametres d’'entrée, 5-8 a 5-10
séquencement logiciel, 10-1
signal OUT, 23-3
signaux d’entrées analogiques
choisir entre les signaux analogiques ou
numériques, 4-3
choisir un systeme de mesure, 5-5 a 5-8
définition des signaux, 5-2
gamme de tension du périphérique, 5-6
gamme de tension du signal (valeurs
limites), 5-7
résolution du C A/N, 5-5
sources de signaux mis a la masse, 5-3
sources de signaux non référencés, 5-4
signaux.Voir signaux d’entrées analogiques
choisir entre I'analyse de signaux
analogiques et I'analyse de signaux
numeériques, 4-3
sorties analogiques
exemple d’'applications de sorties
analogiques SCXI, 21-20
mises a jour multiples immédiates, 11-3
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mises a jour uniques immédiates, 11-1 a
11-2
sorties analogiques bufférisées
apercu, 10-2
générer des signaux, 12-1 a 12-2
sorties circulaires bufférisées, 12-4 a 12-6
sorties d’'un point unique, 10-1
sorties analogiques a buffer circulaire
modifier le signal pendant la génération,
12-4 2 12-6
sorties analogiques a un point unique
choisir entre la génération d’'un point
unigue ou de plusieurs points, 4-4
sorties analogiques bufférisées
apercu, 10-2
génération d’'un point unique ou de
plusieurs points, 4-4
générer des signaux, 12-1 a 12-3
sorties circulaires bufférisées, 12-4 4 12-6
éliminer les erreurs, 12-6
sorties analogiques circulaires bufférisées
éliminer les erreurs, 12-6
sorties analogiques d’un point unique
apercu, 10-1
sources de signaux mis a la masse, 5-3
sources de signaux non référencés, 5-3, 5-4
sources de signaux références, 5-3
strmdsk.llb, 3-2
systéeme de mesure
asymeétrique non référencé, 5-14
asymeétrique référence, 5-13
choisir, 5-5 a 5-6
quand doit-on l'utiliser, 5-15
systeme de mesure différentiel, 5-10 a
5-12
systeme NRSE a 16 voies (figure), 5-13
systeme de mesure asymétrique non référencé,
5-14
quand doit-on I'utiliser, 5-15
systeme de mesure NRSE a 16 voies
(figure), 5-14
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systeme de mesure asymétrique référence
(RSE), 5-13
systeme de mesure RSE a 16 voies
(figure), 5-13
systeme de mesure différentiel, 5-10 a 5-12
quand doit-on l'utiliser, 5-12
systeme différentiel a 8 voies (figure),
5-11
tension de mode commun (figure), 5-12
systemes Macintosh
chéassis SCXI
configuration logicielle, 2-11 a 2-14
configuration matérielle, 2-9 a 2-10
configuration des périphériques DAQ,
2-7a29
drivers NI-DAQ, 2-3

T
tableaux
tableaux a deux dimensions (2D), 3-15 a
3-19

transposition, 7-7
temps d'établissement (SCXI), 20-6
tension de mode commun
définition, 5-12
illustration, 5-12
Théoréme de Nyquist, 5-2
thermocouples servant a mesurer la
température (exemple), 21-2
transduc.llb, 3-3
transducteurs
conditionnement de signal associé a des
exemples classiques de
transducteurs/signaux (figure), 18-3
excitation, 18-6
linéarisation, 18-6
transducteurs classiques (tableau), 18-1 a
18-2
transposition des tableaux, 7-7
types de données de LabVIEW, xxvi
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v

valeur d’incertitude de la période de la base de
temps, 24-18 a 24-19
valeurs limites, 5-7
considérations relatives a la sélection des
parameétres d’entrées analogiques, 5-8 a
5-9
définition des valeurs limites de VIs, 3-14
a 3-15
description, 5-7 a 5-8
effets sur la précision du C A/N (figure),
5-7
gains SCXI, 20-3 a 20-5
précision des mesures pour diverses
gammes de périphériques et de valeurs
limites (tableau), 5-9
valeurs par défaut des Vis, 3-9
VI, 6-5, 7-17
VI "Acquisition continue & graphe
(bufférisé)" (Cont Acq&Graph
(buffered).vi), 7-17
VI "Acquisition continue & graphe déroulant
(bufférisé)" (Cont Acg&Chart
(buffered).vi), 7-17
VI "Acquisition continue dans un fichier
(données mises a I'échelle)" (Cont Acq to
File (scaled).vi), 7-17
VI "Acquisition continue dans un fichier au
format tableur" (Cont Acq to Spreadsheet
File.vi), 7-18
VI "Acquisition de n balayages - horloge de
voie externe" (Acquire N
Scans-ExtChanClk.vi), 9-4
VI "Acquisition de n balayages" (Acquire N
Scans.vi), 7-6
VI "Acquisition et traitement de n balayages"
(Acquire & Process n Scans.vi), 7-12
VI "Al-Acquérir des signaux" (Al Acquire
Waveforms.vi)
acquisition de plusieurs signaux, 7-3
entrées analogiques simple buffer avec
affichage d’'un graphe, 7-6 a 7-7
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Index

entrées analogiques simple buffer avec
démarrages multiples, 7-7
VI "Al-Acquérir un signal” (Al Acquire
Waveform.vi)
acquisition d'un seul signal, 7-2 a 7-3
VI "Al-Balayage simple" (Al Single Scan.vi)
étalonnage a un seul point, 22-5
VI "Al-Balayage unique" (Al Single Scan.vi)
amélioration des performances des
boucles de contrdle, 6-11 & 6-12
application de base non bufférisée, 6-4
boucles de contrdle d'E/S analogiques
séquencées par logiciel, 6-7
boucles de contrdle d’E/S analogiques
séquencées par matériel, 6-9 a 6-11
entrées analogiques d’'un point unique sur
plusieurs voies, 6-4
VI "Al-Balayer un signal” (Al Waveform
Scan.vi)
exemples de déclenchement analogique,
8-9
exemples de récupération conditionnelle,
8-15
VI "Al-Configurer une horloge" (Al Clock
Config.vi)
contrble de I'horloge de balayage, 9-7 a
9-9
contrdle externe d’'une horloge, 9-5
impulsions de conversion externes
(remarque), 9-5
VI "Al-Configurer" (Al Config.vi)
application de base non bufférisée
(figure), 6-5
boucles de contrdle d'E/S analogiques
séquencées par matériel, 6-9
entrées analogiques a buffer circulaire de
base, 7-15
entrées analogiques d’un point unique sur
plusieurs voies, 6-4
entrées analogiques simple buffer avec
démarrages multiples, 7-7 a 7-9
étalonnage a un seul point, 22-5
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retard entre les voies, 9-3
VI "Al-Démarrer" (Al Start.vi)
acquisition continue a partir de plusieurs
voies, 7-12
acquisition de plusieurs signaux (figure),
7-4
boucles de contréle d’E/S analogiques
séquencées par matériel, 6-5
contrdle de 'horloge de balayage, 9-8
entrées analogiques a buffer circulaire de
base, 7-15 &4 7-16
entrées analogiques simple buffer avec
démarrages multiples, 7-7 a 7-9
étalonnage a un seul point, 22-5
SCXI - mesurer la température, 21-8 a
21-10
VI "Al-Echantillonner une voie" (Al Sample
Channel.vi)
entrées analogiques d’'un point unique sur
plusieurs voies, 6-3
entrées analogiques d’un point unique sur
une seule voie, 6-1 & 6-2
VI "Al-Lire" (Al Read.vi)
acquisition de plusieurs signaux, 7-5
contrdle de 'horloge de balayage, 9-9
entrées analogiques simple buffer avec
démarrages multiples, 7-7 a 7-9
étalonnage a un seul point, 22-5
SCXI - mesurer la température, 21-8 a
21-10
VI "Al-Réinitialiser" (Al Clear.vi)
acquisition continue de données a partir
de plusieurs voies, 7-12
boucles de contr6le d’E/S analogiques
séguencées par matériel, 6-11
entrées analogiques simple buffer avec
démarrages multiples, 7-7
SCXI - mesurer la température, 21-8 a
21-10
VI "Ajuster la constante de mise a I'échelle”
(Scale Constant Tuner.vi), 21-10, 22-8
VI "AO-Attendre" (AO Wait.vi), 12-3
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VI "AO-Configurer un groupe" (AO Group
Config.vi), 21-20
VI "AO-Configurer un matériel" (AO
Hardware Config.vi), 21-20
VI "AO-Configurer" (AO Config.vi)
exemple de sorties analogiques SCXI,
21-20
VI "AO-Démarrer" (AO Start.vi)
générer des signaux, 12-4
sorties circulaires bufférisées, 12-5 4 12-6
VI "AO-Ecrire une mise a jour" (AO Write
One Update.vi), 6-8
mises a jour multiples immédiates, 11-3
mises a jour uniques immédiates, 11-1 a
11-2
VI "AO-Ecrire" (AO Write.vi)
générer des signaux, 12-4
sorties circulaires bufférisées, 12-5 4 12-6
VI "AO-Générer des signaux" (AO Waveform
Gen.vi), 12-2
VI "AO-Mettre a jour des voies" (AO Update
Channels.vi), 11-1
VI "AO-Mettre a jour une seule fois" (AO
Single Update.vi)
étalonnage des modules SCXI pour la
génération de signaux, 22-9
exemple de sorties analogiques SCXI,
21-20
VI "AO-Réinitialiser" (AO Clear.vi)
générer des signaux, 12-4
sorties circulaires bufférisées, 12-4 4 12-6
VI "Arréter un compteur" (Counter Stop.vi)
contrdler la mesure d’une largeur
d’'impulsion, 25-8
diviser des fréquences, 28-1
mesurer la fréquence et la période
signaux a basse fréquence, 26-4
signaux a haute fréquence, 26-10
VI "Attendre un multiple de ms"
amélioration des performances des
boucles de controle, 6-11 a 6-12
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VI "Boucle de contrdle d’E/S analogiques
(séquencé par matériel)" (Analog 10
Control Loop (hw timed).vi), 6-9

VI "Compteur descendant” (Down
Counter.vi), 28-2

VI "Configurer un diviseur" (Divide
Config.vi), 28-2

VI "Configurer un générateur d'impulsions
retardées" (Delayed Pulse Generator
Config.vi)

génération d’'une seule impulsion carrée,
24-6

VI "Configurer un mode numérique" (Digital
Mode Config.vi), 17-9

VI "Configurer une horloge numérique"”
(Digital Clock Config.vi), 17-9

VI "Configurer une mesure de période ou de
largeur d’'impulsion” (Pulse Width or Period
Meas Config.vi)

contrdler la mesure d’'une largeur
d’'impulsion, 25-8

VI "Convertir une mesure de jauge de
contrainte" (Convert Strain Gauge
Reading.vi), 21-17 a 21-19

VI "Convertir une mesure de RTD" (Convert
RTD Reading.vi), 21-15

VI "Convertir une mesure de thermocouple”
(Convert Thermocouple Reading.vi), 21-8 a
21-10

VI "Démarrer un compteur" (Counter Start.vi)

contrdler la mesure d’'une largeur
d’'impulsion, 25-1

diviser des fréquences, 28-1 a 28-2

génération d’'une seule impulsion carrée,
24-5 3 24-7

mesurer la fréquence et la période de
signaux a basse fréquence, 26-4

mesurer la fréquence et la période de
signaux a haute fréquence, 26-10

VI "DIO-Attendre” (DIO Wait.vi), 17-8

VI "DIO-Configurer un groupe" (DIO Group
Config.vi), 17-6
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Index

VI "DIO-Configurer un port" (DIO Port
Config.vi)
E/S numériques immédiates, 16-1
exemple d'applications d’entrées
numériques, 21-21
VI "DIO-Configurer" (DIO Config.vi), 17-10
VI "DIO-Contréler un buffer" (DIO Buffer
Control.vi), 17-9 a 17-10
VI "DIO-Démarrer" (DIO Start.vi), 17-9
VI "DIO-Lire/écrire une fois" (DIO Single
Read/Write.vi), 17-6 a 17-7
VI "DIO-Réinitialiser" (DIO Clear.vi), 17-8
VI "Ecrire dans un fichier tableur" (Write to
Spreadsheet File.vi), 7-9
VI "Ecrire sur un port numérique" (Write to
Digital Port.vi)
applications d’entrées numériques, 21-23
applications de sorties numeériques, 21-24
VI "Ecrire sur une ligne numérique" (Write to
Digital Line.vi), 16-1
VI"Entrées numériques SCXI-1162/1162HV"
(SCXI-1162/1162HV Digital Input.vi),
21-22,21-23
VI "Générateur de fonctions" (Function
Generator.vi), 12-6
VI "Génération continue d'une sinusoide"
(Generate Continuous Sinewave.vi), 12-3
VI "Génération de n points - horloge de mise a
jour externe" (Generate N
Updates-ExtUpdateCIk.vi), 13-2
VI "Générer un train d'impulsions sur FOUT"
(Generate Pulse Train on FOUT.vi), 13-3
VI "Générer un train d’impulsions sur
FREQ_OUT" (Generate Pulse Train on
FREQ_OUT.vi), 13-3
VI "Générer un train d'impulsions" (Generate
Pulse Train.vi)
arrét de la génération effectuée par les
compteurs, 24-27 a 24-28
créer une horloge de test externe, 13-3
génération d’un train d'impulsions fini,
24-14 a 24-19
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VI "Générer une impulsion retardée"
(Generate Delayed Pulse.vi)
génération d’'une seule impulsion carrée,
24-6
VI "Gestionnaire général d’erreurs" (General
Error Handler.vi), 29-3
VI "Gestionnaire simple d’erreurs"” (Simple
Error Handler.vi)
exemple de sorties analogiques SCXI,
21-20, 29-3
mise au point des Vls, 29-2 a 29-3
VI "Handshaking bufférisé numérique”
(Digital Buffered Handshaking.vi), 17-8 a
17-10
VI "Initiation aux entrées analogiques"
(Getting Started Analog Input.vi)
capteur de température, 21-3
lecture de I'offset d’'amplificateur, 21-6 a
21-7
lecture des voies a partir de chassis SCXI
différents, 21-26
VI "Lire un compteur" (Counter Read.vi)
mesurer la fréquence et la période
signaux a basse fréquence, 26-4
VI "Mesurer une largeur d’'impulsion ou une
période" (Measure Pulse Width or
Period.vi)
déterminer la largeur d’une impulsion,
25-3
mesurer la fréquence et la période, 26-4
VI "Mettre a jour des voies du SCXI-1124"
(SCXI-1124 Update Channels.vi), 21-20
VI "SCXI-Contréler la température" (SCXI
Temperature Monitor.vi), 21-11
VI "Sorties numériques SCXI-116x"
(SCXI-116x Digital Output.vi), 21-24
VI gestionnaire simple d’erreurs
entrées analogiques d’'un point unique sur
plusieurs voies, 6-3
VIs avancés
contrdle externe de I'horloge, 9-5
vue d'’ensemble, 3-7
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VIs DAQ. Voir Vs
VIs Gestionnaires d’erreurs, 29-2
VIs intermédiairesVoir aussimises a jour
uniques immédiates, 11-1 a 11-2
VIs intermédiairesVoir aussiVls
acquisition de données en continu a partir
de plusieurs voies, 7-12
acquisition de plusieurs signaux, 7-3 a 7-4
application de jauge de contrainte, 21-17
avantages, 6-4 a 6-6
contrdler la mesure d'une largeur
d’'impulsion, 25-8
diviser des fréquences, 28-2
entrées analogiques d’'un point unique sur
plusieurs voies, 6-3 a 6-4
génération d'un train d'impulsions
continu, 24-12 a 24-13
génération d'un train d'impulsions fini,
24-14 4 24-19
génération d’'une seule impulsion carrée,
24-5 3 24-7
générer des signaux, 12-2 a 12-3
handshaking non bufférisé, 17-5 a 17-7
handshaking simple buffer, 17-8
mesurer la fréquence et la période de
signaux a haute fréquence, 26-4 a 26-10
SCXI - exemple de mesure de
température, 21-8 a 21-12
sorties circulaires bufférisées, 12-4 4 12-6
vue d’ensemble, 3-7
VIs simples, 3-6
acquisition d'un seul signal, 7-2 a 7-3
acquisition de plusieurs signaux, 7-3
adressage des broches OUT et IN sur la
carte DIO-32F, A-2
application d’entrées numériques, 21-21
applications de sorties numériques, 21-23
a21-24
E/S numériques immédiates, 16-1 a 16-4
entrées analogiques d’un point unique sur
plusieurs voies, 6-3
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entrées analogiques d’un point unique sur
une seule voie, 6-1 a 6-2

génération d’'un train d'impulsions fini,
24-14

génération d'une seule impulsion carrée,
24-6

générer des signaux, 12-2 a 12-3

groupage de deux ou plusieurs ports, A-2

limitations, 6-3

mesurer la fréquence et la période de
signaux a basse fréquence, 26-4

mesurer la fréquence et la période de
signaux a haute fréquence, 26-10

mises a jour multiples immédiates, 11-3

mises a jour uniques immédiates, 11-1 a
11-2

Vls utilitaires, 3-7

Vls.

Vls.
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Voir aussiVls spécifiques

adressage des voies, des ports et des
compteurs de Vis, 3-11 a 3-13

conventions d’écriture des paramétres,
3-8

conventions d’écriture des valeurs par
défaut et des valeurs actuelles, 3-9

exemples SCXI, 21-7 a 21-12

gestion d’'erreurs, 3-10 a 3-11

localisation des VIs d’'acquisition de
données dans LabVIEW, 3-4 a 3-5

organisation des données pour les
applications analogiques, 3-17 a 3-19

paramétres communs aux VIs DAQ, 3-9 a
3-10

valeurs limites, 3-14 & 3-15

VlIs avances, 3-7

Vls intermédiaires, 3-7

VIs utilitaires, 3-7

Voir aussVIs spécifiques

organisation des Vls, 3-5
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Windows de MicrosoftVoir environnement
Windows
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